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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что-то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Аз бу ка ин фор ма ци он ной безо пас но сти гла сит: риск воз ни ка ет толь ко 
то гда, ко гда ис точ ник уг ро зы и со от вет ст вую щая уяз ви мость сис те мы 
с некой ве ро ят но стью «на хо дят друг дру га». С пер вым все бо лее-ме нее 

яс но. Им мо жет быть на ру ши тель, дей ст вую щий осоз нан но и це ле на прав ленно; 
обыч ный поль зо ва тель, «на ко ся чив ший» по не зна нию или раз гиль дяй ст ву; 
а то и во об ще не че ло век — скажем, по жар в сер вер ной. Ве ро ят но сти по яв ле ния 
ка ж до го из них мож но оце нить бо лее-ме нее точ но. С уяз ви мо стя ми всё слож нее. 
Их мно го, и с по яв ле ни ем но вых тех но ло гий ста но вит ся все боль ше. Та ко ва пла-
та за про гресс. Мож но го во рить о трех при чи нах воз ник но ве ния уяз ви мо стей. 
Пер вая — ошиб ки раз ра бот чи ков. При ме ры, свя зан ные с не дос та точ ной про вер-
кой вво да в web-при ло же ни ях, вы най де те на стра ни цах это го но ме ра. Вто рая — 
ошиб ки ад ми нов и безо пас ни ков: на при мер, задерж ка ус та нов ки об нов ле ний 
или не чет ко на пи сан ные ин ст рук ции для поль зо ва те лей. Сю да же от но сят ся 
и ошиб ки ру ко во ди те лей: не при да ли зна че ния, не про сле ди ли, не о рга ни зо ва ли 
обу че ние и т. д. Тре тья при чи на — тех ни че  ские ог ра ни че ния сис те мы, де лаю щие 
воз мож ны ми ата ки «от каз в об слу жи ва нии». С пер вой и по след ней при чи на ми 
нам ни че го не по де лать (раз ве что попробовать оце нить их ве ро ят но сти на эта пе 
вы бо ра ре ше ния), а ис клю чить вто рую — впол не по си лам. Не уяз ви мых сис тем 
не бы ва ет, но рис ки умень шить мож но и до́лж но. Глав ное — без па ни ки...

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Уг ро зы 
и уяз ви мо сти

Кто мы
В этом но ме ре мы спро си ли на ших экс пер тов: что, по-ва ше му, 
Canonical долж на бы до ба вить в Ubuntu?

Джон ни Бид велл
Я же лаю, что бы Ubuntu сно ва по бу рел. И вы ки нул 
Unity. Ес ли вам ну жен ра бо чий стол с при чу да ми, 
ко то рый во об ра жа ет се бя на по ло ви ну на мо биль-
ном уст рой ст ве, так уж луч ше Gnome 3. Да, и пусть 
вер нут об лач ное хра ни ли ще Ubuntu One, как его 
ни на зови — Ubuntu Two, Ubuntutu или Ubuntu Zero.

Мэтт Бил би
Вот за что я ува жаю Canonical: с ка ж дой но вой ите-
ра ци ей ин тер фейс Unity хоть не мно го, да улуч ша ет-
ся. Но ре лиз, ко то ро го я жду не до ж дусь — тот, что 
даст мне по нять: ува же ние вза им но. Да же по сле 
всех этих лет я тос кую по уют ной не эф фек тив но сти 
го ри зон таль но го за пус ка те ля про грамм. 

Лес Па ун дер
Был бы рад вер сии Ubuntu для со об ще ст ва са мо-
дел ки ных, с Arduino, 3D-прин те ра ми, ПО для про то-
ти пи ро ва ния и т. д., ус та нов лен ны ми как стан дарт 
и го то вы ми к мо им опы там. Это приобщит мно гих 
к за ме ча тель ной куль ту ре со зи да ния, раз рас та-
ющей ся по ме ре сни же ния барь е ра вхо ж де ния.

Ма янк Шар ма
Ubuntu One! Ко неч но, об лач ные сер ви сы уже идут 
по пя тач ку за пу чок, но с сер ви сом Canonical я типа 
срос ся. По-мо ему, как раз к мо мен ту схлопывания 
он чу дес но ин тегри ро вал ся с ра бо чим сто лом. Его 
мо биль ное при ло же ние бы ло ми лым и пред ла га ло 
из ма га зи на му зы ку без DRM, а уж это яв ный плюс.

Ша шанк Шар ма
Ра тую за безу преч ную ак ти ва цию го ло сом, а за од но 
уж при ста вить го ло ву, все ко неч но сти и ве се лое 
на строе ние. Вышла бы от лич ная ав то ма ти за ция. 
Но — что бы мань я ки кла виа ту ры сохранили воз-
можность ко пать ся в ко манд ной стро ке, на страивая 
свои лич ные про це дуры и чертыхаясь.

Ва лен тин Си ни цын
Хо ро шо бы иметь KDE «гра ж да ни ном № 1», как 
в SUSE. Да, я по ни маю, что есть Kubuntu, но все же 
стра те ги че  ская ли ния — про дви гать Unity. Ес ли бы 
не пи сать все но вое с нуля, а об ла го ро дить то, 
что есть — гля дишь, и ра ке ту в кос мос уже бы 
за пус ти ли.
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ЗА СВОБОДУ

Так го во рил Ри чард

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ

“Brillo” от Google

Стол лмен объ я вил Windows и Apple OS X вре до нос ным ПО.

Пред став ле на ОС для встраи вае мых уст ройств.

С
а мый, по жа луй, из вест ный бо рец 
за сво бо ду ПО, Ри чард Столл мен 
[Richard Stallman], сле дую щим 

об ра зом оха рак те ри зо вал не ко то рые по-
пу ляр ные ОС и сер ви сы: «Windows и Apple 
OS X суть вре до нос ное ПО, Amazon — сю-
жет для Ору эл ла, а вся кий, до ве ряю щий 
Ин тер не ту ве щей — не очень умён (в ори-
ги на ле Стол лмен упот ре бил изящ ное “an 
ass”)». В ко лон ке из да ния The Grauniad 
Стол лмен про по ве ду ет да ле ким от тех-
ни ки мас сам о вре де про прие тар но го ПО 
и при вяз ки к про из во ди те лю, и как ко ди-
ро ва ние за за кры ты ми две ря ми уп ро ща-
ет тай ные со гла ше ния шпи он ских агентств 
с на цио наль ны ми го су дар ст ва ми.

По мне нию Стол лме на, вре до нос ное 
ПО — это в пер вую оче редь ОС. «Сис те мы 

Apple — MacOS и iOS — со дер жат malware. 
Android так же со дер жит malware в сво их 
не сво бод ных ком по нен тах: бэк до ры для 
уда лен ной при ну ди тель ной ин стал ля ции 
или уда ле ния лю бых при ло же ний». Ссы ла-
ясь на от чёт Блум бер га, Стол лмен об ви ня-
ет Microsoft в «са бо та же» поль зо ва те лей 
Windows: ин фор ма ция об уяз ви мо стях пе-
ре да ёт ся в АНБ до вы пус ка исправлений.

Как “malware” Стол лмен заклей м ил 
не толь ко Windows и MacOS: кук лы Бар би, 
Smart TV и ав то мо би ли тоже подверг лись 
его яро сти. Ведь по тен ци аль но мар ке то ло-
ги мо гут по лу чить дос туп к тай ным стра-
хам ре бён ка, или к раз го во рам в гос ти ной!

Про дукт с от кры тым ис ход ным ко дом 
тоже никак не за стра хо ван от уяз ви мо стей, 
но при су щая та кой мо де ли про зрач ность 

оз на ча ет, что не дос тат ки, ско рее все го, 
най дут и ис прав лят. Пер спек ти ва встав ки 
бэк до ра в код становит ся рис ко ван ным 
пред при ятием, по сколь ку его зна чи тель но 
лег че об на ру жить. Но и в ок ру же нии вре-
до нос ных смарт фо нов, со ци аль ных се тей 
и ин тер нет-уст ройств оказать со про тив-
ление, по Стол лме ну, воз мож но:
» ин ди ви ду аль но — от ка зываясь от про-
прие тар но го ПО и web-сер ви сов;
» кол лек тив но — ор га ни зуя или поддер-
жи вая раз ра бот ку от кры тых альтернатив, 
не от сле жи ваю щих поль зователя;
» де мо кра ти че  ски — за ко ном за кре пив 
уго лов ную от вет ст вен ность за вре до нос-
ные прак ти ки. При этом нужен от каз от со-
гла ше ний, по доб ных TPP и TTIP, по зво-
ляю щих вен до рам по дав лять де мо кра тию.

Н
а кон фе рен ции для раз ра бот чи-
ков Google I/O 2015 (28 и 29 мая) 
бы ла пред став ле на ОС, ори ен-

ти ро ван ная на ком пакт ные встраи вае мые 
уст рой ст ва с низ ким энер го по треб ле ни ем, 
об ра зую щие т. н. «Ин тер нет ве щей». Но вая 
сво бод ная ОС от Google, на зван ная “Brillo”, 
обес пе чит для та ких уст ройств об ра бот ку 
про цес сов на чаль ной за груз ки, вво да/вы-
во да и се те вой ком му ни ка ции.

Android в его ны неш ней фор ме не при-
спо соб лен для по доб ных за дач, по сколь-
ку, на при мер, вер сии для смарт фо нов 
тре бу ет ся как ми ни мум 512 МБ ОЗУ. Brillo 
пред на зна че на для уст ройств с 64 МБ или 

да же 32 МБ па мя ти, у ко то рых мо гут от-
сут ст во вать соб ст вен ные дис плеи.

Это не пер вая и не един ст вен ная ини-
циа ти ва Google для ум ных до мов и Ин-
тер не та ве щей. В 2011 г. ком па ния пред-
став ля ла плат фор му “Android@Home”, 
в рам ках ко то рой Android-ап па ра ты взаи-
мо дей ст во ва ли с до маш ни ми при бо ра ми 
и элек тро ни кой. Но ру ко во дство ком па нии 
вско ре пе ре смот ре ло свои пла ны по раз-
ви тию то го про ек та, по счи тав, что «вре мя 
ещё не при шло, и ры нок не го тов». Ком па-
ния Google так же вла де ет про из во ди те лем 
«ум ных» тер мо ста тов Nest, про дук ты ко-
то ро го ин тег ри ру ют ся в Ум ный дом.

> Но вая сво бод ная 
опе ра ци он ная сис­
те ма Google ори ен­
ти ро ва на на ком­
пакт ные встраи­
вае мые уст рой ст ва 
с низ ким энер го­
потреб ле ни ем.

Не об хо ди мость соз да ния ОС для Ин-
тер не та ве щей несо мне нна, хотя Google 
пы та ет ся вый ти на очень и очень за пол-
нен ное по ле. Над вер си ей Windows 10 для 
IoT трудится Microsoft. Про из во дите лям 
обо ру до ва ния, ра бо таю щим с iOS, пред-
на зна чен фрейм ворк Apple HomeKit. Ком-
па ния Particle пред ла га ет не толь ко ПО, 
но и ап па рат ные сред ст ва. В кон це мая 
свою лег ко вес ную ОС для IoT анон си ро-
ва ла ком па ния Huawei. Но в дол го сроч ной 
пер спек ти ве, та кая кон ку рен ция — бла го 
для ко неч ных поль зо ва те лей.

Кто у нас вре ди тель » От те ле фо нов к ве щам » ОС для IoT » Фо то — 
в об ла ка » Windows 10 не вле чет » Боль шие дан ные » 2­й те ле фон с Ubuntu » Опять РОСА
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ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Разгрузим смартфоны
Google выпустила приложение для сохранения видео и фото.

П
риложение Google Photos на  I/O 
конференции компании в  Сан-
Франциско представил веду

щий менеджер проектов Google Анил Саб
харвал [Anil Sabharwal]. По  его словам, 
основное назначение Google Photos  — 
упростить пользователям управление ог
ромным массивом медиа-данных, гене
рируемых с их смартфонов. С помощью 
Google Photos пользователи смогут за
гружать в облако изображения с разре
шением до 16 Мпикс и видео в качестве 
1080p. Поддерживается работа с  уст
ройствами на платформах Android и iOS, 
а также настольные web-браузеры.

Предусмотрена возможность сорти
ровки изображений по дате, персонали
ям или месту съёмки. Google Photos также 
использует поисковую технологию ком
пании, выдающую результаты по ключе
вым словам или ситуационному запросу, 

например, фото, сделанные во время «ме
тели в Торонто». Функция Assistant, ис
пользуя машинное обучение, предлагает 
новые способы группировки изображе
ний в библиотеке фотографий пользова
теля. Функция позволяет автоматизиро
вать монтаж изображений и видеоклипов 
в слайд-шоу и видеофильмы, с возмож
ностями последующего редактирования 
и совместного использования.

Google упростил совместное использо
вание и пакетную обработку фотографий, 
создав с этой целью новый жест для сен
сорного экрана. Пользователь нажимает 
и удерживает одно изображение, а затем 
перетаскивает палец через ряд миниа
тюр в приложении, выбирая их все сразу. 
После этого генерируется ссылка, кото
рую можно отправить друзьям и для ис
пользования которой не  требуется вход 
в систему.

Ч
тобы повысить прибыльность 
бизнеса, канадская компания 
BlackBerry планирует сократить 

некоторое количество персонала, занятого 
производством аппаратных средств, одно
временно расширив штат других подраз
делений, в частности, работающих с Ин
тернетом вещей. В компании уверены, что 
для BlackBerry наступил очередной бла
гоприятный этап, и поэтому необходимо 
перераспределение ресурсов по тем на
правлениям, которые лучше всего позво
лят извлечь выгоду из возможностей рос
та, обеспечив устойчивую прибыль во всех 
областях бизнеса.

BlackBerry планирует расширение в на-
правлении таких сфер, как корпоративные 
рынки и безопасность. Например, компа
ния запустила кросс-платформенную тех
нологию мобильного управления пред
приятием BES12 и объявила о партнерской 
программе с Samsung Electronics по ин
теграции BES12 со смартфонами Galaxy 
и планшетами со встроенной технологией 
безопасности Samsung Knox. Кроме того, 

BlackBerry предприняла попытку заполу
чить долю рынка небольших встраивае
мых устройств с беспроводным подклю
чением  — представила платформу IoT 
Platform, первоначально ориентирован
ную на автомобильную и отслеживающую 
отрасли. 

В марте компания объявила о заверше
нии перехода к организационной структуре 
в виде производственных подразделений 
(бизнес-устройства, корпоративные сер
висы, бизнес-технологии и обмен сооб
щениями). Недавними приобретениями 

БИЗНЕС

Новая стратегия BlackBerry

> Для повышения 
эффективности 
бизнеса канадская 
компания перешла 
к новой организа­
ционной структуре 
и перераспределяет 
персонал среди 
своих производ­
ственных подраз­
делений. 

> Фотографируйте 
своим смартфоном 
направо и налево: 
Google Photos 
забросит ваши 
снимки в облако.

Онлайн-компонент хранилища подо
бен анонсированной в прошлом году биб
лиотеке Apple iCloud Photo, позволяющей 
пользователям хранить свои фотографии, 
резервные копии их устройств iOS и дру
гие файлы в облаке Apple. Однако Google 
предлагает свой безлимитный сервис хра
нения фотографий бесплатно. Apple же 
в iCloud предоставляет бесплатно только 
5 ГБ, а за дополнительный объем хранили-
ща придется выкладывать деньги.

BlackBerry являются немецкая компания 
Secusmart (провайдер средств шифро
вания речи и данных, а также технологий 
антиподслушивания для правительствен
ных организаций, предприятий и провай
деров услуг связи), и английская компания 
Movirtu, провайдер технологии виртуаль
ной идентификации для операторов мо
бильной связи.

По состоянию на 28 февраля, конец 
финансового года, в BlackBerry насчиты
валось 6225 штатных сотрудников. За ис
текший финансовый год компания вы
пустила 4 новых модели смартфонов 
BlackBerry 10, включая Classic, Passport, 
Z3 и Porsche Design P’9983, однако доля 
BlackBerry OS на рынке снизилась. По дан
ным исследовательской компании IDC, 
в первом квартале текущего года она со
ставляла всего 0,3 %. Доходы BlackBerry 
в  квартале, окончившемся 28 февраля, 
составили $ 660 млн. Из них около 42 % 
приходится на  аппаратные средства, 
47 % — на сервисы и 10 % — на программ
ное обеспечение.
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Компания перераспределяет ресурсы прибыли ради.
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И
звестно, что мобильная ОС 
Microsoft следующего поколе
ния позволит выполнять при

ложения для Android и  iOS, предоставив 
инструментарий для портирования су
ществующего кода на Windows 10. Однако 
здесь главной проблемой для Microsoft яв
ляется незаинтересованность создателей 
программ. Агентство Reuters опросило бо
лее дюжины разработчиков, создающих 
приложения для мобильных платформ 
Apple и Google, и ответ был единодушен: 
учитывая скромную долю рынка Windows 
Phone, они не видят необходимости в пор
тировании своих приложений для этой ОС.

Шон Орелли [Sean Orelli], компания 
Fuzz Productions: «Windows Phone должна 
будет получить значительную долю рынка, 
пока не станет чем-то, что экономит нам 

время и/или деньги». Джейсон Тэйн [Jason 
Thane], генеральный директор General UI, 
в  качестве причины, почему его компа
ния не планирует портировать существую
щие приложения для Windows 10, назвал 
также стоимость: «Стоимость портиро
вания на новую платформу составляет 50 
и более процентов от стоимости ориги
нальной разработки. Будь у Microsoft спо
соб сделать это легко и дешево, без серь
езного снижения производительности или 

Р
уководители компании Google за
являют: «Мы не смогли пока до
гнать Amazon на „облачном“ рынке, 

но ситуация не вызывает тревоги». В сфе
ре облачных вычислений Google придер
живается несколько иного направления: 
помощь клиентам в анализе их данных. 
«Это не погоня за Amazon, — заявил в хо
де Конференции I/O Брайан Стивенс [Brian 
Stevens], вице-президент Google по  об
лачной платформе. — Это не просто пе
ремещение серверов в облако. Это не вы
полнение [в облаке] тех же самых вещей, 
которые уже выполняются. Это новый об
лачный путь».

Такая стратегия может изменить спо
соб ведения бизнеса компаниями, а также 
превратить Google в «облачный локомо
тив». По мнению Стивенса, облачный сер
вис Google должен не  только избавить 
предприятия от  необходимости приоб
ретать свои собственные серверы, и луч
ше, чем где-либо, обеспечивать сохран
ность данных и поддержку оборудования: 
при пользовании облаком компании долж
ны иметь возможность извлекать больше 
информации из своих данных.

«Всё сводится к  анализу данных,  — 
уверяет Стивенс. — Компании необходи
мо лучше понимать своих пользователей. 
Чего они хотят? Что им нравится? На ос
нове собранной информации компания 
сможет построить свою стратегию. Как 
только приходит понимание, каким обра
зом можно использовать данные в облач
ных вычислениях, правила игры меняют
ся. Первые  же результаты, полученные 
из  анализа данных, всегда впечатляют. 
И если первоначально целью компании ви
дится присутствие в Web и организация 
в облаке нескольких серверов, то затем 
приходит понимание, что возможна инте
грация в аналитику больших данных».

Предоставление клиентам возмож
ности разобраться в массивных загруз
ках данных [big data] — вот что отлича
ет предложение Google. «Благодаря такой 
стратегии предложения Google отлича
ются от аналогов Amazon и большинства 
других облачных провайдеров, — пояс
нил Дэн Олдс [Dan Olds], аналитик компа
нии Gabriel Consulting Group. — Наличие 
у Google простых и удобных для пользо
вателя аналитических инструментов будет 

иметь реальное преимущество перед ос
тальными пакетами».

Стремление Google сфокусироваться 
на предоставлении своим облачным кли
ентам возможности анализа больших 
данных не удивительно: компании необ
ходимо дифференцироваться от  AWS, 
доминирующей на  облачном рынке. 
По мнению Олдса, подход Google заклю
чается в предоставлении инструментария 
для работы с аппаратными средствами, 
программным обеспечением и аналитики. 
Это вовсе не означает, что пользователям 
AWS недоступен анализ данных. Просто 
Google делает аналитику краеугольным 
камнем своей облачной стратегии.

КОНКУРЕНЦИЯ

Кому он нужен, этот...

НОВЫЙ ПУТЬ

«Облачная» стратегия Google

Разработчики приложений для Android и IOS не заинтересованы в Windows 10.

Главное внимание компания уделяет анализу «больших данных».
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функциональности, у них не было бы от
боя от желающих».

Разработчиков беспокоит, что новый 
инструментарий Microsoft будет сложнее 
в использовании, чем ныне применяемый 
их компаниями. Эрик Руккер [Erik Rucker], 
глава мобильного подразделения компа
нии Smartsheet, в беседе с Reuters выра
зил сомнение, что настройка приложений 
для iPhone или iPad будет так же проста, 
и добавил, что в итоге его компания бу
дет вынуждена писать «целую кучу лиш
него кода». Но нашлись и разработчики, 
заинтересованные в  Windows 10. Один 
из  них  — King.com, создатель красоч
ной головоломки Candy Crush Saga, кото-
рую предустановят в Windows 10. О созда
нии приложений для Windows 10 объявили 
также Walt Disney, Netflix и USA Today.

> Продуктивную 
аналитику больших 
данных Google де­
лает краеугольным 
камнем своей об­
лачной стратегии.

> Логическая 
игра Candy Crush 
Saga, ставшая хи­
том на платформе 
Android, будет 
предустановлена 
в Windows 10.
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C
anonical и испанская компания BQ 
продолжают продвигать Ubuntu 
на смартфоны как альтернативу 

Android и iOS. В конце мая BQ представи
ла второй телефон с Ubuntu, и обе компа
нии работают над смартфоном, сравни-
мым с ПК. Ранее в этом году BQ выпустила 
модель Aquarius E4.5 Ubuntu Edition, те
перь же в Европе по цене ‡ 200 ($ 220) на
чинаются онлайн-продажи Aquarius E5 HD.

Aquarius E5 HD во многом превосходит 
E4.5 (‡ 170): 5‑дюймовый HD-экран (вместо 
4,5‑дюймового) с разрешением 540 × 960 
пикс, интегрированный накопитель увели
чен до 16 ГБ (с 8 ГБ). E5 HD имеет основную 
камеру 13 Мпикс, против 8 Мпикс у E4.5. 
Но E5 HD не поддерживает сеть LTE и ос
нащён скромным 4‑ядерным процессором 
1,3 ГГц Cortex-A7 от MediaTek. Процессор 
ориентирован на смартфоны начального 

уровня (по цене менее $ 100), и новинке бу
дет нелегко конкурировать с аналогичны
ми продуктами на Android. Главным пово-
дом купить E5 HD станет ОС от Canonical. 
Интерфейс пользователя убунтофона со
ставлен из т. н. «областей [scopes]» — до
машних экранов, связанных с определен
ной темой (News, Music, Nearby, Today). 
Есть и традиционное ПО; телефон умеет 
выполнять нативные и web-приложения.

BQ считает Aquarius E4.5 успешным, 
но число проданных устройств не назы
вает. Его доля на рынке смартфонов очень 
мала: аналитика компании Gartner учиты
вает продажи убунтофонов вместе с та
кими ОС, как Samsung Tizen и  Mozilla 
Firefox OS. После Android, iOS, Windows 
и BlackBerry, категория «прочие» занима
ет в I квартале текущего года 0,4 % рынка 
(около 1,3 млн проданных устройств).

В 
состав дистрибутива ROSA Enter
prise Desktop X2 входит приклад
ное ПО, решающее большинство 

типовых задач: офисный пакет LibreOffice,  
web-браузеры Firefox и  Chromium, поч
товый клиент Thunderbird с  интегриро
ванным календарем и  планировщиком 
Lightning, обмен сообщениями, просмотр
щик изображений Gwenview, графиче
ский редактор GIMP, менеджер фотогра
фий Digikam, средства редактирования 
аудио- и видеофайлов, электронные сло
вари Stardict и многое другое; проигрыва-
тель ROSA Media Player использует набор 
кодеков Ffmpeg.

Графическая подсистема использует 
стабильные версии X.org и Mesa. В репо-
зиториях доступны проприетарные драй-
веры для видеокарт nVidia и  AMD (ATI), 
поддерживается гибридная графика 
(Intel + AMD, Intel + Nvidia). 

Дистрибутив основан на ROSA Desktop 
Fresh KDE, но предоставляет добавочные 

гарантии стабильности: обновления, ко-
торые не являются исправлениями уязви
мостей и критических ошибок, попадают 
в ROSA Enterprise Desktop X2 только после 
тестирования и «обкатки» в ROSA Desktop 
Fresh. Характеристики системы:
» Поддержка машин с UEFI и Secure Boot.
» Работа с GPT-дисками.
» Поддержка современных файловых 
систем Ext4 (по умолчанию) и Btrfs. 
» Шифрование системных разделов.
» Корректная интеграция с другими ОС, 
уже установленными на компьютере.

Рабочий стол KDE версии 4.14.4 обо-
гащён фирменными доработками: единая 
точка запуска приложений SimpleWelcome 
и фирменная панель RocketBar; инстру
мент быстрого доступа к  часто исполь
зуемым файлам StackFolder; приложе
ние TimeFrame, отображающее активность 
пользователя на ленте времени.

Для разработчиков включены интер-
претаторы популярных языков и СУБД. |

КОНВЕРГЕНЦИЯ

Frankenphone 
как Linux-ПК

ДИСТРИБУТИВЫ

RED X2 от «НТЦ ИТ РОСА» 

Компания BQ планирует второй Ubuntu Phone.

Вышла новая версия ОС для корпоративного сектора.

Новости  
короткой строкой

» Иски бывших сотрудников Man
driva после сокращения персонала 

в 2013 г. вызвали банкротство компании.
Источник: www.businessinsider.com

» Комитет ООН по правам человека 
призвал государства не ограничи

вать доступ к шифрованию и анонимно
сти. Выгоды от запретов несопоставимы 
с потерями в области прав человека.
Источник: arstechnica.com

» Анонс нового выпуска ядра Linux 
2.6.32.67 предупреждает о скорой 

отмене поддержки этой LTS-ветки (об
новляется с 2009 г.).
Источник: lkml.iu.edu

» Chrome OS 43 поддерживает авто
заполнение параметров кредитных 

карт в Google Wallet, распознает управ
ляющие фразы “OK Google” на новых 
Chromebook Pixel и автоматически кор
ректирует ввод с обычной клавиатуры.
Источник: googlechromereleases.blogspot.ru

» В Cinnamon 2.6 реорганизован 
интерфейс настройки, добавле

ны визуальные эффекты, переделано 
управление питанием, в файл-менед
жере Nemo появился новый интерфейс 
управления плагинами.
Источник: segfault.linuxmint.com

» На конференции Google I/O 2015 
показана очередная редакция мо

бильной платформы Android M Developer 
Preview; её выход под номером Android 6 
планируется в III квартале 2015 г.
Источник: android-developers.blogspot.ru

» Управляющий совет сообщества 
Ubuntu не сумел сместить Джона

тана Риддела [Jonathan Riddell] с позиции 
лидера сообщества Kubuntu.
Источник: jriddell.org

» Подбирая типовые пароли, червь 
Moose проникает через Интернет 

на портативные устройства с Linux (особо 
уязвимы Actiontec, Hik Vision, Netgear, 
Synology, TP-Link, ZyXEL и Zhone). 
Источник: arstechnica.com

» В Fedora 22 — ядро Linux 4.0,  Yum 
сменился DNF; при входе в систему 

по умолчанию Wayland; рабочие столы 
Gnome 3.16, KDE Plasma 5, Xfce 4.12.
Источник: lists.fedoraproject.org

» Microsoft присоединится к сооб
ществу OpenSSH, чтобы улучшить 

поддержку в Windows, включить SSH 
в PowerShell и SSH-клиент «из коробки».

Источник: blogs.msdn.com
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Фестиваль 
мечтателей 
20 

и 21 июня на Елагином острове 
в Петербурге прошёл Гик Пик­
ник — крупное и очень популяр­
ное айтишное событие в жизни 

города и страны. Geek Picnic проходит в Северной 
столице уже в пятый раз, и за это время неболь­
шой выезд компьютерщиков «на свежий воздух» 
стал одним из крупнейших open-air лета. 

Фестиваль прошёл замечательно и явно удал
ся, но прежде чем погрузиться в детали, впечат
ления и мысли, стоит кратко рассказать об исто
рии пикника, тем более что ему уже не первый год. 

Первое мероприятие прошло в начале августа 
2011 г. на лужайке острова Новая Голландия. Це
левая аудитория первого пикника — подчёркнуто 
айтишники, решившие отойти от строгого форма
та конференций и показать на открытом воздухе 
устройства, ПО, самодельных роботов и уличные 
игры. Ключевые темы — образование, карьера, 
отдых, развлечения. В тот раз зрители, которых 
собралось не менее 5000, смогли впервые «пощу
пать» руками настоящий 3D-принтер, покататься 
на одноколёсных велосипедах и тут же поиграть 
в компьютерные игры на приставках. 

Через год праздник решили повторить, причём 
размах стал заметно больше: к прежним развле
чениям добавили насыщенную программу меро
приятий научно-популярного содержания, лекции 

и семинары, удалённые конференции в формате 
TED, мастер-классы от специалистов российских 
IT-компаний, неформальную ярмарку вакансий 
для программистов, открытую библиотеку и мно
го чего ещё. На пикник 2012 г. пришло уже не ме
нее 7000 горожан. 

С 2013 г. Geek Picnic проводится ещё более 
масштабно. Он стал двухдневным мероприятием 
и переместился на Елагин остров. Вместо прежних 
двух тематических зон площадку поделили на 4: 
технологии, наука, искусство, пикник. Участни
ки могли познакомиться с новыми разработками 
в области робототехники и 3D-принтеров, музеем 
интерактивной науки, выставкой метеоритов, ла
бораторией FabLab от питерского Политеха. В ка
ждой из зон, кроме выставок, проходили лекции 
приглашённых предпринимателей, преподавате
лей и ученых с мировым именем. Среди них были 
известный летчик-космонавт Александр Волков, 
ведущий-преподаватель реалити-шоу «Поли
глот» на телеканале «Культура» Дмитрий Петров, 
инженер-полиглот Анатолий Вассерман, историк 
Лев Лурье и первый в мире человек с бионическим 
протезом руки Найджел Экланд [Nigel Ackland]. 
Параллельно с лекторием проходил чемпионат 
России среди квадрокоптеров. 

В 2014 г. Geek Picnic прошёл впервые в двух 
городах: дополнительно к летнему мероприятию 

в Санкт-Петербурге присоединилась Москва, при
нявшая фестиваль зимой в ВВЦ. Всего за два дня 
на пикнике побывало более 18 000 петербуржцев 
и более 20 000 москвичей. Спонсором выступила 
компания PayPal, от которой многим участникам 
достались фирменные флешки в виде браслетов. 

Мы плавно подходим к оценке недавнего пик
ника, который прошёл 13 и  14 июня в  Москве 
в парке на Красной Пресне и 20 и 21 июня в ЦПКиО 
им. Кирова в Петербурге. В первую очередь, хо
чется отметить заметно возросшее число посе
тителей. Официальных цифр организаторы пока 
не обнародовали, но по предварительным оценкам  

Александр Толстой делится впечатлениями  
от посещения ставшего традиционным Geek Picnic.

> Линуксцентр организовал мастер-класс 
по робототехнике для всех желающих.
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самих участников, Geek Picnic в Петербурге в этом 
году посетило не менее 30 тысяч человек. Публика 
заполнила весь Елагин остров; это были не только 
суровые компьютерщики, но и мамы с колясками, 
иностранные туристы и просто зеваки. Перед вхо
дом на Масляный луг, где происходил контроль 
допуска, вытянулась очередь на 200 м из людей 
с билетами в руках (абонемент на два дня стоил 
750 р.), отдельно была организована палатка для 
СМИ и  людей с  персональными приглашения
ми. Первая сотня метров аллеи внутри Geek Picnic 
была похожа на оживлённую ярмарочную улицу 
где-нибудь в Европе. Бесчисленные лавки и пере
движные магазинчики предлагали кофе, печенье, 
коктейли, сладости и закуски, почти всё — ав
торское, молодёжное, нишевое, ультрасовремен
ное и, как правило, с упором на здоровый образ 
жизни. Вообще, в этом и прошлом году 
непропорционально велико было присут
ствие авторского фаст-фуда, отвоевав-
шего заметную часть территории. Рядом 
с  главной сценой, на  которой происхо
дили перформансы, лекции и конкурсы, 
активно жарили мясо на вертеле, паэлью, 
хипстерскую шаверму, вок, предлагали пиво, соки 
и молочные коктейли. Тут же, в дыму от соседне
го шашлыка, активно торговала веганская лавка. 

Центральным объектом пикника была огром
ная робо-рука The Hand of Man от американского 
художника Кристиана Ристоу [Christian Ristow]. 
Вокруг неё лежали несколько помятых легковых 
автомобилей (видимо, с автокладбища), которые 
рука поднимала своими мощными пальцами. 
6-тонная конечность, собранная из металлолома, 

управлялась человеком с бионическим протезом 
настоящей руки. Это был ученый и обладатель 
своей робо-руки Николя Юше [Nicolas Huchet], уже 
не первый год посещающий Geek Picnic и щедро 
здоровающийся за руку со всеми желающими! 

На центральной сцене прозвучало много вы
ступлений по бионике, киборгизации человече
ства, нейробиологии. О своем видении челове
ка будущего рассказала ученый-трансгуманист, 
медиа-художник Наташа Вита-Мор [Natasha Vita-
More]. Рассказ певицы и модели Виктории Моде
сты [Viktoria Modesta] поразил как свидетельство 
редкой отваги, с которой человек сам выстраивает 
свою жизнь, не позволив серьезному увечью на
ложить на неё отпечаток. С лекциями выступили 
нейробиолог, нейроинженер и один из создате
лей теории эмуляции мозга Рэндалл Кёне [Randall 

A. Koene] и профессор Университета Калифорнии, 
философ Крис Хэблс-Грей [Chris Hables Gray], ав
тор «Руководства киборга [Cyborg Handbook]». 

Отдельные шатры были у университета ИТМО 
и Политеха, выставивших традиционные для пик
ника объекты — всяческие роботы (от мойщиков 
окон до управляемых аквариумных рыбок), шле
мы виртуальной реальности (типа Occulus Rift) 
и технологии печати. Каждый год на пикнике там 
и сям встречаются 3D-принтеры, идеально подхо
дящие для изготовления сувениров, а также аль
тернативные технологии печати: печать обычным, 
но роботизированным фломастером на бумаге, 
а то и печать изображения на настоящем блине. 

Доступный способ освоить  робототехнику 
предоставил Линуксцентр, организовавший мас
тер-классы по ScratchDuino для всех желающих. 
ScratchDuino — это набор-конструктор из дат
чиков, смонтированных на маленьком колёсном 
шасси и  управляемых с  компьютера из  среды 
Scratch. Интерфейс программы специально сде
лан так, что даже неподготовленные пользова
тели, в том числе и дети, могут понять базовые 
принципы программирования и  испытать себя 
в роли «повелителей роботов». По итогам мастер-

классов победителям вручали памятные при
зы и подарки, включая свежие номера журнала 
Linux Format. 

Рядом располагались уже ставшие привыч
ными развлечения: настольные игры, кинотеатр 
на пуфиках, верёвочная лестница, фотопечать, 
люди на джамперах, квадрокоптеры над головами 
и много-много ролевиков и косплейщиков: от им
перских солдат до едва одетых демонических дев. 

Эта тенденция сопровождает Geek Picnic уже 
второй год, как раз с момента взрывообразного 
роста его посетителей: всё большее внимание об
ращают на себя второстепенные темы, не относя
щиеся напрямую к науке и технике. Стало много 
сувениров, всевозможных «уникальных» това

ров, фокусов и типичных уличных развле
чений, в то время как сама робототехника 
и компьютерная индустрия стали немно
го теряться на заднем плане. Но ничего 
зазорного в этом нет: богатый выбор раз
влечений и лекций позволяет точнее от
ветить на вопрос, кто же такой гик? Итак, 

гик — это увлечённый современными техноло
гиями молодой человек или девушка, компьютер
щик, поклонник носимой электроники, «Интер
нета вещей», облачных технологий, настольных 
игр и ограниченного набора американских сериа
лов, модно одетый эстет, технофетишист и зачас
тую интроверт. Нечасто попадающиеся среди этой 
публики молодые девушки почти всегда стремят
ся к одному и тому же милому образу — Гаечки 
[Gadget Hackwrench]: желанной спутницы, в от
ношении к которой светлое чувство не допускает 
ни капли пошлости. Однако этот привлекательный 
и экстравагантный образ гика может показаться 
отчасти наивным, чему есть свои причины. Обилие 
недорогих пластиковых протезов, напечатанных 
на ставших доступными 3D-принтерах, едва ли 
даёт надежду на реальный транс-гуманизм, а ус
пехи в нейробиологии всё ещё скромны. Не слу
чайно на Geek Picnic-2015 отсутствовал павиль
он крионики, а Крис Хэблс-Грей заявил со сцены, 
что скептически относится к возможности доско
нально изучить мозг бессмертия ради... 

Тем не менее, почему бы гикам не жить мечта
ми и не пользоваться новейшими изобретениями? 
А фестиваль-2016 состоится в Иерусалиме! |

«Центральным объек­
том пикника была 
огромная робо-рука.»

> Печать изображений можно выполнять и рукой 
робота-художника.

> Под управлением компьютера робоплатформа 
совершала различные манипуляции.
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Разработчики нашли, чем удивить 
требовательного пользователя: доба-
вили к Blender экспорт в WebGL.

Shadowrun Chronicles: 
Boston Lockdown  . . . . . . .  22
Игра в принципе неплохая, кабы 
не тормозил центральный сервер...

Dell XPS 13 Dev Ed  . . . . .  24
Смело можно утверждать, что этот 
ноутбук с Linux на борту способен 
потягаться на равных с признанными 
фаворитами.

Asus C300M  . . . . . . . . . . . . . .  25
Яркий хромбук с поразительно живу-
чими батареями составит вам хоро-
шую компанию в командировке.

Chromebook Pixel  . . . . .  26
В Google создали самый мощный 
хромбук на планете, сумев отмести 
былые проблемы с батареей. Но и де-
нежки за него придется выложить 
немалые.

> Внезапно пробудившись, главный герой оказы­
вается в совершенно незнакомой обстановке.

> Asus C300M пленяет 
красотой и яркостью цветов.

> Кто сказал, что у серверных дистрибутивов 
враж дебная аура? Сумрак переходит в ясное небо.

NethServer 6.6

Chrome Remote Desktop

TigerVNC

NoMachineX

X2Go 
Сидеть летом в душном офисе — 

не самая приятная перспектива. 

Но современные технологии позво-

ляют вам рулить своим рабочим ПК 

хоть бы и с пляжа! Если, конечно, 

на пляже предусмотрен Wi-Fi.

Remmina

Cinnamon 2.6: 
три умф non­stop

О
выходе версии среды Cin-
namon за номером 2.6 
объ явили 2 июня 2015 г. 

В тот же день составляющие её па-
кеты стали доступны в репозиториях 
дистрибутивов проекта Mint — буду-
щей Linux Mint 17.2 Rafaela и текущей 
Linux Mint Debian Edition 2 Betsy. Оно 
и понятно: разработка Cinnamon почти 
целиком сосредоточена в  рамках это-
го проекта. А вот почти мгновенная 
поддержка этой среды майнтайнера-
ми ряда дистрибутивов «первого эше-
лона» оказалась неожиданностью, 
как и качество реализации этой под-
держки. Прежние версии Cinnamon 
в «неродных» системах внедрялись 
неторопливо и подчас не лучшим об-
разом. А сейчас за неделю версия 2.6 
по явилась в официальных репози-
ториях Fedora всех поддерживаемых 
версий (с 20-й по 22-ю, не говоря 
уже о Rawhide), в репозитории сооб-
щества Arch Linux, в Sysiphus’е Alt’а, 
в semi-official’е openSUSE (как для 
стабильной версии, 13.2, так и для 
Thumbleweed)... даже в консерватив-
ном Debian’е, хотя и ветке Unstable.

Как ни странно, из этих стройных 
рядов выбивается Ubuntu — некогда 
единственный дистрибутив с полно-
ценной поддержкой Cinnamon (кроме 
родительских, конечно). Ныне же 
версия 2.6 доступна только в виде 
«ночных сборок» в PPA-репозитории. 
Однако и это не в силах омрачить 
триумфального шествия данной сре-
ды. И хотя она пока не удостоилась 
личной строки  в списке «дистрооб-
разующих» пакетов Distrowatch’а, 
участи «десктопа одного дистрибу-
тива», каковым является Unity, она 
счастливо избежала.
alv@posix.ru

Shadowrun Chronicles 
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

Bluestar Linux

Вкратце

» Ди ст ри бу тив 
с во зоб новляе­
мым ре ли зом 
на ба зе Arch 
Linux. Име ет ся 
в не сколь ких 
вер си ях для ар­
хи тек ту ры x86 
и x86_64, а бла­
го да ря го то вым 
при ло же ни ям, 
ку да дру же люб­
нее к но вич кам, 
чем боль шин ст во 
ана ло гич ных ди­
ст ри бу ти вов. См. 
так же: Arch Linux, 
PCLinuxOS.

В этом ос но ван ном на Arch ди ст ри бу тиве KDE пол ным-пол но при ло же ний. 
Ша шанк Шар ма про ни ка ет в фор му лу ус пе ха Deskpro Edition.

Bluestar Linux Deskpro Ed
Раз ра бот чик: Джефф Ходд [Jeff Hodd]
Сайт: http://bluestarlinux.org
Ли цен зия: GPL и др.

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 6/10

» Bluestar Linux пред ла га ет ско рость 
и эф фек тив ность Arch Linux, ми нус 
мо ро ка с руч ной на строй кой.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Час тые об нов ле ния
Поч ти ка ж дый ре лиз, 

по ми мо об нов лен ной ба зы 

и при ло же ний, пред ла га ет 

об нов лен ный вид и ра бо ту.

Тек сто вый ус та нов щик
Ус та нов щик Bluestar пред-

ла га ет толь ко ин ст ру мен ты 

ко манд ной стро ки, что от пу-

ги ва ет но вич ков.

> Bluestar Linux Deskpro Edition — от лич ный вы бор для жа ж ду щих ур вать ди ст ри бу тив 
с во зоб нов ляе мым ре ли зом и мно же ст вом го то вых при ло же ний по умол ча нию. 

Д
и ст ри бу ти вы с во зоб нов ляе мы ми 
ре ли за ми вну ша ют в рав ной ме-
ре вос хи ще ние и страх. Не ма лая 

часть со об ще ст ва поль зо ва те лей Linux, 
осо бен но но вич ки, по ла га ет, что эти ди-
ст ри бу ти вы — чис то для уме лых рук. Са-
ми ди ст ри бу ти вы ма ло что де ла ют, что бы 
их в этом ра зу бе дить. В от ли чие от по пу-
ляр ной мо де ли во зоб нов ляе мых ди ст-
ри бу ти вов, где на до ус та нав ли вать и на-
страи вать ка ж дое при ло же ние са мим, 
Bluestar Linux, с его ог ром ным вы бо ром 
при ло же ний по умол ча нию, иде аль но под-
хо дит как опыт ным, так и на чи наю щим 
поль зо ва те лям. 

Ос но ван ный на Arch Linux, Bluestar по-
став ля ет ся как ус та нав ли вае мый live ISO-
об раз. Все его ре дак ции, ко то рые поч ти 
иден тич ны, за ис клю че ни ем вы бо ра па-
ке тов по умол ча нию, дос туп ны для 32- 
и 64-бит ных ма шин.

Сре да live вво дит вас в ра бо чий стол 
KDE 4.13.3. В от ли чие от боль шин ст ва дру-
гих ди ст ри бу ти вов KDE, про грам ма за-
пус ка Bluestar, Kickoff, раз ме ща ет ся пря мо 
по сре ди па не ли за дач, а не тра ди ци он но 
в ле вом уг лу.

В Bluestar мно же ст во ко де ков и пла-
ги нов, что бы вы на сла ж да лись раз но об-
раз ней ши ми муль ти ме диа-фор ма та ми. 
YouTube и дру гие сай ты по то ко во го ви-
део безу преч но ра бо та ют в имею щих ся 
брау зе рах Firefox и Chromium. Кро ме то го, 
сю да вхо дит весь ма об шир ная под бор ка 
при ло же ний, та ких, как LibreOffice, GIMP, 
GnuCash, плюс ряд ин тер нет-при ло же ний 
и игр, спо соб ных по ра до вать любую ка-
те го рию поль зо ва те лей. Все при ло же ния 

ак ку рат но рас пре де ле ны по ка те го ри ям 
в клас си че  ской про грам ме за пус ка Kickoff. 
Для тех, кто не хо чет про че сы вать ме ню 
в по ис ках лю би мых при ло же ний, ди ст ри-
бу тив пред ла га ет так же мощ ную про грам-
му за пус ка Krunner.

Не смот ря на оби лие при ло же ний — 
не ко то рые из них требуются для ди ст ри-
бу ти вов с во зоб нов ляе мым ре ли зом, на-
при мер, Sweeper и BitCleaner для очи ст ки 
кэ ша и вре,менных фай лов — ди ст ри бу тив 
пред ла га ет гар мо нич ное взаи мо дей ст вие 
с ра бо чим сто лом. Bluestar впе чат ляю ще 
от зыв чив и не пло хо ра бо тал да же на ста-
рой ма ши не все го с 2 ГБ ОЗУ.

Ус та но ви и за будь
Кра со та ди ст ри бу ти ва с во зоб нов ляе мым 
ре ли зом в том, что не на до вол но вать ся 
по по во ду пе ре ус та нов ки сис те мы при ка-
ж дом важ ном об нов ле нии. Ди ст ри бу тив 
по зво ля ет ис поль зо вать мощ ные ре по зи-
то рии Arch Linux, и вы мо же те об нов лять 
свою сис те му и при ло же ния без осо бых 
уси лий. 

Ус та нов щик Bluestar вы гля дит при ми-
тив ным, со сво им ин тер фей сом на ба зе 
Ncurses. Хо тя про цесс не очень труд ный 
или тре бую щий вмешательства пользова-
теля, как в Arch или Gentoo, вам при дет ся 
прой ти че рез этот про цесс вруч ную. От сут-
 ст вие до ку мен та ции его ус лож ня ет, осо-
бен но для но вич ков. Впро чем, вы мо же те 
за ре ги ст ри ро вать ся на фо ру ме, где есть 
ин фор ма ция по раз ным ас пек там ди ст ри-
бу ти ва, вклю чая ус та нов ку, об нов ле ние 
и про чие пре лес ти. 

Мощ ный ин ст ру мент управ ле ния па-
ке та ми Pacman — это все, что вам нуж но 

для об нов ле ния Bluestar, но ди ст ри бу тив 
поставляется так же с на деж ным ин тер-
фей сом PacmanXG. По сколь ку ин ст ру мент 
по ка что в бе та-вер сии, ре ко мен ду ем ус та-
но вить ка кой-ни будь дру гой по пу ляр ный 
ин тер фейс для Pacman, ес ли вы пред по чи-
тае те ра бо тать с GUI. И сно ва, от сут ст вие 
до ку мен та ции мо жет за труд нить на чи наю-
щих; но, к сча стью, дан ный ди ст ри бу тив 
ос но ван на Arch, а это один из луч ше все го 
до ку мен ти ро ван ных ди ст ри бу ти вов.

На пра ши ва ет ся срав не ние с ди ст ри бу-
ти вом PCLinuxOS, по сколь ку это то же во-
зоб нов ляе мый ре лиз на ба зе KDE, но эти 
двое со вер шен но не по хо жи из-за раз но-
го на сле дия и раз ных сис тем, ле жа щих 
в их ос но ве. Стро го го во ря, Bluestar тому 
про иг ры ва ет, но толь ко в ус та нов ке и до-
ку мен та ции. Не без опа ски, но мы его ре-
ко мен ду ем — по то му что BlueStar Linux 
сде лан хо ро шо. |
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П
ро шед шие не сколь ко лет пода -
рили нам не сколь ко KDE-ди ст ри-
бу ти вов, на целен ных и на но вых, 

и на про дви ну тых поль зо ва те лей. Не ко-
то рые осо бен но яв но на прав ле ны на но-
вых поль зо ва те лей, при мно же ст ве при мо-
чек, и SuperX — ещё один дру же люб ный 
к поль зо ва те лям ди ст ри бу тив. Он по став-
ля ет ся как ус та нав ли вае мый ISO объ е мом 
ме нее 2 ГБ, для 32- и 64-бит ных ма шин. 
В на ча ле ус та нов ки SuperX пред ла га ет вам 
Ус ло вия об слу жи ва ния (УО) [Terms of Ser-
vice (ToS)], ко то рые вы долж ны при нять, 
что бы про дол жить ус та нов ку.

УО не дву смыс лен но со об ща ют, что они 
при ме ни мы толь ко к ПО, про дук там, про-
из ве де ни ям ис кус ст ва и т. д., раз ра бо тан-
ным Libresoft, ком па ни ей-про из во ди те лем 
SuperX, и не влия ют на пра ва, пре дос тав-
лен ные поль зо ва те лям ли цен зи ей вклю-
чён но го ПО. Од на ко мы за ме ти ли, что в УО 
не упо ми на ет ся о сво бод ном ПО и ПО с от-
кры тым ко дом или о чём бы то ни бы ло 
ещё, что хоть как-то на ме ка ет на про ис хо-
ж де ние SuperX от от кры то го ко да, и это 
серь ёз ное упу ще ние. 

Для ди ст ри бу ти ва, который пре тен дует 
на улуч шен ную про из во ди тель ность, у Su-
perX од на из са мых мед лен ных ус та но вок 
из на ми ви ден ных. К сча стью, про цесс раз-
бие ния дис ка на раз де лы от лич но про ду-
ман и вряд ли сму тит поль зо ва те лей. У вас 
есть вы бор: вы де лить весь диск це ли ком 
под ди ст ри бу тив с или без шиф ро ван но-
го LVM ли бо на зна чить раз де лы вруч ную. 
На дву ядер ной тес то вой ма ши не с 4 ГБ 
ОЗУ вся ус та нов ка про дли лась бо лее 
30 ми нут. Ком мен та рии на сай те так же со-
об ща ют о пе рио ди че  ских сбо ях во вре мя 

ус та нов ки с оп ре де лён ны ми язы ка ми, на-
при мер, италь ян ским. За то по сле ус та нов-
ки SuperX зна чи тель но опе ре дил на на шей 
тес то вой ма ши не дру гие KDE-ди ст ри бу ти-
вы, и его впе чат ляю щая кол лек ци я при ло-
же ний дос та точ на для боль шин ст ва поль-
зо ва те лей. Хо тя ин ст ру мен там Qt и KDE 
отдан при ори тет и они хо ро шо ин тег ри ро-
ва ны, вклю чён ные при ло же ния GTK то же 
не выгля дят бед ными род ст вен ни ками. 

Го тов к бою
Осо бен но стью ди ст ри бу ти ва яв ля ет ся 
двой ник про грам мы за пус ка Homerun 
под на зва ни ем SuperX App Launcher. Ва ши 
лю би мые при ло же ния и не дав но от кры тые 
фай лы пе ре чис ле ны под вклад кой Home; 
так же вы мо же те по лу чить дос туп к раз де-
лён ный спи ску ка те го рий всех ус та нов лен-
ных при ло же ний из вклад ки Application. 

С хо ду обо ру до ван ный для об ра бот ки 
раз лич ных ти пов муль ти ме диа, по след ний 
ре лиз ха рак те ри зу ет ся поч ти го до ва лым 
KDE 4.13 с ядром Linux 3.13 и стан дарт ным 
на бо ром для офис ной ра бо ты, муль ти ме-
диа-при ло же ний и игр. 

Ди ст ри бу тив пре тен ду ет на вы со кую 
от зыв чи вость бла го да ря оптимизации 
управ ле ния па мя тью, да же при малом 
ОЗУ, и мень шей за ви си мо сти от под кач ки. 
Клю че вая осо бен ность ре ли за — пред за-
груз ка час то ис поль зуе мых при ло же ний, 
что в ре зуль та те да ёт их бо лее бы ст рый за-
пуск. К со жа ле нию, в этом от но ше нии ди-
ст ри бу тив ока зал ся не бы ст рее, чем лю-
бой дру гой со вре мен ный ди ст ри бу тив. 

У нас не случилось ни ка ких сбо ев, и мы 
не об на ру жи ли за мед ле ния от кли ка да же 

при не сколь ких за пу щен ных при ло же ни-
ях. Фо рум очень ак тив ный, но ви ки дос та-
точ но скуд ная и со дер жит ус та рев шую ин-
фор ма цию, так что тре бу ет вме ша тель ст ва 
от раз ра бот чи ков и со об ще ст ва. 

Яв ных про блем с этим ди ст ри бу ти вом 
нет, но мы с по доз ре ни ем от но сим ся к лю-
бо му про ек ту, скры ваю ще му свою свободу 
и про ис хо ж де ние от от кры то го ко да и за-
став ляю ще го поль зо ва те лей при ни мать 
ли цен зи он ное со гла ше ние [EULA]. Этот ре-
лиз вы шел поч ти че рез два го да по сле Su-
perX 2.0, но сайт не пред ла га ет ни ка кой 
ин фор ма ции о мо де ли раз ра бот ки ди ст ри-
бу ти ва. Ху же того, пер во на чаль ные ре ли-
зы бы ли ос но ва ны на Ubuntu, а сайт это го 
фак та не при зна ёт. Для заин те ре сованных 
есть ку да бо лее про зрач ные и ди на мич ные 
ди ст ри бу ти вы KDE, та кие как openSUSE, 
OpenMandriva и Manjaro Linux. |

SuperX 3.0

Вкратце

 »  Ак ку рат но 
упа ко ван ный ди­
ст ри бу тив c боль­
шим вы бо ром 
муль ти ме диа­ 
и ин тер нет­при­
ло же ний. Ос но­
ван на Ubuntu 
и KDE, с осо бым 
упо ром на про из­
во ди тель ность 
и эс те ти ку. См. 
так же: openSUSE 
и Manjaro. 

Ша шанк Шар ма сро ду не ощу щал не дос тат ка в пре вос ход ных сте пе нях 
срав не ния, но на SuperX, оче ред ной KDE-ди ст ри бу тив, слов ему не хва ти ло. 

SuperX 3.0
Раз ра бот чик: Libresoft Technology 
Pvt Ltd
Сайт: http://superxos.com
Ли цен зия: GPL и др.

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность  8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 5/10

» SuperX не пред ла га ет ни че го осо-
бен но го для но вич ков и не да ёт ос-
но ва ния пе рей ти на не го с дру гих 
KDE-ди ст ри бу ти вов.

Рей тинг 6/10

Вер дикт

Центр раз вле че ний 
Ди ст ри бу тив име ет ши ро-

кий вы бор муль ти медиа-

при ло же ний, ко то рые 

по мо гут вам раз влечь ся. 

Про из вод ная Ubuntu 
Ди ст ри бу тив ос но ван 

на Ubuntu, и вам мож но ис-

поль зо вать ле жа щую в ос-

но ве сис те му dpkg и apt-get. 

> Не смот ря на своё на зва ние, здесь нет оше лом ляю ще го X­фак то ра, дос той но го 
ре ко мен да ции в ка че  ст ве дру же люб но го к но вич кам ди ст ри бу ти ва.
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П
о срав не нию с на столь ны ми ди-
ст ри бу ти ва ми, ко то рые извеч но 
тру дят ся над тем, что бы сде лать 

ус та нов ку и на строй ку как мож но дру же-
люб нее к но вичкам, сер вер ные ди ст ри бу-
ти вы из лу ча ют до воль но вра ж деб ную ау-
ру. Од на ко ди ст ри бу ти вы вроде NethServer 
при ла га ют ог ром ные уси лия, что бы это из-
ме нить. NethServer — сер вер ный ди ст ри-
бу тив на ба зе CentOS, ко то рый по мо га ет 
на стро ить лю бой тип сер ве ра — web, поч-
то вый, FTP и т. д. — без воз ни со слож ны-
ми фай ла ми на строй ки. Прак ти че  ски все 
ас пек ты сво его сер ве ра мож но на стро ить 
че рез web-ин тер фейс. Ди ст ри бу тив до-
с ту пен толь ко для ма шин x86_64 в ви де 
ус та нав ли вае мо го ISO-об раза, по бо лее 
600 MБ, и име ет три ре жи ма ус та нов ки — 
ин те рак тив ный, ав то ма ти че  ский и стан-
дарт ный CentOS. Пер вая оп ция, не смот ря 
на свое на зва ние, не пре дос тав ля ет вы бо-
ра ус та нав ли вае мых па ке тов, но по зво ля-
ет ука зать язык ус та нов ки, на строй ки RAID 
и па роль ад ми ни ст ра то ра сис те мы и на-
стро ить сеть. Ав то ма ти че  ский ре жим ус-
та нав ли ва ет NethServer с на строй ка ми 
по умол ча нию. Ни од на оп ция не даст на-
зна чить фай ло вую сис те му для раз де ла 
root или схе му де ле ния на раз де лы.

Ме нед жер сер ве ра
По сле ус та нов ки мо жно вой ти в сис те му 
с па ро лем по умол  ча нию “Nethesis,1234” 
как root. За тем вы смо же те по лу чить до-
ступ к се те во му ин тер фей су NethServer, 
ко то рый име ну ет ся Server Manager, с лю-
бо го ком пь ю те ра в вашей се ти, на пра вив 

брау зер на https://192.168.3.120:980 (IP-
ад рес под ставь те для сво ей ус та нов ки 
NethServer). Для вхо да в Server Manager 
вос поль зуй тесь име нем и па ро лем поль-
зо ва те ля root сис те мы. В ин тер фей се Serv-
er Manager все уве дом ле ния, на при мер, 
о те ку щих за да чах, вро де за пла ни ро ван-
но го ре зерв но го ко пи ро ва ния, ус та нов ки 
про грамм, или под роб но сти об имею щих-
ся об нов ле ни ях, ото бра жа ют ся яр ко-жел-
тым цве том. 

Ус та нов ка по умол ча нию пре дос тав ля-
ет толь ко ба зо вую сис те му. Все сер ве ры, 
с ко то ры ми вы хо ти те ра бо тать, при дет ся 
ус та но вить вруч ную. Но бла го да ря Soft-
ware Center ди ст ри бу ти ва обыч но слож-
ный про цесс ус та нов ки, ска жем, поч то во-
го сер ве ра сво дит ся все го к па ре щелч ков.

Software Center, рас по ло жен ный под 
за го лов ком Administration на бо ко вой па-
не ли, пре дос тав ля ет вам спи сок ус та нов-
лен ных и дос туп ных па ке тов. NethServer 
рас смат ри ва ет раз ные сер ве ры, web-, поч-
то вый и т. д., как мо ду ли. При ус та нов ке 
мо ду ля ди ст ри бу тив ав то ма ти че  ски ска чи-
ва ет все не об хо ди мые за ви си мо сти. К со-
жа ле нию, вам не со об ща ют об об щем чис-
ле за ви си мо стей за ра нее, и ска чи ва ние/
ус та нов ку по сле то го, как она на ча лась, 
нель зя от ме нить. Мо ду ли пре дос тав ля ют-
ся для всех по пу ляр ных ком по нен тов сер-
ве ра: поч та, web, фай лы, сер вер IM, бранд-
мау эр, про кси-сер вер и т. д. Па рой щелч ков 
мож но на стро ить ownCloud или VPN.

Име ет ся так же мас са по лез ных ин ст-
ру мен тов, ко то рые по мо га ют ана ли зи ро-
вать свой сер вер и его ком по нен ты. Log 
Viewer пе ре чис ля ет все имею щие ся лог-

фай лы, ко то рые для ка ж до го вновь ус та-
нов лен но го сер ви са до бав ля ют ся в спи сок 
ав то ма ти че  ски. Стро ка по ис ка по зво ля ет 
най ти сов па де ния в лог-фай лах прак ти че-
 ски мгно вен но. Еще од на по лез ная функ-
ция — Disk Analyser, она предо став ля ет 
гра фик ис поль зо ва ния дис ка ка ж дым кон-
трол ле ром. Вы мо же те ис поль зо вать этот 
ди ст ри бу тив как фильтр кон тен та для бло-
ки ров ки оп ре де лен ных рас ши ре ний фай-
лов, фильт ра ции URL по сов па де нию вы-
ра же ний и мно го го дру го го.

Дру гие сер вер ные ди ст ри бу ти вы, на-
при мер, Zentyal, то же пред ла га ют web-ин-
тер фейс, но NethServer вы де ля ет ся из них 
бла го да ря ско ро сти и про сто те. Его ин-
тер фейс прост в на ви га ции и не пе ре бар-
щи ва ет с числом оп ций на строй ки. Доба-
вочный бо ну с — ди на мич ное со об ще ст во 
поль зо ва те лей, го то вых вам по мочь. |

NethServer 6.6

Вкратце

» Спец ди ст ри­
бу тив на ос но ве 
CentOS для сер­
ве ров. Обыч ные 
сер вер ные ком­
по нен ты, та кие 
как web, поч та, 
фай ло вый сер­
вер и т. д., дос туп­
ны в ви де мо ду­
лей, при год ных 
для рас ши ре ния 
ди ст ри бу ти ва. 
NethServer так же 
пред ла га ет web­
ин тер фейс для 
обыч ных за дач 
ад ми ни ст ра то ра.

За по след ние го ды за пуск сер ве ров уп ро стил ся. Но Ша шанку Шар ме нравятся 
ди ст ри бу ти вы ти па NethServer, ко то рые эту за да чу об лег ча ют до пол ни тель но.

NethServer 6.6

Раз ра бот чик: Nethesis SRL
Сайт: www.nethserver.org
Ли цен зия: GPL

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 8/10

» Пол но цен ный сер вер ный ди ст ри бу-
тив, раз ра бо тан ный для то го, что бы 
сде лать на строй ку са мой про стой 
ча стью соз да ния сер ве ра Linux.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Web­ин тер фейс
Бо ко вая па нель рас ши ря ет-

ся по ме ре до бав ле ния мо-

ду лей, что бы пре дос та вить 

бы ст рые ссыл ки на стра ни-

цы на строй ки. 

Бо га тый ас сор ти мент
Ди ст ри бу тив мо жет по хва-

стать ся мно же ст вом по лез-

ных ин ст ру мен тов, та ких, 

как Log Viewer, Disk Usage 

Analyser, и т. д.

> NethServer — пол но функ цио нальый и ста биль ный сер вер ный ди ст ри бу тив.
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Н
ебогатым разработчикам инди-
игр сроду так не везло. На конфе
ренции разработчиков игр Unreal 

Engine 4 сделали бесплатным, Valve пред
ставила долгожданный движок Source 2 
и вышел Unity 5. Unity — движок для соз
дания игр, позволяющий разработчикам 
и художникам создавать видеоигры с GUI, 
похожий на тот, что вы используете в па
кете трёхмерного моделирования, и объ
единять его с C# или JavaScript для оп
ределения сценария поведения объектов 
в игре. Созданную игру можно экспорти
ровать как исполняемый файл, включаю
щий движок, необходимый для запуска 
графики, звука, действия пользователя, 
анимации, физики, и т. д. У Unity 5 есть ку-
ча новых фишек, впервые предоставлен
ных пользователям бесплатного Personal 
Edition. Главным нареканием на Unity 4 бы
ла недоступность функции мягких теней 
без применения платных обновлений. Для 
инди-разработчиков это значило, что надо 
изыскивать обходные пути, лишаясь ра
зумного и эффективного по времени ра
бочего процесса. Хуже того, чтобы извлечь 
максимум пользы из графики, разработ
чику приходилось учиться кодировать 
на высокоуровневом языке шейдеров — 
High Level Shader Language (HLSL).

Войдите в  Unity 5  в  Global Illumina-
tion (GI, глобальное освещение) в реаль
ном времени и в новый Standard Shader. 
GI берёт световой эффект, предусмотрен-
ный в программе рендеринга, и применяет 
его к игровой среде в реальном времени. 
Он высчитывает вторичный блик, который 
можно автоматически привязывать к тек
стурам игры или высчитывать динамиче
ски во время запуска. Со Standard Shader 

можно задавать материалы, чтобы имити
ровать практически любой реальный мате
риал, не прикасаясь к коду. Эти два дости
жения открывают новые рынки — в голову 
приходит Archviz — и снижают барьеры 
для инди, позволяя им внести в свои игры 
реализм AAA-уровня. 

Поддержка платформы 
Причина распространенности Unity в том, 
что он портирует один и тот же код в раз
ные платформы. Возможен экспорт в Li-
nux, iOS, Android, Blackberry, PC, OS X, Win-
dows Phone 8, Web player, WebGL, Xbox 360, 
Xbox One, PS3, PS4, PS Vita и Samsung TV; 
а как насчёт движения в обратном направ
ления в канале контента? Unity 5 импорти
рует форматы файлов .FBX, .dae (Collada), 
.3DS, .dxf и .obj, а также проприетарные. 

Mecanim, система конструирования 
анимации Unity, допускает анимацию объ
ектов через клипы из внешних источников, 
созданных сторонними инструментами 
или приобретенных у съемочных студий. 
Увы, в Unity нельзя создать собственную 
анимацию. Физика работает по умолчанию 
с настройками для сталкивающихся объ
ектов, твёрдых тел, суставов и  тканей, 
и  приятно, что для 2D-игр есть отдель
ный движок физики. Имеются системы 
частиц, создатель деревьев, ландшафт
ные инструменты, редактор спрайтов 
и инструменты UI (или GUI). Придирать
ся трудно, особенно учитывая бесплат
ность всего этого. Но в чем же недостатки? 
Хотя Unity экспортирует игры для работы 
на Linux, SDK работает только на Windows 
или Mac. Некоторым удалось запустить её 

в Wine, но эта настройка — сущее мучение. 
Нельзя похвастаться обилием документа
ции или мощной поддержкой сообщества. 
Мы  можем сравнить её с  Epic, который 
начал портировать UE4 в Linux и весьма 
серьёзно отнёсся к поддержке его поль
зовательской базы (см. https://wiki.un-
realengine.com/Linux_Support). Кроме того, 
у GI и Standard Shader не хватает ряда про
стых преднастроек, которые значительно 
облегчили бы навигацию по всему масси
ву настроек. Пользователей, которые бо
ятся скриптов, расстроит отсутствие инст
рументов визуального создания скриптов, 
таких как Blueprints от Unreal Engine и Flow-
graph от CryEngine. Правда, онлайн-доку
ментация хороша. Если вы согласны ми
риться с этими ограничениями, хорошая 
новость в том, что Unity отказалась от мо
дели уплаты авторских отчислений. |

Unity 5

Вкратце

» Кросс-плат­
форменный
» AAA-графика
» 3D-редактор
» 2D-редактор
» Инструмент 
анимации 
Mecanim
» Поддержка 
C# и JavaScript
» Бесплатная 
и без выплат 
авторам 
» Для групп раз­
работчиков тре­
буется оплата 
лицензии 
» Отличное 
сообщество 
и документация

После долгих лет ожидания освещения, достойного AAA-игры, Робин де Йонг 
ошеломлен чудесным преображением уровней своей корявой поделки. 

Unity 5
Разработчик: Unity Technologies
Сайт: http://unity3d.com/5
Цена: Бесплатно, для профессионалов 
$ 75/месяц

Функциональность	 7/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 6/10
Документация	 4/10

» Unity 5 усиливает реализм благода
ря глобальному освещению, подготов
кой текстур в реальном времени и ос
нованным на физике шейдерам.

Рейтинг	 9/10

Вердикт

> Непрямые блики позволяют настроить освещение и предоставить Unity сделать 
всё остальное.

> С основанными 
на физике шей­
дерами, ощутима 
прибавка реализ­
ма — без обраще­
ния к коду.

� Игровой движок Обзоры
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ин те рак тив ных пре зен та ций. Да вай те по-
смот рим, на что спо со бен Blend4Web.

На сай те раз ра бот чи ков мож но ска-
чать два ва ри ан та движ ка: пла гин к Blender 
и пол ное SDK. Вы бор за ви сит от то го, что 
вы хо ти те сде лать. Де ло в том, что раз ра-
бот чи ки в пер вую оче редь по зи цио ни ру ют 

Blend4Web как сис те му для ди зай не ров. 
Имен но им при го дит ся вер сия пла ги на. 
Без строч ки ко да, толь ко пу тем на строй ки 
па ра мет ров в па не лях Blender, поль зо ва-
тель дол жен по лу чить то, что же ла ет. Ес ли 
встро ен ных функ ций не хва та ет, то на по-
мощь при хо дит воз мож ность скрип то ва-
ния на JavaScript и, со от вет ст вен но, ис-
поль зо ва ние SDK. 

Ос нов ное на зна че ние Blend4Web — 
это лег кое соз да ние вир ту аль ных пре зен-
та ций. Имен но на этом скон цен три ро ва но 
вни ма ние раз ра бот чи ков. Бу к валь но за па-
ру-тройку щелч ков мы ши мож но по лу чить 
из обыч ной сце ны Blender пол но цен ную 
«жи вую» пре зен та цию, не вно ся ни ка ких 
из ме не ний.

Вот при чи ны та кого чу да:
» Blend4Web «по ни ма ет» все стан дарт ные 
на строй ки сце ны, ма те риа лов, ани ма ции 
и да же фи зи ки. 
» Экс порт вы пол ня ет ся в един ст вен ный 
файл HTML, в котором со дер жатся все 

Т
ех но ло гия WebGL стре ми тель но на-
сту па ет. Её ак тив но под дер жи ва ют 
со вре мен ные брау зе ры. Ста ло мод-

ным со вме щать ин те рак тив ные эле мен ты 
с ди зай ном сай та, а про смотр трех мер ных 
мо де лей в ка та ло гах ин тер нет-ма га зи нов 
уже обы ден ная и удоб ная воз мож ность. 

Спрос ро ж да ет пред ло же ние. Не уди-
ви тель но, что по яв ля ют ся все но вые и но-
вые про грамм ные ре ше ния для соз да ния 
WebGL-при ло же ний: от про стей ших пре-
зен та ций до брау зер ных игр. Дос та точ-
но вбить в по ис ко ви ке со от вет ст вую щий 
за прос, что бы в от вет по лу чить об шир-
ный спи сок раз лич но го ин ст ру мен та рия. 
И все же раз ра бот чи ки Blend4Web на шли, 
чем уди вить тре бо ва тель но го современно-
го поль  зо ва те ля.

Blend4Web — это аб бре виа ту ра от не-
сколь ких слов: Blender, Web и Four. Учи ты-
вая со звуч ность сло ва four [англ. че ты ре] 
со сло вом for [для], по лу ча ет ся сле дую-
щий пе ре вод: Blender для Web.

Blender — истая жем чу жи на ми ра Open 
Source, мощ ный и удоб ный ре дак тор для 
3D-мо де ли ро ва ния. Его воз мож но сти ши-
ро ки: от соз да ния иг ро вых мо де лей до ки-
не ма то гра фи че  ских эф фек тов. Од на ко 
оте че  ст вен ные про грам ми сты по шли еще 
даль ше и до ба ви ли к Blender воз мож ность 
экс пор та сце ны в WebGL. В ито ге по лу чи-
лась пол но цен ная сре да для раз ра бот ки 

Blend4Web

Вкрат це

» Blend4Web — 
ин те рак тив ный 
WebGL­дви жок 
от оте че  ст вен­
ных раз ра бот­
чи ков. Бы ст рый, 
ма лень кий, хо­
ро шо до ку мен­
ти ро ван ный. См. 
так же: Unity3D, 
PlayCanvas, GLGE.

WebGL на сту па ет! Ан д рей Пра хов с удив ле ни ем уз нал о воз мож но сти соз да ния 
HTML5 си ла ми Blender.

не об хо ди мые за ви си мо сти для ав то ном-
но го за пус ка. Ко неч но, есть и бо лее слож-
ные ва ри ан ты.
» Ав то ма ти че  ски в HTML вне дря ет ся 
плей  ер для про иг ры ва ния пре зен та ции.

Осо бен но стью Blend4Web яв ля ет ся 
воз мож ность ис поль зо ва ния го то во го 

плей е ра. Он удо бен 
и пред ла га ет хо ро-
ший на бор функ-
ций прямо «из ко-
роб ки». Вы мо же те 
рас смат ри вать мо-
дель со всех сто-

рон, мас шта би ро вать, па но ра ми ро вать 
и да же делиться стра ни цей в по пу ляр ных 
со ци аль ных се тях (рис. 1). 

Од на ко ес ли бы этим все ог ра ни чи ва-
лось, то бу ду щее движ ка бы ло бы не за-
вид ным. К сча стью, это не так. Возь мем, 
к при ме ру, по ве де ние ка ме ры.

По умол ча нию она вра ща ет ся во круг 
цен тра сце ны (ко ор ди на ты XYZ: 0, 0, 0). От-
крыв па нель на стро ек ка ме ры, вы уви дите 
но вую вклад ку с на зва ни ем Blend4Web 
(рис. 2). Здесь име ет ся боль шое ко ли че-
 ст во оп ций для кор рек ти ров ки: при вяз ки 
к дру гим ко ор ди на там XYZ, ус та нов ке ог-
ра ни че ний дви же ния и да же фо кус ного 
рас стоя ния. А мож но из вы па даю ще го ме-
ню вы брать иной ва ри ант по ве де ния (см. 
рис. 2). 

За клад ки Blend4Web мож но уви деть 
прак ти че  ски в лю бых па не лях Blender 
и для всех объ ек тов. Следует ска зать, что 
но вые оп ции до пол ня ют, но не пе ре пи сы-
ва ют исход ные. Так что бо ять ся ис пор тить 

«Без строчки кода поль­
зователь должен полу­
чить то, что желает.»

> Рис. 1. Уни вер саль ный плей ер Blend4Web.

> Рис. 2. До пол­
ни тель ные на­
строй ки ка ме ры 
от Blend4Web.

Обзоры WebGL-дви жок
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про ект не приходится. Все они ра бо та ют 
толь ко по сле экс пор та. 

 Blend4Web пре крас но по ни ма ет ба зо-
вые ви ды ани ма ции Blender: ске лет ную, 
объ ект ную и да же вер шин ную. При чем 
вы мо же те пол но цен но ис поль зо вать NLA 
Editor для управ ле ния по сле до ва тель но-
стью про иг ры ва ния. Та ким об ра зом соз да-
ет ся не слож ный пре зен та ци он ный ро лик 
или мульт фильм. А вот для на стоя щей ин-
те рак тив но сти раз ра бот чи ки при ду мали 
так на зы вае мые сло ты NLA.

Ес ли вы зна ко мы с Blender, то знае те, 
что в сво ем со ста ве он име ет пол но цен ный 
иг ро вой дви жок Blender Game Engine. Для 
по строе ния ло ги ки в нем ис поль зу ет ся ви-
зу аль ный ре дак тор. Он удоб ный и функ-
цио наль ный. Ло гич но бы ло бы пред по ло-
жить его ис поль зо ва ние и для Blend4Web. 
Но раз ра бот чи ки по шли сво им пу тем.

Сло ты NLA — это до пол ни тель ные по-
ля в па не ли Scene, ко то рые по зво ля ют на-
стро ить дос та точ но при ми тив ную ло ги ку 
при ло же ния. Не рас счи ты вай те с их по мо-
щью соз дать иг ру. Хо тя для пре зен та ции 
впол не дос та точ но (рис. 3). 

Да вай те рас смот рим, как все это ра бо-
та ет. До пус тим в сце не име ет ся два объ-
ек та, один из ко то рых дол жен про иг рать 
ани ма цию по сле вы де ле ния дру го го. Со от-
вет ст вен но, по на до бят ся два сло та:
» Select & Jump Ука зы ва ем в на строй ках 
пер вый объ ект, по сле вы де ле ния ко то ро го 
про изой дет пе ре ход на слот 2.
» Play Про иг ры ва ем ани ма цию вто ро го 
объ ек та.

Про сто, дей ст ви тель но про сто. Но тут-
то поль зо ва те ля и под жи да ет не при ят ный 
сюр приз. Сло ты в па не ли вы страи ва ют-
ся друг за дру гом, и нет воз мож но сти ви-
зу аль но про сле дить ие рар хию. В слож ных 
по строе ни ях вполне ре аль но за пу тать ся, 
что очень ог ра ни чи ва ет их ис поль зо ва ние. 

Blend4Web
Раз ра бот чик: ООО «Три умф»
Сайт: www.blend4web.com
Це на: Бес плат но под GPL + ком мер че-
ская ли цен зия

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Про сто та в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 9/10

» Пер спек тив ная, ди на мич но раз ви-
ваю щая ся сис те ма. Тре бу ет зна ния 
Blender.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Да и на бор воз мож ных сло тов не боль шой. 
Спи сок исчерпы ва ет ся ус лов ны ми и без-
ус лов ны ми пе ре хо да ми, управ ле ни ем ви-
ди мо стью объ ек тов, про сты ми ма те ма-
ти че  ски  ми опе ра ция ми и свое об раз ны ми 
ре ги ст ра ми па мя ти для со хра не ния ре-
зуль та тов вы чис ле ния. 

Не смот ря на скуд ный на бор для по-
строе ния ло ги ки, его дос та точ но для реа-
ли за ции пре зен та ции. Ведь до пол ни тельно 
к ней мож но ис поль зо вать спе ци аль ные 
функ ции Blend4Web, ко то рые по зво ля ют 
ре шать наи бо лее по пу ляр ные за да чи. На-
при мер, от сле жи ва ние вы де ле ния объ ек та 
в сце не мы шью или так тиль но при ис поль-
зо ва нии мо биль но го уст рой ст ва. Вклю ча-
ете со от вет ст вую щие оп ции для нуж но го 
объ ек та, вы би рае те цвет за лив ки, ре жим 
про ри сов ки и ус та нав ли вае те сло ты. Вот 
и все, и ни ка ких скрип тов.

За слу жи ва ет вни ма ние про стая сис-
те ма ин те рак тив ной справ ки, ко то рую вы 
можете ис поль зо вать для под пи сей к мо-
де ли. До ба вьте объ ект Empty [Пус тыш ка], 
за пол ните по ля с крат ким и пол ным опи са-
ни ем в па не ли — и по сле экс пор та в сце не 
поя вят ся сим па тич ные яр лы ки с над пи ся-
ми. Ес ли щелк нуть по ним мы шью, то от-
кро ет ся са мо опи са ние (рис. 4).

Эти два при ме ра по ка зы ва ют, что Blend-
4Web по зво ля ет бы ст ро и лег ко соз да вать 

вир ту аль ные пре зен та ции. Но в дей ст ви-
тель но сти воз мож но стей движ ка го раз-
до боль ше, и при ис поль зо ва нии скрип-
тов уже мож но за ду мы вать ся о соз да нии 
на нем игр. 

Раз ра бот чи ки Blend4Web ста ра ют ся об-
лег чить жизнь поль зо ва те лям, под го тав-
ли вая за го тов ки для раз ных слу ча ев. На-
при мер, при соз да нии гон ки слож ней шей 

ча стью яв ля ет ся фи зи че  ская мо дель по ве-
де ния ма ши ны. Blend4Web пред ла га ет для 
это го вос поль зо вать ся спе ци аль ной за го-
тов кой. Дос та точ но со вмес тить ко лес ную 
сис те му с оп ция ми в спе ци аль ной па не-
ли — и ма ши на по еха ла. 

Ну жен SkyBox? Есть за ме ча тель ный 
про це дур ный SkyDom. Ве тер, реа ли стич-
ная во да с пе ной, к ней же фи зи ка пла-
ваю щих объ ек тов, пост про цес син го вые 
эф фек ты и мно гое, мно гое дру гое. До ста-
точ но от крыть справ ку по движ ку. Кста ти, 
она составлена на рус ском язы ке (име ет ся 
и анг лий ский эк ви ва лент).

На ступает вре мя под водить ито ги. 
Сна ча ла мы рас смот рим по ло жи тель ные 
мо мен ты:
» Ин те гра ция с Blender Дви жок по ни ма-
ет прак ти че  ски все на строй ки ма те риа лов, 
ани ма ции, фи зи ки, ок ру же ния и час тиц. 
» На ли чие за го то вок На бо ры для соз да-
ния пре зен та ций, фи зи ка транс порт ных 
и пла ваю щих средств, на строй ка ди на мич-
но го ок ру же ния. 
» Мощ ная ви зу аль ная часть Под держ ка 
всех ти пов тек стур, пост про цес син го вые 
эф фек ты, но до вые ма те риа лы, ос ве ще-
ние и те ни.
» Бы ст рый экс порт в HTML и ком пакт ный 
раз мер го то во го фай ла

Ко неч но, не обошлось и без некоторых 
ми ну сов:
» сла бая ви зу аль ная сис те ма про грам ми-
ро ва ния;
» не сколь ко за пу тан ное рас по ло же ние 
на стро ек движ ка (в не дав но вы шед шей 
вер сии 15.06 раз ра бот чи ки от час ти ре-
шили эту про бле му);
» до ку мен та ция к движку не все гда по -
спе ва ет за ре ли за ми.

В це лом мож но ска зать, что это ди-
на мич но раз ви ваю щая ся, пер спек тив ная 
раз ра бот ка (ре ли зы ка ж дый ме сяц), ко-
то рая пол но стью го то ва к ис поль зо ва нию 
для трех мер ных пре зен та ций. Что же ка са-
ет ся соз да ния игр, то тут не всё так од но-
знач но. Но по про буй те и рас ска жи те. |

«Позволяет быстро 
и легко создавать визу­
альные презентации.»

> Рис. 4 Ин те рак­
тив ная справ ка 
в дей ст вии.

> Рис. 3. Здесь на­
страи ва ет ся ло ги ка.

 WebGL-дви жок Обзоры
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про грам ми ро ва ни ем, а за го вор от сгла-
за — это не блажь, а су ро вая не об хо ди-
мость. В по след ние два го да в этой все-
лен ной наступил не боль шой ре нес санс. 
Ос нов ным «дви жи те лем» по вы ше ния 

В
се лен ная Shadowrun — это в ка-
ком-то смысл син тез фан та зий 
про фес со ра Тол кие на и клас си че -

 ской «твёр дой» на уч ной фан та сти ки. Это 
мир, где дра ко ны ак тив но за ни ма ют ся 

Shadowrun Chronicles: 
Boston Lockdown 

Вкрат це

» Так ти че  ская 
по ша го вая стра­
те гия с упо­
ром на со вме ст­
ное про хо ж де ние 
кам па нии.

Ев ге ний Бал дин ре шил на пи сать хро ни ку не уда чи иг ры на ос но ве ин те рес ной 
в це лом все лен ной.

ин те ре са к ней ста ла аме ри кан ская неза -
ви си мая сту дия Harebrained Schemes, 
ко то рая вы ку пи ла пра ва на все лен ную 
у Micro soft и вы пус ти ла на её ос но ве по-
ша го вую од но поль зо ва тель скую так ти ку 
с эле мен та ми ро ле вой иг ры и клас си че -
 ско    го кве ста Shadowrun Rerturns ($ 1,8 млн 
на Kickstarter с 2012 г.) с дей ст  ви тель но 
ве ли ко леп ным рас ши ре ни ем Shadowrun: 
Dragonfall (шло как часть ба зо вой кам-
па нии). Сей час в Harebrained Schemes 
идёт ра бо та над сле дую щим до пол не ни-
ем Shadowrun: Hong Kong, на ко то рую че-
рез Kickstarter уже в 2015 г. со бра ли свы-
ше $ 1,2 млн.

Shadowrun Chronicles де ла ли со всем 
дру гие лю ди. Хо тя они и пы та лись ско пи-
ро вать дос та точ но ус пеш ную мо дель по-
ве де ния Harebrained Schemes, но что-то 
по шло не так. По про бу ем ра зо браться, 
что имен но.

Иг ру взя лась раз ра ба ты вать от но си-
тель ная не боль шая (око ло 25 че ло век 
лич но го со ста ва) ав ст рий ская иг ро вая 

> Маг хо рош про тив толп. К со жа ле нию, про тив ники это то же зна ют, по это му бы ст ро раз бе га ют ся и пря чут ся.

Обзоры Иг ры

Вы бор ору жия
Кук лу-пер со на жа мож но оде вать; до пол ни тель ные 

одёж ки мож но по лу чить при про хо ж де нии сю жет-

ных мис сий.

Вы бор ко ман ды
Риг гер, де кер, маг и стре лок. Эта ко ман да по лу-

чи лась не очень сба лан си ро ван ной. Не хва та ет 

«ав то мат чи ка».
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студия Cliffhanger Productions. Студия за
явила о своём проекте в 2012 г. на волне 
роста популярности финансирования игр 
на  Kickstarter, с  планами выпустить её 
в конце 2013 г.. Хотели они на свой проект 
Shadowrun Online всего-навсего полмил
лиона долларов. Они, хоть и с некоторым 
трудом, эту сумму собрали. Значитель
ную роль, скорее всего, при этом сыгра
ла словесная поддержка ключевых фигур 
из Harebrained Schemes и довольно бы
строе осознание того, что за схему “free 
to play” никто на Kickstarter платить не бу
дет. Перед официальным выходом иг
ры, которое произошло в мае 2015 г., бы
ло даже изменено название на Shadowrun 
Chronicles: Boston Lockdown, чтобы даже 
ассоциации с мобильными развлечения
ми не осталось.

Студия отметилась относительно по
пулярной пошаговой тактической игрой 
AErena, ориентированной на мобильные 
платформы и дуэли. Поэтому не удиви
тельно, что Shadowrun Chronicles тоже 

Shadowrun Chronicles: 
Boston Lockdown
Разработчик: Cliffhanger Productions
Сайт: shadowrun.com/shadowrun-online
Цена: 499 руб. в Steam

Сюжет	 7/10
Графика	 7/10
Увлекательность	 6/10
Оправданность цены	 4/10

» Интересная вселенная, нормальная 
история, затягивающие бои, но цен
тральный сервер всё портит.

Рейтинг	 6/10

Вердикт

привязали к  своему серверу. А  значит, 
без интернет-соединения не пройти даже 
одиночную кампанию. В  принципе, для 
крупных городов это давно не проблема, 

но когда после окончания бета-тестиро
вания были «открыты шлюзы» для всех 
желающих, случилась катастрофа. На иг
ровой сервер сразу пришло много людей 
и они, все как один, начали играть...

На Metacritics в  случае Shadowrun 
Chronicles не числится ни одного исклю
чительно положительного критического 
обзора. Средний балл 63. И виной этому 
чудовищные задержки, которые дости
гали нескольких минут, а то и десятков 
минут между командой и её реальным ис
полнением. Что делают люди, когда после 
отдачи команды персонажи продолжа
ют чесаться и ковырять в носу, а не бегут 
вприпрыжку к указанной позиции? Пра
вильно: опять отдают команду, опять 
и  опять, что приводит к  ещё большей 
за держке, поскольку для обработки 
команд предусмотрен ровно один центр, 

отчаянно «тормозящий». Разработчики 
довольно быстро нашли виновника: это 
был «сборщик мусора», но игрокам легче 
от этого не стало. Прошёл месяц до мо
мента, когда разработчики смогли укро
тить свой мусоросборщик, да и ажиотаж 
ожидаемо спал. Cliffhanger Productions 
подала на банкротство, и хотя её дочер
няя структура Cliffhanger Games, обслу
живающая сервис Shadowrun Chronicles, 
не подпадает под него, вряд ли будущее 
этого проекта будет радужным, а жаль.

На самом деле, если вычеркнуть ка
ким-то образом воспоминания о лагах, 
игра вполне имеет право на  существо
вание. Хорошая, хоть и несколько упро
щённая по сравнению с тем же Shadowrun 
Returns боевая составляющая. Риггеры, 
контактные бойцы, штурмовики, маги 
и декеры получились достаточно разны
ми, чтобы набирать совместную коман
ду. У мага самая дешёвая атака по пло
щади, зато декер может поражать цель 
через стену. Автоматчики владеют самым 
дальнобойным оружием, а риггеры, осо
бенно в начале, пока их не ослабили, про
сто раскатывали противников гусеница

ми своих боевых 
платформ. Вполне 
достойная история 
с  большим коли
чеством не обяза
тельного для про
читывания текста, 

который создаёт вокруг ощущение жи
вого, но и фантастически-фантазийного 
Бостона. 

Относительно небольшие арены де
лают сражения достаточно динамичны
ми и не затянутыми. Искусственный ин
теллект остротой ума особо не блещет, 
но и не допускает глупых ошибок. Разно
образие экипировки и одежды позволяет 
одевать персонажа по-новому перед каж
дым выходом в «свет». Игра очевидно по
ощряет социализацию — если та вам нуж
на, конечно... |

«Игра очевидно поощ­
ряет социализацию — 
если та вам нужна.»

> История получилась довольно нетривиальной. Хотелось бы почитать другие части этой серии.

> Игра начинается 
с того, что ГГ про­
сыпается и ничего 
не помнит. Позже 
выяснится, что 
в этом есть смысл.

� Игры Обзоры 

> Даже декера можно защитить магическим защитным полем. 
Целиться ему это не мешает.
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Обзоры Но ут бук

Х
о ти те при об ре сти мощ ный, пор-
та тив ный и при вле ка тель ный но-
ут бук? То гда глав ным пре тен-

ден том в сфе ре Linux бу дет Dell XPS 13 
Developers Edition. У не го изящ ный ди-
зайн, лег кие шас си и ре во лю ци он ный 
дис плей, ко то рый за ста вит про из во ди те-
лей пе ре смот реть спо со бы из го тов ле ния 
но ут бу ков.

XPS 13 встро ен в се реб ри стый алю ми-
ние вый кор пус, по хо жий на MacBook Air 
по бле ску и проч но сти. Это пре вос ход ный 
ма те ри ал: по сле не де ли тес-
ти ро ва ния на нем не ос та лось 
ни от пе чат ков паль цев, ни ца-
ра пин, ни пя тен. Dell сде лал опо ру для 
рук и ло же мел ко кно поч ной кла виа ту ры 
из изы скан но го уг ле во лок ни сто го ком по-
зи та, при ят но го на ощупь. В от ли чие от не-
ко то рых но ут бу ков, чья опо ра для рук сде-
ла на из то го же ма те риа ла, что и кор пус 
уст рой ст ва, т. е. из пла сти ка или алю ми-
ния, опо ра для рук XPS не пе ре гре ва ет ся 
и не по те ет.

Ис тин ным чу дом XPS 13 яв ля ет ся его 
со от но ше ние эк ра на к па не ли. Вы по лу-
чае те эк ран 13,3 дюй мо во го (338 мм) но-
ут  бу ка на уст рой ст ве раз ме ром 11,9 дюй-
мов (304 мм). 

В Dell умуд ри лись соз дать дис плей, 
за ни маю щий 80 % па не ли (на 11 % бо,ль-
шая пло щадь эк ра на, чем у 13-дюй мо во-
го MacBook Air). Они су ме ли рас тя нуть эк-
ран на не сколь ко сан ти мет ров в верх них 
уг лах и при мер но на дюйм в ниж ней час-
ти пе ред ней па не ли. Эта функ ция соз да-
ет эф фект про смот ра на боль шом эк ра не 
и де ла ет сен сор ный эк ран ку да удоб нее. 
Дис плей стан дар та Quad HD+ пред ла га ет 
раз ре ше ние 3200 × 1800 — а боль шин ст во 

Dell XPS 13 Dev Ed

Вкратце

» Чу дес ный Linux 
(Ubuntu) в чудес ­
ном но ут бу ке. 
Хо ро шо скон ст­
руи ро ван ный, 
тон кий и лег­
кий 11,9­дюй­
мо вый но ут бук 
с 13,3­дюй мо­
вым HD+ эк ра­
ном и дос той ной 
дол го веч но стью 
ба та рей.

На ко нец-то поя вил ся но ут бук с Linux — на за висть вла дель цам MacBook Air 
и к ра до сти Хуа на Мар ти не са.

Dell XPS 13 Developers Ed
Из го то ви тель: Dell
Сайт: www.dell.com/uk
Це на: Ј 1235

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность  9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Не сто ит боль ше за ви до вать вла-
дель цам MacBook Air, по сколь ку Dell 
XPS 13 — один из луч ших но ут бу ков.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Спе ци фи ка ция

» ОС Ubuntu 14.04 
LTS

» CPU 2,4 ГГц Intel 
Core i7-5500U

» GPU Intel HD 
Graphics 5500

» ОЗУ 8 ГБ DDR3

» Дисплей 
3200 × 1800, сен-
сор ный UltraSharp 
QHD+

» Диск 512 ГБ SSD

» Пор ты 2 × USB 
3.0, mini Display-
Port, чи тал ка 3-в-1 
(SD, SDHC, SDXC)

» Связь 802.11ac, 
Bluetooth 4.0, 
web-ка ме ра HD

» Га ба ри ты 
304 × 200 × 15 мм 

» Вес 1,34 кг

> Не ве ро ят но! Dell 
втис нул 13,3­дюй­
мо вый Quad HD+ 
дис плей в 11,9­дюй­
мо вые шас си.

13-дюй мо вых дис пле ев не вы хо дят за рам-
ки 1920 × 1080.

В до пол не ние к по вы шен ной чет ко сти 
изо бра же ния XPS 13 не сле пит бле ском 
и пред ла га ет пре крас ные уг лы об зо ра, об-
лег чаю щие груп по вой про смотр. 

Пре лес ти Ubuntu
У чу дес но го эк ра на XPS 13 есть толь ко два 
не дос тат ка: во-пер вых, Dell при шлось раз-
мес тить web-ка ме ру на ниж ней ле вой сто-
ро не ли це вой па не ли; во-вто рых — для 
ро ди те лей ма лень ких де тей или тех, кто 
пе ре но сит свои уст рой ст ва вруч ную —
XPS 13 нель зя брать за верх ние уг лы па-
нели. В це лом, с точ ки зре ния раз ме ра, 
но ут бук кро шеч ный: по срав не нию с Mac-
Book Air он на 0,8 дюй ма ко ро че, на дюйм 
тонь ше и на 1,1 дюй ма мень ше в вы со-
ту. И это од но из са мых лег ких уст ройств 
на рын ке но ут бу ков. 

Во вре мя на ше го тес та на долговеч-
ность ба та рея XPS 13 про дер жа лась 4 ча са 
и 21 ми ну ту, вы пол няя од но вре мен но са-
мые раз ные за да чи при мак си маль ной яр-
ко сти эк ра на. Ус та но вив стан дарт ную яр-
кость, 50 %, мы получи ли 7 ча сов 40 ми  нут 
вос про из ве де ния ви део, что весь ма кон-
ку рен то спо соб но, осо бен но при раз ре ше-
нии QHD+.

XPS 13 идет с (тео ре ти че  ски) кру той 
кноп кой за ря да ба та рей, рас по ло жен-
ной на ле вой сто ро не ос но ва ния. На жав 
на эту кноп ку, вы уви ди те 0  –  5 лам по чек, 
обо зна чаю щих про цент за ря да. Про бле-
ма с этой функ ци ей в том, что на по иск 
кро шеч ной кно поч ки ухо дит столь ко уси-
лий, что ку да ло гич нее про сто от крыть но-
ут бук и про ве рить за ряд на эк ра не. Еще 
один ог рех ди зай на, ко то рый хо те лось бы 

уви деть ис прав лен ным в сле дую щем го-
ду — рас по ло же ние кноп ки пи та ния XPS. 
Сей час она опас но бли зка к кноп ке Delete. 
И мы па ру раз слу чай но на Delete на жа ли, 
из-за че го на ша ра бо та при ос та но ви лась. 
Кро ме то го, мы об на ру жи ли, что тач пад 
сверхчув ст ви те лен к ка са ни ям: наш кур-
сор то и дело от прав лял ся в ка кие-то за-
га доч ные угол ки ра бо че го сто ла, а ок на 
брау зе ра от кры ва лись и за кры ва лись. 

Бле стя ще раз ра бо тан ный но ут бук Dell 
XPS 13 пре вос хо дит кон ку рен тов по про-
из во ди тель но сти, а дис плей Infinity ока-
жет влия ние на ди зайн но ут бу ков в сто ро-
ну зна чи тель но го уве ли че ния удоб ст ва для 
поль зо ва те лей в ра бо те с их уст рой ст вом. 
К сча стью, XPS 13 от нюдь не яв ля ет ся при-
ме ром кра со ты без моз гов, и об ла да ет 
дос та точ ной мощ но стью, что бы пре вра-
тить ра бо ту и иг ру в удо воль ст вие, а так же 
дос та точ но дол гим вре ме нем ра бо ты ба та-
рей, что бы у вас не воз ник ло про блем. |

Intel Broadwell
Бла го да ря но вей шей тех но-

ло гии Intel Core i7, с про цес-

сом 14 нм, мощ ность рас сея-

ние CPU очень ма ла: 15 Вт.

Нет Ethernet
Он на столь ко тон кий, что 

здесь нет пор та Ethernet, 

но пре ду смот рен адап тер 

USB 3.0, ес ли кому надо.



Июль 2015 LXF198  |  25www.linuxformat.ru/subscribe

� Хромбук Обзоры 

К
то бы мог подумать? Хромбук по
взрослел. Ранние обзоры этих 
соединенных с  облаком легко

весных ноутбуков отличались высоко
мерным тоном, однако Samsung Series 3 
в конце 2012 г. положил конец этой кри
тике. Пошла новая волна более крупных, 
лучших и  более дерзких устройств  — 
по-прежнему недорогих и портативных, 
но более мощных. Asus C300M — именно 
такое устройство. Из-за двуядерного CPU 
Intel N2380 его характеристики довольно 
низки для ноутбука, зато вычислительная 
мощность выше, чем у большинства дру
гих хромбуков. Со своим тонким корпу
сом высотой 20,3 мм от крышки до дни
ща, не  имеющий вентиляторов C300M 
объединяет стиль ультрабука с мобиль
ностью хромбука. 13,3‑дюймовый эк
ран покоряется тенденции увеличения 
размеров дисплея.

Asus C300M ощущается как хром
бук: его крышка не достигает и 5 мм тол
щины, а  корпус местами прогибается. 
Сборка весьма прочная, и  он  выглядит 
совершенно как стандартный ноутбук, 
пока вы  не  возьмете его в  руки. Скруг
ленные углы, характерные для хром
буков, добавляют дизайну мягкости. 
Проигрыш в прочности компенсирует пор
тативность — он весит всего 1,4 кг. Это оз
начает, что вполне возможно нести его от
крытым в одной руке и держать в другой 
чашку чая. 

По части портов, C300M одних хромбу
ков лучше, других хуже: внизу есть порты 
HDMI, USB 3.0 и SD-карты. Имеется также 
дуальный аудиопорт. Родное разреше
ние — 1366 × 768, и всё смотрится четко 
и ясно, хотя и при относительно узком уг
ле обзора. 

Мы использовали Asus C300M две 
недели в качестве своей рабочей машины. 

Asus C300M
Красочный хромбук сбалансировал цену и производительность, чего,  
по мнению Карла Ходжа, вполне достаточно, чтобы его полюбить.

Asus C300M
Производитель: Asus
Сайт: www.asus.com/uk
Цена: Ј 219

Функциональность	 7/10
Производительность	 8/10
Удобство в работе	 10/10
Оправданность цены	 8/10

» Со столь живучими батареями, 
это легковесный ноутбук для тех, кто 
все время на ходу. Если им нравятся 
яркие цвета.

Рейтинг	 8/10

Вердикт
> Ну что, подъем? 
Цвет у Asus чрез­
вычайно яркий!

Он путешествовал вместе с нами, мотался 
по поездам и сидел на собраниях. Допол
нительная ширина позволяет печатать 
на нем с бо,льшим удобством, чем на обыч
ной портативной машине, хромбуке Sam-
sung Series 3. Знакомая компактная [chic
let] клавиатура весьма функциональна. 

Мощь 
и производительность
Google Apps, понятное дело, работают 
идеально. Имея всего-навсего 2 ГБ ОЗУ, 
хромбук начал тормозить только при за
пуске нескольких экземпляров браузе
ра с несколькими открытыми вкладками 
в каждом. 

Настоящее испытание для хромбука — 
потоковое воспроизведение мультиме
диа. Воспроизводя «Темную сторону Луны 
[Dark Side of the Moon]» от Spotify Premium, 
мы смогли уловить большую часть дета
лей. Особого искажения не наблюдалось, 
однако звук был ненасыщенным и сосре
доточенным на высоких частотах. 

Потом мы  открыли Amazon Instant 
Video, чтобы посмотреть потоковое HD-
видео с разрешением 720p. Специальный 
выпуск Доктора Кто «Снеговики» воспро
изводился без задержек при нашем Wi-Fi-
соединении 802.11n — но именно здесь на
чали проявляться слабости ЖК-дисплея 
TN. И последним испытанием производи
тельности в области мультимедиа стала 
браузерная игра Bastion. При полном раз
решении C300M восхитительно справил
ся с этой игрой в мультяшном стиле Zelda, 
причем Chrome редко демонстрировал па
дение скорости ниже 51 кадра в секунду.

Asus посулил длительность работы 
батарей 10 часов, и хотя в действитель
ности мы ее не  увидели, реальная дли
тельность все же была довольно близка 
к заявленной. Рекордным был случай сме
шанного применения в  течение 9 часов 
16 минут, при настройке энергопотребле
ния Keep Awake, чтобы экран не гасился. 
И это выдающаяся производительность 
по любым меркам. 

Мы  бы, разумеется, с  бо,льшим удо
вольствием попробовали версию C300M 
с 4 ГБ ОЗУ — которые были бы под стать 
SSD-накопителю на 32 ГБ, но наше общее 
впечатление было очень благоприятным. 
Asus C300M крупнее прежних хромбу
ков, но остается очень мобильным ком
пьютером, и его смело можно порекомен
довать в качестве компаньона в деловой 
поездке. |

Спецификации

» CPU Двуядер
ный Intel Celeron 
N2830 2,16 ГГц

» GPU Intel HD

» ОЗУ 2 ГБ DDR3

» Дисплей 13,3 
дюйма 16:9 
HD (1366 × 768 
пикселей)

» Диск 32 ГБ SSD

» Порты 1 × USB 
3.0, 1 × USB 2.0, 
HDMI, разъем 
SD-карты, вход 
для микрофона 
и наушников

» Связь Wi-Fi 
802.11a/b/g/n/
ac, Bluetooth 4.0, 
web-камера HD

» Габариты 
339 × 203 × 23 мм 

» Вес 1,4 кг

> Asus C300M соче­
тает стиль ультра­
бука с мобильно­
стью хромбука.
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П
ер вый Chromebook Pixel пе чально 
прославился тем, что это был 
са мый до ро гой хром бук с бе-

зум ны ми спе ци фи ка ция ми, ос на щён-
ный не ор то док саль ным эк ра-
ном 3:2 с вы со ким раз ре ше ни ем. 
Это бы ло до ро го и ши кар но, од-
на ко вре мя за ря да ба та реи ос тав-
ляло же лать луч ше го. Но вый Pixel осна-
сти ли та ким же эк ра ном с раз ре ше ни ем 
2,560 × 1,700 и да же бо лее мощ ным про-
цес со ром Intel Core i5 Broadwell, плюс к то-
му за яв лен ная про дол жи тель ность 
за ря да 12 ча сов — при-
чём всё это ещё и по бо лее 
низ кой це не. Во множестве 
от но ше ни й, но вый Pixel — это усо вер-
шен ст во ван ный хром бук. 

Он было на пом нил нам ав то мо биль 
DeLorean, и не в хо ро шем смыс ле, по ка-
зав шись кус тар ным и уны лым, со сво им 
кор пу сом из лис то во го ме тал ла в сти ле 
ма шин 1980-х. К сча стью, на де ле вы шло 
не так. В ва ших ру ках — цель ная алю ми-
ние вая пла сти на, на по ми наю щая MacBook 
Air, но сде лан ная из бо лее глад ко го и чуть 
бо лее мяг ко го ме тал ла. От крой те этот 
но ут бук, и он по ка жет вам стро гий, эле-
гант ный и прак тич ный ди зайн. От ниж не го 
края во круг кла виа ту ры до са мих кла виш 
и кра ёв трек па да, но ут бук при дер жи ва ет-
ся чет кой эс те ти ки пря мых уг лов, за дан-
ной эк ра ном 3:2. Края ма ши ны от вес ные, 
что при да ет ей мо дер ни ст ский вид. 

Пра виль ный USB­C 
Од но из важ ней ших нов шеств Chrome-
book Pixel — но вые пор ты USB-C. Но вый 
разъ ём USB 3.1 не ма ло ва жен, в све те его 

Chromebook Pixel
Pixel 2015 г. от Google — са мый мощ ный хром бук на пла не те, но сто ит ли 
ра ди не го рас ста вать ся с та ки ми день жи ща ми, при за ду мал ся Ке вин Ли.

Chromebook Pixel (2015)
Из го то ви тель: Google
Сайт: www.google.com/chrome/devices
Це на: Ј 799

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность  9/10
Удоб ст во в ра бо те 10/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Pixel — са мый бы ст рый и хо-
ро шо про ду ман ный Chromebook, 
но нуж на ли вам эта мощь?

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Спе ци фи ка ция

» CPU 2,2 ГГц Intel 
Core i5-5200U

» GPU Intel HD 
Graphics 5500

» ОЗУ 8 ГБ DDR3

» Дисплей 12,85 
дюй мов, сен сор-
ный дис плей IPS 
2560 × 1700

» Диск SSD 32 ГБ

» Пор ты 
2 × USB-C, 2 × USB 
2.0, разъ ём для 
на уш ни ков/мик-
ро фо на, чи тал ка 
SD-карт 

» Связь Intel Dual 
band Wireless-AC 
7260; Bluetooth 
4.0 LE; web-ка ме-
ра 720p HD

» Га ба ри ты 
297 × 224 × 15 мм 

» Вес 1,5 кг

IUSB­C
В це лом, но вые разъ ё мы 

USB-C — это ско рее 

бла го для но ут бу ка, 

чем не до с та ток. 

Ми ни ма лизм 
Мы на де ем ся, что вы лю-

би те ас ке тич ный ди зайн 

и кла виа ту ру с под свет кой, 

как мы. 

де бю та в но вом MacBook. Од на ко, в от ли-
чие от по след не го но ут бу ка от Apple, Pixel 
идёт с дву мя но во мод ны ми пор та ми вме-
сто од но го. 

Два разъ ё ма рас по ло же ны по сто ро нам 
но ут бу ка, по зво ляя под клю чить за ряд-
ное уст рой ст во с лю бой сто ро ны ма шин ки. 
В то же вре мя, на ли чие тра ди ци он ных пор-
тов оз на ча ет, что вам не на до об ле п лять ся 
адап те ра ми, как с но вым MacBook. Не так 
уж мно го хром бу ков, ос на щен ных HD-эк-
ра ном, не го во ря уже о 32 ГБ SSD или 8 ГБ 
ОЗУ по умол ча нию. Это, без ус лов но, один 
из са мых бы ст рых хром бу ков, и он не тор-
мо зит да же по сле от кры тия 20 или бо лее 
вкла док в Google Chrome. Ра бо тая на про-
цес со ре Core i5, ма ши на от ли ча ет ся, вос-
про из во дя по то ко вое ве ща ние с ка че  ст вом 
1080p и да же ви део 4К на YouTube. Боль-
шин ст во хром бу ков хо ро шо справ ля ют ся 
с FullHD, но бо лее вы со кое раз ре ше ние за-
став ля ет боль шин ст во ма шин при хра мы-
вать; Pixel же ра бо та ет плав но.

Ес ли аб ст ра ги ро вать ся от не удобств, 
вы зван ных эк ра ном 3:2, у Chromebook 
Pixel один из са мых ми ло вид ных дис пле ев 
на рын ке. Па нель при ят ная и яр кая: да же 
и при под свет ке, вы став лен ной на 50 %, 
всё про ис хо дя щее на эк ра не пре крас но 
вид но, а яр кий сол неч ный свет не выз ыва-
ет про блем. Цве та на сы щен ные, и кон тра-
ст но сти дос та точ но, что бы в пол ной ме-
ре оце нить пе ре ход бе ло го в мяг ко-се рый 
и за тем — в глу бо кий чёр ный. В Google 
да же от ре гу ли ро ва ли от зыв чи вость и точ-
ность тач  ск ри на. Мы, прав да, не час то ло-
ви ли се бя на иг ре с ним, кро ме раз ве что 

рас тя ги ва ния щип ком для уве ли че ния изо-
бра же ния на не ко то рых сай тах. 

Google счел возможным по хва стать ся 
но вой жиз нью ба та реи Chromebook Pixel 
в 12 ча сов, и это не да ле ко ушло от ис ти ны. 
Во вре мя тес ти ро ва ния мы до би лись 8 ча-
сов и 22 ми нут ин тен сив но го ис поль зо ва-
ния. Поч ти 9 ча сов ра бо ты ба та реи — это 
уже ог ром ное вре мя для лю бо го хром бу-
ка, и у Pixel оно ещё бо лее впе чат ля ет — 
тем более при эк ране с вы со ким раз ре ше-
ни ем и про цес со ре Core i5. 

В Google улуч ши ли Pixel поч ти во всех 
от но ше ни ях, а глав ное, ре ши ли во прос 
с ба та ре ей. Но вый Pixel так же ук ра шен бо-
лее на сы щен ным и от зыв чи вым тач  скри-
ном и до бав ле ни ем USB-C; и ес ли це на вас 
не смутила, эту мо дель при об ре сти обя за-
тель но следует. |

Обзоры Хром бук

> Chromebook Pixel (2015) 
от Google — ре аль ная 
мощь.
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Android
НО ВО СТИ

К
омпания Hyundai уже в текущем году нач-
нет использовать платформу Android 
Auto в своих автомобилях и, таким обра-

зом, станет первым производителем, в автомо-
билях которого информация с подключенного 
Android-смартфона будет зеркально отображать-
ся на дисплее информационно-развлекатель-
ной системы (ИРС). Android Auto с возможно-
стями навигации был впервые показан в модели 
Sonata 2015 г., и позднее появится на других мо-
делях Hyundai. Ранее Hyundai также заявила, что 
в Sonata 2015 опционально будет предложена 
и платформа Apple CarPlay. 

В компании Google, создателе Android Auto, 
полагают, что в конечном итоге транспортные 
средства превратятся в еще одну платформу для 
мобильных устройств, поскольку все чаще и чаще 
имеют изначально встроенные в них мобильные 
операционные системы.

Впервые объявленная в июне 2014 г., плат-
форма Android Auto (совместимая с версиями 5.0 
“Lollipop” и выше) поддержана организацией Open 
Automotive Alliance, включающей Audi, General Mo-
tors, Honda и Hyundai, а также Google и еще рядом 

технологиче ских компаний. Конкурентами Android 
Auto являются Apple CarPlay и такие открытые 
стандарты, как MirrorLink или GENIVI. Все они до-
пускают использование мобильных приложений 
(таких как Google Maps или ITunes) с отображени-
ем на дисплее ИРС автомобиля.

Год назад объявила о своём альянсе с Android 
Auto и компания Hyundai. «Android Auto отлично 
сочетается с основными принципами дизайна ин-
терьера Hyundai по безопасности, интуитивности 
и простоте, — заявляет CEO Hyundai Motor America 
Дэйв Зуховски [Dave Zuchowski]. — Мы выпол-
нили своё обещание, добавив эту долгожданную 
функцию в пользующейся высоким спросом мо-
дели Sonata. Отображение Android OS на дисплее 
ИРС не только предлагает навигационные об-
новления в реальном времени, поиск и развле-
чения, но и повышает безопасность, так как нет 
необходимости смотреть на смартфон в процес-
се движения. Взгляд и внимание водителя бу-
дут сосредоточены на дороге, поскольку функ-
ции смартфона интегрированы с центральным 
дисплеем, физиче скими элементами управле-
ния и микрофоном автомобиля. Кроме того, экран 

смартфона блокируется, и у водителя нет необхо-
димости отвлекаться на свой телефон».

По информации Hyundai, 660 000 водителей 
используют сотовые телефоны или манипулиру-
ют электронными устройствами во время вожде-
ния. Эта цифра стабильна с 2010 г.

Сре ди сер ви сов Microsoft, ко то рые бу дут ин-
тег ри ро ва ны в Cyanogen OS, на зва ны Bing, Skype, 
OneDrive, OneNote, Outlook и Microsoft Office.

С
о глас но дан ным, при во ди мым Google, 
до ля Lollipop на рын ке воз рос ла с 9,7 % 
в на ча ле мая до 12,4 % к 1 ию ня. При этом 

на до лю Android 5.0 при хо дит ся 11,6 % уст ройств, 
тогда как но вей шая вер сия мо биль ной плат фор мы 
от Google, Lollipop 5.1, на бра ла все го лишь 0,8 %. 
Рост, ко неч но, не стре ми тель ный, но ус той чи вый, 
а не дав ний вы пуск Lollipop-уст ройств уров ня top-
end, та ких как Samsung Galaxy S6 и LG G4, обе ща ет 
эту тен ден цию под кре пить.

Тем не ме нее, по срав не нию с бо лее ста ры ми 
вер сия ми Android, до ля рын ка Lollipop в це лом по-
преж не му ми зер на. Так, Android 4.4 Kitkat всё еще 
ис поль зу ет ся на 39,2 % смарт фо нов и план ше тов 
на Android (не боль шое сни же ние от но си тель но 

39,8 % в мае), а до ля Jelly Bean 1 ию ня со став ля-
ла 37,4 % (39,2 % в мае). Еще бо лее ста рые вер сии 
Android, Ice Cream Sandwich, Gingerbread и Froyo, 
ус та нов лен ные на 5,1 %, 5,6 % и 0,3 % уст ройств 
со от вет ст вен но.

Для срав не ния, ста ти сти ка ис поль зо ва ния 
ди ст ри бу ти вов в Apple App Store да ет иную, ме-
нее фраг мен ти ро ван ную кар ти ну. По со стоя нию 
на 25 мая, сис те ма iOS 8 бы ла ус та нов ле на на 82 % 
уст ройств (iPhone и iPad), в то вре мя как iOS 7 — 
на 16 % уст ройств. И все го 2 % уст ройств ис поль-
зу ют бо лее ста рые вер сии Apple iOS.

На кон фе рен ции раз ра бот чи ков I/O Google 
2015 го да бы ла по ка за на сле дую щая ите ра ция 
плат фор мы Android. В порядке от вет но го хо да, 

Android Auto повысит безопасность автомобиля.

Сей час бо лее 10 % уст ройств на Android ис поль зу ют эту вер сию.

МОБИЛЬНОСТЬ

Hyundai выбирает платформу

ДОЛИ РЫНКА

Все боль ше Lollipop 
И
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Дорогу — Android » iOS обходит? » Телефон слишком много о вас знал 

» Lollipop помаленьку распространяется

на кон фе рен ции Worldwide Developer Conference 
ком па ния Apple ожидаемо «при под ни мет по кро-
вы» над iOS 9. 

> Бо лее чем 10 % Android­уст ройств ис поль зу ют 
плат фор му Android 5.0 Lollipop.

> Hyundai Sonata ста нет пер вым ав то мо би лем, 
из на чаль но рас по ла гаю щим Android Auto.
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Т
ревожна для Google тенденция перво
го квартала (Q1): хотя продажи Android-
смартфонов и  увеличились, доля этой 

платформы на рынке продолжает снижаться. По
казатели же iOS растут третий квартал подряд. 
В целом, по данным компании Gartner, за год ры
нок вырос на  19,3 %  — конечным пользовате
лям во всем мире продано 336 млн смартфонов. 
При этом доля Android снизилась на 1,9 пункта, 
до 78,9 %, а для iOS зафиксирован рост с 15,3 % 
до 17,9 %. 

За изменениями в годовом исчислении скры
вается еще более резкое падение Android: 83,1 % 
в Q3 прошлого года, и стремительный взлёт iOS 
с 12,7 %, что вызвано началом продаж iPhone 6.

Ключевым полем битвы в  первом квартале 
года был Китай: рекордные продажи iPhone по
колебали позиции Android в этой стране. В годо
вом исчислении, согласно Gartner, впервые в Ки
тае объемы Android упали на 4 %. По прогнозам 

IDC, для рынка смартфонов тенденция сохранит
ся, и в этом году, опять же впервые, доля Android 
будет расти медленнее, чем общий объем продаж 
смартфонов.

У Google есть и другие причины для беспо
койства, помимо замедления роста объёма про
даж. Сторонние производители — Lenovo, Huawei 
Technologies, Xiaomi и Micromax — используют ин
терфейсы, значительно отличающиеся от стоко
вой версии Android. Одновременно возрастает кон
куренция с сервисами, которыми комплектуются 
их модели. С этой точки зрения неудивительна по
зиция компании Google, пытающейся расширить 
охват Android на автомобили, TV и т. п.

В Q1 борьба шла не  только между Android 
и  iOS, но и между Samsung Electronics и Apple. 
После того, как лавина продаж iPhone 6 в конце 
2014 г. вывела Apple вперед, в Q1 Samsung снова 
занял первую строчку, продав 81,1 млн смартфо
нов по сравнению с 60,2 млн у Apple. Прибыль 

Apple в последнем квартале, в значительной сте
пени благодаря продажам iPhone, составила 
$ 13,6 млрд.

До 8,3 млн увеличились продажи смартфо
нов на Windows Phone, однако доля этой плат
формы снизилась с 2,7 до 2,5 %. Теперь надежды 
Microsoft связаны с Windows 10, которая предло
жит единый пользовательский интерфейс для 
устройств всех типов. Что же касается продук
тов BlackBerry, то покупатели, похоже, их просто 
игнорируют: продано 1,3 млн смартфонов, доля 
на рынке 0,4 % (в прошлогоднем Q1 — 1,7 млн уст
ройств и 0,6 %).

Поскольку функциональность и базовые воз
можности мобильных ОС все более и более сбли
жаются, для разработчиков становится критиче
ски важным найти способы дифференцировать 
себя: расширить охват своей экосистемы; доба
вить новые функции; создать платформы, охва
тывающие несколько типов устройств. |

П
еред продажей или утилизацией мо
бильного устройства многие пользо
ватели «сбрасывают» его к  заводским 

настройкам. Однако тест 21 подержанного смарт
фона с версиями Android от 2.3.x (Gingerbread) 
до 4.3 (Jelly Bean) показал возможность восста
новления, даже после сброса к  заводским на
стройкам, электронных писем, текстовых со
общений, маркеров доступа Google и  других 
конфиденциальных данных. Для исследования 
сотрудники Кембриджского университета Ло
ран Симон [Laurent Simon] и Росс Андерсон [Ross 
Anderson] использовали приобретенные на eBay 
в январе–мае 2014 г. смартфоны производства 
Samsung Electronics, HTC, LG Electronics и Motorola, 
плюс три модели линейки Google Nexus.

В 80 % удалось восстановить ведущий мар
кер Google, что позволяет атакующему ресинхро
низировать устройство с учетной записью Google 
предыдущего владельца, получив доступ к его 
электронным письмам, контактам, паролям Wi-
Fi и другим сохраненным данным. В некоторых 
случаях были восстановлены маркеры досту
па Facebook, части электронных писем, SMS-со
общений и других средств мгновенного обмена 

сообщениями. «Причины проблем многообразны. 
Новые телефоны в этом плане, как правило, на
дежнее старых, а модели бренда Google надеж
нее, чем предложения OEM», написал Андерсон 
в блоге.

Шифрование снижает риски, но не защища
ет телефон полностью. В некоторых случаях ме
тодом «грубой силы [brute force]» удалось вос
становить достаточное количество информации 
даже при поврежденном сбросом настроек клю
че шифрования. Усложняет задачу надежный па
роль, поскольку обычный 4‑разрядный PIN взла
мывается достаточно быстро.

По оценкам исследователей, до 500 млн уст
ройств могут не затирать должным образом раз
дел, на  котором располагаются ОС и  учетные 
данные приложений, и до 630 млн могут не са
нировать SD-карту, где обычно сохраняются 
мультимедиа-файлы.

Отдельно были проанализированы «противо
угонные» функции, предлагаемые основными мо
бильными приложениями безопасности: удалён
ная блокировка устройства и стирание данных. 
Вывод таков: эти приложения не представляют 
собой альтернативы некорректно выполняемой 

встроенной функции сброса к заводским настрой
кам, их возможности ограничены архитектурой 
ОС и API. Единственным эффективным решением 
было бы улучшение механизма стирания данных, 
сделанное производителями телефонов.

Пока не ясно, была ли улучшена функция воз
врата к заводским настройкам в версиях Android 
новее 4.3. На просьбу прокомментировать полу
ченные результаты Google не ответил.

Производители стремятся внедрять собственные интерфейсы пользователя.

Даже сброшенный к заводским настройкам Android-смартфон 
сохраняет данные пользователя.

НАШИХ БЬЮТ?

Спад Android, рывок iOS

КОНФИДЕНЦИАЛЬНОСТЬ

Злопамятные смартфоны
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> Сброс телефона с Android к заводским настрой­
кам не гарантирует надежного удаления конфи­
денциальных данных.
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

Х
о тя всем из вест но, что наи-
луч шим спо собом уда лен но-
го дос ту па является SSH, ино-
гда бы ло бы не пло хо (а по рой 

и не об хо ди мо) по лу чить дос туп ко все му 
ра бо че му сто лу. Мо жет, вам на до научить 
сво ю те туш ку Этель ме нять фон ра бо че-
го сто ла или за ста влять nmap де лать схе-
му се ти кон ку ри рую ще го круж ка вя за ния. 

Этот из бы ток гра фи че  ских дан ных 
пред став ля ет со бой про бле му, осо бен но 
при от сут ст вии ши ро ко по лос но го со еди-
не ния, и есть ряд тех но ло гий, при зван ных 
эту про бле му ре шить. Linux от да ет пред-
поч те ние про то ко лу VNC, а Windows — 
по боль шей час ти за кры то му Remote 

Для тес ти ро ва ния мы взя ли вы со ко-
класс ный иг ро вой ПК, Raspberry Pi 2 
Model B (где есть про грам мы), да еще 
сду ли пыль с дву ядер ной ма ши ны 
2,33 ГГц из Срав не ния LXF197. Что бы 
по смот реть ре зуль та ты конкурсан тов 
в сце на ри ях с низ кой про пу ск ной спо-
соб но стью, мы про пус ти ли кли ен ты 
че рез Trickle, про грам му фор ми ро ва ния 
по ло сы про пус ка ния. Та к мы вос соз-
дали низ кую (25 кб/с) и очень низ кую 
(6 кб/с) ско ро сти со еди не ния. Что бы 
ка ж дый кли ент пол ностью реа ли зо вал 
свой по тен ци ал, мы сна ча ла со еди-
нили ка ж дый кли ент с его парт нер ским 
сер ве ром для обес пе че ния мак си мума 
про из во ди тель но сти. Мы да же взяли 
ПК с Windows 7, что бы про тес ти ро вать 
воз мож но сти кли ен тов RDP на фо не 
ис ход но го про то ко ла (сер вер с от кры-
тым ко дом xrdp реа ли зу ет толь ко час ти 
про то ко ла на об ще ст вен ном до ме не). 
В раз де ле со вмес ти мо сти мы всё это 
сме ша ли, для оце нки взаи мо дей ст вия 
раз ных кли ен тов и сер ве ров.

Работа на расстоянии
Ка кой кли ент — са мый луч ший для пол но ценной деятельности 
в удаленном ра бо че м сто ле? След ст вие ве дет Джон ни Бид велл.

На ша 
под бор ка

» Chrome 
Remote 
Desktop

» NoMachineX
» Remmina
» TigerVNC
» X2Go

Про наш тест...

Desktop Protocol (RDP). Од на ко ни один 
из про то ко лов не от да ет пред поч те ния ка-
кой-то ОС. Оба ра бо та ют на пря мую с бу-
фе ром кад ров, по это му ле жа щая в их ос-
но ве тех но ло гия оди на ко во го дит ся и для 
Windows, и для Linux. Про то кол NX, ис-
поль зуе мый в NoMachine NX, мо жет со-
ста вить им обо им кон ку рен цию бла го да ря 
сво им трю кам со сжа ти ем и со кра ще нию 
за паз ды ва ния, ко то рые в Linux ра бо та ют 

на пря мую на про то ко ле X (а в Windows  —
на про то ко ле RDP). Од на ко с 2010 г. кли-
ент име ет за кры тый код, и хо тя ряд про-
ек тов не ко гда на ме ре вал ся обес пе чить 
ре ше ния NX с от кры тым ко дом, их раз ра-
бот ка по боль шей час ти ото шла на вто рой 
план, за ис клю че ни ем X2Go. При ло же ние 
Chrome Remote Desktop по-преж не му на-
хо дит ся на ста дии бе та, од на ко для не ко-
то рых оно бу дет пред став лять ин те рес.

«Мо жет, на до научить те туш ку 
Этель сде лать схе му се ти кон ку­
ри рую ще го круж ка по вя за нию.»
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Простота в работе

В
ряд  ли отыщется дистрибутив, 
не  содержащий пакета Remmina, 
поскольку тот довольно попу

лярен. Чтобы заполучить функции VNC 
в Remmina, нужно установить libvncserver, 
однако большинство дистрибутивов реша
ют эту проблему за вас. В Arch Linux этот 
пакет был перечислен среди опциональ
ных зависимостей, и его придется уста
навливать вручную. Несмотря на изобилие 
опций, все в Remmina организовано интуи
тивно, так что простое соединение просто 
и настраивается. 

Зато обнаружить пакеты TigerVNC мо
жет быть весьма непросто. Многие дистри
бутивы, включая Debian и Ubuntu, придер
живаются более старого и отличающегося 
двумя буквами TightVNC. Но стоит вам па
кеты добыть, как вы запросто найдете об
щий язык с  этим клиентом. Он  создан 
по образцу «исходного» клиента RealVNC, 
и по этой причине там особенно не на что 
смотреть. Опции по умолчанию просто ра
ботают, и  соединение сводится к  вводу 
имени хоста в адресную строку, хотя в кон
це, видимо, придется добавить :1.

Пакеты для X2Go есть у большинства 
дистрибутивов, включая Raspbian. После 
установки сервера вам, возможно, пона
добится запустить x2godbadmin --createdb 
перед соединением. Некоторые пакеты 
здесь, похоже, довольно ленивы. Клиент 
Qt4 весьма прост в навигации, но, навер
ное, его структуру можно было сделать 
поаккуратнее. Он  предлагает разумное 
управление сессией через список на пра
вой стороне.

Установка браузерной части в прило
жении Chrome Remote Desktop, как лег
ко догадаться, сложности не составляет. 
Однако настройка удаленного серве
ра (в Linux) включает установку Deb-па
кета, который, судя по всему, не работа
ет по  умолчанию. В  Mint/Ubuntu файлы 
надо перемещать или делать на них сим
волические ссылки до  того, как Chrome 
представит опцию включения удаленных 
соединений.

Это Сравнение посвящено удален
ным клиентам рабочего стола, но нам бы 
хотелось зайти чуть дальше и  подверг
нуть это приложение порицанию за то, что 

подобное неудобство неявно включено 
в работу с ним. Однако после того, как все 
будет настроено, получится простой для 
понимания список компьютеров и запро
сов на удаленную помощь. 

NoMachine требуется устанавливать 
вручную, но там заготовлены пакеты Deb 
и RPM, а также пакет программы установ
ки, если те вам не подойдут. Вы получите 
двойную порцию приветствий, что помо
жет вам освоиться; впрочем, интерфейс 
и без того достаточно простой (правда, 
на наш вкус несколько аляповатый). Сер
веры могут (опционально) показываться 
в  сети, чтобы они были видимыми для 
всех клиентов.

R
emmina достаточно понятна и пе
реведена на  несколько языков. 
Если у вас достаточно храбрости, 

можете копнуть глубже, чтобы разобрать
ся в  работе команды xfreerdp, которая 
используется для сессий RDP. Несмот
ря на свой внешний вид, TigerVNC имеет 

превосходные man-страницы. Он может 
быть особо интересен тем, кто хочет инди
видуально настроить серверную сторону, 
но у этого клиента есть и опции командной 
строки для всего содержащегося в меню. 

Сервер X2Go идет с набором утилит ко
мандной строки, удобных для скриптов. 

Все они тщательно задокументированы 
на man-страницах. На сайте тоже немало 
полезной информации, не только по ра
боте программы, но и относительно бу
дущих идей проекта. Налицо также весь
ма удобный справочник, объясняющий, 
какие среды рабочего стола могут отка
заться работать вместе и почему. Для про
стых случаев предложены решения, на
пример, для IceWM и OpenBox, и весьма 
понятно изложены все плохие новости для 
всех желающих иметь современный рабо
чий стол. 

Для настройки сервиса приложению 
Chrome Remote Desktop явно нужна доку
ментация получше. Да, оно пока на стадии 
бета, но это фундаментальная проблема. 
Или, еще лучше, почему бы не предложить 
рабочие пакеты? Само по себе приложе
ние настолько простое, что даже тетушка 
Этель с ним справится. 

Документация NoMachine более чем 
адекватная, но теряет баллы из-за показа 
четырех экранов с нудными инструкциями, 
прежде чем разрешить вам соединение.

Документация

Удобны ли они в установке и навигации?

Вечно требуют прочитать руководство. А оно есть?

NoMachine NX
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★
TigerVNCr
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★
X2Go
 ★★★★★

» Remmina 
и NoMachine — 
самые друже
любные из всех.

X2Go
 ★★★★★
NoMachine NX
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★
TigerVNCr
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★

» Явный аутсай
дер X2Go здесь, 
ко всеобщему 
удивлению, 
выигрывает.

Вердикт

Вердикт

> Второй из четырех экранов мастера, который приветствует вас 
в мире NoMachine.

> Сайт X2Go поможет вам приступить к работе, а их талисман вас очарует.
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R
emmina имеет право похвастать
ся плодотворной разработкой, 
не  прекращавшейся с  момента 

ее появления в 2009 г. Но это лишь интер
фейс для libvnc и xfreerdp, ни один из ко
торых не получает должного внимания по
мимо обычной поддержки. В результате, 
современный UX на GTK3 создает неверное 
представление о довольно устаревшей на
чинке. А ведь важна именно начинка. 

Еретическое наследие исходного VNC 
(ныне RealVNC), TigerVNC, TightVNC и даже 
TurboVNC весьма непростое, но оказало 

негативное влияние на реализации VNC 
с  открытым кодом. TigerVNC находится 
в  куда лучшей форме, чем остальные, 
но  все  же достоин большего внимания. 
NoMachine, напротив, похоже, неустанно 
прогрессирует. Жаль, что его код закрыт.

X2Go начинался в 2006 г. как проект 
двух студентов высшей школы. Сегодня 
поддержкой проекта занимаются они и ос
новная команда из четырех человек. У них 
благородные цели, и это хорошо, посколь
ку как минимум 3 других проекта на базе 
протокола NX больше не поддерживаются. 

Наш тест производительности показал, 
что X2Go пока несовместим с NoMachine, 
но последний показывает потенциал про
токола и демонстрирует направление, куда 
надо двигаться команде. 

О выходе Linux-порта Chrome Remote 
Desktop было объявлено в июле прошло
го года, и его не самая блестящая произ
водительность может быть простительна, 
поскольку работать в  стиле NativeClient 
непросто; однако проект сумел предоста
вить пакеты, которые работают не только 
на Ubuntu 12.04.

Функциональность
У кого больше всех наворотов и финтифлюшек?

Статус разработки
Есть ли у этих проектов будущее?

Remmina  ★★★★�★
Remmina — впечатляющий клиент. Помимо NX, VNC и RDP, она поддержи
вает протокол XDMCP, который лежит в основе коммуникации между серве
ром отображения и менеджером отображения. Она даже разрешает соеди
нения без графики через SSH и SFTP. Если вам этого недостаточно, ее можно 
расширить через систему плагинов. Она поддерживает предварительные на
стройки качества, которые вам надо будет изменить в зависимости от ско
рости соединения, а  также опции масштабирования (если вы работаете 
на маломощном устройстве). Протокол VNC незашифрованный, и обычно со
единение направляется через SSH. Его легко настроить с использованием оп
ции SSH -L, но Remmina позволяет это сделать через диалоговое окно опций. 
Далее имеется буфер хранения с распределенным доступом, который рабо
тает на всех протоколах. Вы даже можете настроить клиент так, чтобы он слу
шал входящие соединения, чтобы помочь с проблемами брандмауэра. 

TigerVNC  ★★★�★★
TigerVNC — пакет клиент/сервер, существующий с 1999 г. Он поддерживает 
несколько уровней кодирования и сжатия, так что наилучшие результаты 
могут быть получены даже при низкой скорости соединения. TigerVNC по
явился как ответвление практически усопшего TightVNC, и использует ту же 
стратегию деления экрана на четырехугольники (или даже шестиугольники) 
и использования наиболее подходящего сжатия (JPEG, zlib, всякие-разные 
мистические штуки) для каждого. Он остается совместимым с другими реа
лизациями VNC, однако в них не видно предлагаемых им расширенных ме
тодов сжатия. У клиента спартанский интерфейс FLTK, который объединяет 
кнопки и адресную строку и имеет все виды кодирования и сжатия, опции 
безопасности (включая аутентификацию по сертификату TLS) и многое дру
гое. Предлагается альтернативный сервер, x0vncserver, для управления су
ществующей сессией X вместо запуска нового.

В
се рассматриваемые клиенты, при надле
жащей настройке, позволят вам удаленно 
соединиться с вашим рабочим столом. 

Тем не  менее они предназначены для раз
ных целей, имеют разную направленность, и каж-
дый располагает своими собственными хитро
стями. В данной категории мы рассмотрим, какие 

именно функции предлагает каждый кандидат, 
удобны  ли они или оставляют пользователя 
в замешательстве. 

Во всех тестируемых здесь клиентах поддер
живается полноэкранный режим, так что (если 
скорость позволяет) вы  можете притворить-
ся, что сидите прямо перед удаленной машиной. 

Некоторые упоминаемые здесь вещи являются 
исключительными свойствами клиента, а неко
торые зависят от соединения клиента с нужным 
типом сервера. Последнее особенно относится 
к TigerVNC, так что многое из нашей похвалы или 
критики будет направлено скорее на серверную 
сторону. 

NoMachine NXr
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★
TigerVNC
 ★★★★★
X2Go
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★

» NoMachine 
трудится без ус
тали, и жаждет 
попасть на все 
ваши машины.

Вердикт
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Х
отя у Remmina самый разнообраз
ный выбор протоколов, предла
гаемая ею поддержка в основном 

хуже, чем у других клиентов. Большинство 
будут применять ее через VNC, что озна
чает поддержку любого рабочего стола, 
но  и  отсутствие возможностей OpenGL 
на проприетарных драйверах. Использо
вание ее с RDP не особо нас впечатлило, 
а  плагин NX работает только для давно 
не рекомендуемых серверов NoMachine 3.

В TigerVNC не надо поддерживать дру
гие протоколы, но  опыт взаимодействия 

с рабочим столом должен быть чуть по
приятнее, чем в Remmina, если вы не во
зитесь с  настройками. Возможно, сер
вер придется запускать через dbus-launch 
vncserver, если компьютер сервера зареги
стрирован в той же среде рабочего стола, 
что и нужная вам сессия VNC.

X2Go и прочие наши зверюги не слиш
ком хорошо проявили себя в этой катего
рии, потому что могут соединяться только 
со своей родней. Далее, поддержка рабо
чего стола тоже не слишком хороша: Qt5 
не работает (так что KDE 5 у вас не будет), 

Gnome и Unity не работают (остались про
блемы, даже в аварийном режиме). Пока 
мы не установили KDE 4, мы сомневались, 
работает ли тут что-нибудь вообще.

Будем надеяться, что в скором времени 
проблемы с Qt5 будут исправлены в при
ложении Chrome. Но потом надо улучшать 
работу десктопа. Будет чудом, если зара
ботает OpenGL, но до этого еще далеко. 
И  хотя NoMachine может соединяться 
только со своей братией, его способность 
обслуживать даже самые сложные рабо
чие столы выглядит выдающейся.

О протоколах и десктопах
Удастся ли взять другой протокол или любимый рабочий стол?

X2Go  ★★★�★★
X2go использует протокол NX над  SSH. В  нем много функций клиента 
NoMachine, но без проприетарных ужасов. Его милый талисман-тюлень зо
вут Фока [Phoca]. Кроме огромного количества схем сжатия, клиент позволя
ет выбрать скорость соединения. 

Соединения со звуковыми системами, вроде PulseAudio, и файловыми 
системами можно направить через соединение SSH, чтобы обойти бранд
мауэр. Помимо обработки удаленного рабочего стола на отдельном дис
плее, имеется также расширение Xinerama, которое позволяет справляться 
с рабочим столом на нескольких экранах. Поскольку сервер X2Go ответвил
ся от старой версии X.org, он не поддерживает многих рабочих столов с уско
рением 3D. В аварийном режиме Gnome 3, Unity и Cinnamon работать все-
таки будут, но вам лучше попытать счастья с чем-нибудь попроще, например, 
с Xfce или Mate.

NoMachine NX  ★★★★�★
NoMachine NX выигрывает приз за крикливый интерфейс, благодаря сво
им большим черно-оранжевым окнам. Однако если вы простите ему это, 
как и его проприетарную натуру, то увидите, насколько он мощный. Как 
и x0vncserver, он дает доступ к работающему в данный момент рабочему сто
лу, и подобно RDP, протокол NX поддерживает перенаправление аудио/USB/
дисков. Он также разрешает передачу файлов и запись удаленной сессии 
рабочего стола. Только что вышедший пакет Raspberry Pi (который пока что 
в стадии альфа) тоже отлично работает. 

NoMachine может использовать UDP для передачи мультимедиа-данных, 
которые он умеет кодировать с помощью сжатия H.264, VP8 или MJPEG. По
следнее использует меньше энергии CPU и поэтому удобно для маломощ
ных устройств. NoMachine 4 больше не разрешает соединений SSH, но вы по-
прежнему можете аутентифицироваться посредством публичного ключа.

Chrome Remote Desktop  ★★�★★★
Кроме того, что он является удаленным клиентом рабочего стола, Chrome 
Remote Desktop больше нечем особо похвастаться. С другой стороны, воз
можность доступа к компьютеру с мобильного устройства бывает очень 
удобна — например, это может оказаться компьютер, на который вы не хо
тите устанавливать программы или не имеете соответствующих привиле
гий. Как только нужный сервисный пакет установлен на серверной машине 
(машинах), вы получаете комфортный доступ к ним из своего браузера. 
При условии, конечно, что вашим браузером является Chrome или Chromium 
и вы войдете в соответствующую учетную запись Google. Чтобы включить 
удаленные соединения на машине, вам сначала нужно задать PIN не менее 
чем из шести цифр. После соединения вы получаете лишь рудиментарный 
контроль за размером рабочего стола — приложение само решит, какое вы
брать качество. 

NoMachine NXr
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★
TigerVNC
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★
X2Go
 ★★★★★

» Способность 
NoMachine рабо
тать где угодно 
выделяет его 
из общего ряда.

Вердикт
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Р
аботать с  Remmina для доступа 
к Raspberry Pi, когда скорость со
единения была искусственно огра

ничена до 56K, было малоприятно. Однако 
если как следует настроить глубину цве
та и качество, ее, по крайней мере, можно 
было использовать, если, конечно, вы от
личаетесь терпением. Однако в подобных 
суровых условиях текст крайне трудно чи
тать, а изображения рассматривать.

Хотя установка TigerVNC на Raspberry 
Pi требует использования эксперимен
тального издания Raspbian, Jessie, в целом 
ситуацию с низкой скоростью можно ис
править с помощью расширенного коди
рования TigerVNC. И хотя нам он показался 
весьма впечатляющим, все же на скорости 
как при коммутируемом доступе он опре
деленно не создает ощущения локально
го рабочего стола, так что чудес не ждите. 

У X2Go были сложности с установкой 
соединения на скорости модемного дос
тупа, но  он  с  ними справился, исполь
зуя сжатие Tight и цветовую палитру 4K. 
На этой скорости рабочий стол был прак
тически бесполезен; в  частности, отри
совка окон вызывала солидные задержки. 
К счастью, у большинства скорость досту
па все же выше, и при 25 кб/с дела пошли 
значительно лучше. 

Chromium не работает с trickle, но это 
отнюдь не  помешало нам использо
вать команду tc для ограничения ско
рости прямо в интерфейсе. Изначально 
наш рабочий стол KDE загружался пре
красно, но общаться с ним было практиче
ски невозможно, поскольку слишком мно
го времени проходило между действиями 
и откликом. Очень часто соединение те
рялось. И, как и раньше, повышение ско
рости до 25 кб/с сделало работу вполне 
приемлемой.

А NoMachine опять показал превосход
ные результаты; ну, может, не превосход
ные, но явно лучшие, чем у остальных. На
вигация по рабочему столу оказалась куда 
более быстрой и динамичной, и хотя текст 
становился нечитаемым сразу после зна
чительного перемещения окна, он  сно
ва читался после того, как все приходило 
в норму. 

R
emmina использует libvncserver, 
где имеется поддержка кодирова
ния Tight на VNC. Но, возможно, 

причина была в нашем оборудовании, по
тому что при настройках Maximum Quality 
соединение через LAN приводило к заика
нию нашего рабочего стола KDE 4, в основ
ном при перетаскивании прозрачных окон. 
Когда мы немного снизили качество, ра
бота стала ровнее, однако трудно избе
жать артефактов экстра сжатия (особенно 
в тексте). От применения 16‑битного цвета 
полегчало, но опять же, острый глаз раз
личит некую размытость. 

TigerVNC здесь работает немного луч
ше, будучи в состоянии даже воспроиз
водить видео с YouTube в полноэкранном 
режиме. Подобные подвиги возможны 
только при наличии мощного CPU, в про
тивном случае теряется много кадров. 

С этой оговоркой потоковое видео с ка
чеством 720p редко превосходило 5 
Мб/с, так что вы вполне сможете делать 
это на  быстром  ADSL2+ или кабельном 
соединении.

X2Go не  поддерживает GLX, так что 
у нашего рабочего стола KDE не было эф
фектов прозрачности, чтобы их  можно 
было с чем-то сравнить. Но даже так он 
имел намного худший отклик, чем осталь
ные, кроме приложения Chrome. Вероятно, 
причина в перегрузке CPU, которому при
ходилось обрабатывать все программны
ми средствами. Мы не рекомендуем его 
для работы, связанной с графикой. 

Работать с  Chrome было возможно, 
но малоприятно. Даже при быстром ин
тернет-соединении он  тормозит. Кроме 
того, он не работает с Qt5, впрочем, как 
и X2Go, и  это значит, что вы не можете 

использовать его с  LXQt. Что огорчает, 
поскольку это именно тот рабочий стол, 
с которым он должен бы ладить. Сжатие 
VP8 работает вполне нормально, все вы
глядит вполне разборчиво.

Клиент NoMachine здесь стал чемпи
оном. Он  один поддерживает OpenGL, 
и  воспроизведение игр среднего веса 
по LAN оказывается вполне возможным. 
NoMachine имеется для Windows, так что 
это альтернатива стримингу Steam In-
Home или Wine для игр не под Linux.

Выживание на низкой скорости

Производительность

Будут ли они работать на скорости модемного доступа?

Кто здесь самый быстрый?

NoMachine NX
 ★★★★★
TigerVNC
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★
X2Go
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★

» NoMachine 
(виртуально) 
вытер об сопер
ников ноги.

NoMachine NX
 ★★★★★
TigerVNC
 ★★★★★
Chrome Remote 
Desktop
 ★★★★★
Remmina
 ★★★★★
X2Go
 ★★★★★

» NoMachine по
беждает — его 
несгибаемость 
нас впечатлила.

Вердикт

Вердикт

> Здесь был 
NoMachine: это 
Raspbian внутри 
KDE и внутри LXQt.

> Если вы хотите использовать свой рабочий стол при низкой скорости соединения 
с Интернетом, придется обходиться 256 цветами или изыскать соединение побыстрее.
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Обратная связь

Клиенты удаленной работы

И 
вот он, момент, которого вы так 
долго ждали, если, конечно, 
не подглядели таблицу победи

телей. Как это ни скандально, мы присуж
даем первое место NoMachine — проприе
тарному ПО; но у нас не было выбора, 
настолько он превзошел конкурентов. 

Ситуация способна измениться — 
в  Google работают умные люди, и они 
могут малость прокачать приложение 
Chrome. Очень хотелось бы увидеть, как 
прогрессирует X2Go, но он потом вполне 
может занять место среди прочих клиен
тов в некрополе NX, и это был бы бесслав
ный конец для нашего нового друга Фоки.

NoMachine больше не поддерживает 
старую версию протокола NX, и дистри
бутивы начали использовать X2Go-реали
зацию nxproxy; будем надеяться, что это 
вызовет прилив интереса к данному паке
ту. Он уже применяется в Remmina и Arch 
Linux, и есть улучшенный клиент Windows 
под названием Pyhoca. Так что потенциал 

имеется, надо всего лишь причесать ин
терфейс: скажем, упростить, или как ми
нимум создать иерархию для невероятно
го количества предлагаемых схем сжатия. 

Интересно, что клиенты VNC по боль
шей части вообще не смогли конкуриро
вать с NoMachine, даже TigerVNC, который 
использует высокооптимизированную 
библиотеку libjpeg-turbo. Возможно, это 
говорит о закате данного протокола  — 
или о начале новой эры господства NX. 
И опять же, возможно, произойдет подъ
ём в разработке VNC, который совершенно 
изменит ситуацию вскоре после выхода 
этой статьи. (Как было с прошлым Сравне
нием: только мы сказали, что давно не на
блюдалось выхода нового основного ре
лиза VirtualBox, как вышла v5).

Конечно, некоторые чита
тели предпочтут открытый код, 
и здесь отличным выбором бу
дет Remmina — если вам поза-
рез нужен удаленный рабочий 

стол, вы, вероятно, смиритесь с неболь
шой потерей производительности. Лишь 
изредка вы увидите преимущества в ис
пользовании TigerVNC, и его не стоит реко
мендовать детям, которым нужны краси
вые значки и структуры, а не мерцающее 
поле для ввода текста.

NoMachine NX ★★★★�★
Сайт: http://nomachine.com Лицензия: Freeware Версия: 4.5

» Проприетарный чемпион... это что ж делается-то?

Remmina ★★★�★★
Сайт: http://bit.ly/Remmina Лицензия: GPL Версия: 1.1.2

» Отличная универсальная программа, однако до чемпиона 
не дотягивает.

TigerVNC ★★★�★★
Сайт: http://tigervnc.org Лицензия: GPL Версия: 1.4.3

» Взгляд тигра уже не тот [аллюзия на песню Eye of the Tiger, 
OST Rocky, — прим. пер.].

X2Go ★★�★★★
Сайт: http://wiki.x2go.org Лицензия: GPLv2 Версия: 4.0.3.2

» Многообещающий, хотя доработать придется немало.

Chrome RD ★★�★★★
Сайт: http://bit.ly/1GadugV Лицензия: Freeware Версия: 42

» Милая идея, но ей надо созреть, чтобы догнать остальных 
конкурсантов.

Е
сли вас интересует потоковое вещание 
игр, то, вероятно, Steam In-Home Streaming 
все же сможет побить NoMachine. Если у вас 

видеокарта Nvidia на компьютере с Windows, мо
жете также попробовать использовать программу 
игрового потока Limelight (http://limelightstream.
com) на клиентской машине, даже если эта маши
на — Raspberry Pi, с аналогичной целью.

Мы едва упомянули RealVNC, но именно здесь 
трудятся разработчики исходного протокола, вер
сия 5 его свободного клиента вышла в 2012 г., а по
следнее обновление, 5.2, в феврале этого года. 

Однако в серии 5.0 проект отмежевался от ли
цензии открытого кода, и теперь вам надо заре
гистрироваться для получения свободного клю
ча (с  опцией 30‑дневного пробного периода 

для  обладания дополнительными функциями). 
А  не  довольно  ли проприетарных программ 
на одно Сравнение? И не забывайте об удален
ных клиентах, которые поставляются с самими 
средами рабочего стола, как, например, Vinagre 
в Gnome и KRDC в KDE. Это отличные клиенты, 
но нам в Башнях LXF всегда охота попробовать 
что-то новенькое. |

Вы довольны нашим вердиктом? Вам не кажется, что Фока милее всех? 
Не скрывайте своего восторга или злости: lxf.letters@futurenet.com

Рассмотрите также...

«Клиенты VNC по большей 
части вообще не смогли кон­
курировать с NoMachine.»

> Опция изменения цвета волны в настройках NoMachine 
нас покорила.



36 | LXF198 Июль 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Ubuntu 15.04

Ubuntu 15.04

С 
са мо го сво его по яв ле ния Ubuntu всё 
де лал по­сво ему. Он взял ся за труд­
нейшую за да чу сде лать Linux по пу­
ляр ной насто льной системой, и ма ло 

кто усом нит ся в том, что этот ди ст ри бу тив вы вел 
Linux в мас сы и по ро дил ре корд ное ко ли че  ст ва 
рес пи нов по пу ляр ной и ста биль ной плат фор мы. 

И до ны неш не го дня, не смот ря 
на то, что он 10 лет умуд рял ся злить 
гнев ли вых ли нук сои дов, Ubuntu ос-
та ет ся са мым про стым из глав ных 
ди ст ри бу ти вов Linux для на чи наю-
щих поль зо ва те лей, ко то рые ре шили 
пе рей ти на опе ра ци он ную сис те му 
с от кры тым ко дом. Ес ли вы вы би рае те но ут бук 
с пре дус та нов лен ным Linux, то, где бы вы ни на-
хо ди лись, ве ли ка ве ро ят ность, что един ст вен-
ным воз мож ным ва ри ан том бу дет Ubuntu. И не-
смот ря на ре корд ный про вал его по пыт ки 
со брать мно го мил ли он ную сум му, вы мо же те 
най ти смарт фо ны с пре дус та нов лен ным Ubuntu 
в про да же в Ев ро пе. 

Ubuntu за вел при выч ку под ли вать мас ла 
в огонь с ка ж дым но вым ре ли зом. Вам при дет ся 
по тру дить ся, что бы най ти поль зо ва те ля Ubuntu, 
довольного всем. На чи ная с ре во лю ци он но го ин-
тер фей са Unity и за кан чи вая не безо пас ны ми для 
кон фи ден ци аль но сти Scopes и Lenses, Ubuntu не-
ма ло по тру дил ся, что бы стать ди ст ри бу ти вом, ко-

то рый мно гие ак тив ные поль зо ва те ли Linux так 
лю бят не на ви деть. И тем не ме нее ди ст ри бу тив 
ка ж дый раз воз вра щал ся на вер ши ну и воз вра-
щал сво их поль зо ва те лей, бла го да ря не скон чае-
мым об нов ле ни ям и улуч ше ни ям. О ка че  ст ве ди-
ст ри бу ти ва сви де тель ст ву ет тот факт, что мно гие 
нов ше ст ва в гря ду щем Windows 10 ухо дят кор ня-
ми в Ubuntu (и в Linux в це лом).

Са мый по след ний ре лиз Ubuntu, 15.04, или 
Vivid Vervet [Ве се лая Вер вет ка, это та кая зе ле-
ная мар тыш ка], опять ока зал ся на пе ре пу тье, 
на сей раз из-за сво их по сто ян ных по пы ток сте-
реть грань ме ж ду ра бо чим сто лом и мо биль-
ной сре дой. В этой ста тье мы под роб но раз бе-
рем этот све жий ре лиз Ubuntu 15.04, по мо жем 

вам ра зо брать ся с жар го ном (и слу-
ха ми), и при нять из ме не ния, что-
бы луч ше справ лять ся с по все днев-
ной ра бо той. 

Ни умуд рен ные опытом ветера-
ны, ни зеленые но вич ки в сто ро не 
не ос та нут ся. Но вич ков мы бу к валь-

но про ве дем за ру ку и рас ска жем, как вы де лить 
ме сто для ди ст ри бу ти ва, по тес нив свой Win-
dows. Ко гда Ubuntu ус та но вит ся на ва шем ком пь-
ю те ре, мы по мо жем вам ин ди ви ду аль но на стро-
ить его. И ес ли ос нов но му ре ли зу Ubuntu все же 
не уда ст ся про из ве сти на вас впе чат ле ние, мы по-
зна ко мим вас с офи ци аль но под дер жи вае мы ми 
аль тер на ти ва ми.

«Мно гие нов ше ст ва 
в гря ду щем Windows 10 
ухо дят кор ня ми в Ubuntu.»

Ма янк Шар ма точ но 
знает, когда на ста ет вес на: 
за цветают са ды и выходит 
но вый ре лиз Ubuntu.
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В
сё еще со мне вае тесь в пре иму ще ст  вах Ubuntu пе ред ва­
шей лю би мой про прие тар ной ОС? По зволь те нам на ве­
ки раз ве ять ва ши со мне ния. Вме сто то го, что бы вос пе­

вать сво бо ду и гиб кость про грамм с от кры тым ко дом (хо тя это 
по­преж не му весь ма зна чи мый пункт пре вос ход ст  ва), мы по го во­
рим о пре иму ще ст  вах, оце ни вая те пунк ты, ко то рые вы, как ре гу­
ляр ный поль зо ва тель на столь но го ПК, то же мо же те оце нить, ибо 
стал ки вае тесь с ни ми по сто ян но. 
» Ра бо чий стол И Windows с Metro, и Ubuntu с Unity от ка за лись 
от ста рых ин тер фей сов и пе ре шли на ре во лю ци он но но вые, ко-
то рые за ста ви ли поль зо ва те лей за но во ос ваи вать на ви га цию 
по ра бо че му сто лу. Но ес ли из ме не ние в Windows бы ло весь ма 
ра ди каль ным и оз на ча ло край нее не удоб ст  во в ис поль зо ва нии 
прак ти че   ски для всех поль зо ва те лей, ин тер фейс Ubuntu был бо-
лее ин туи тив ным, и бла го да ря по сто ян ным и бы ст рым улуч ше ни-
ям су мел впе чат лить да же са мых стра ст ных про тив ни ков. 

Unity все гда при дер жи вал ся сти ля ин тер фей са WIMP (Win-
dows, Icons, Menus, Pointers — Ок на, Знач ки, Ме ню, Ука за тели). 
Да, кноп ки пе ре еха ли на дру гую сто ро ну ок на, но нам все же 
не при шлось изу чать но вые спо со бы ра бо ты с ни ми. Опять-та ки, 
хо тя на ра бо чем сто ле Unity нет тра ди ци он но го ме ню на ви га ции, 
его па нель за дач со знач ка ми яв ля ет ся луч шей иде ей для на ча ла 
ра бо ты, чем идея Windows за ме нить знач ки на плит ку.

Windows 8/8.1 яв но раз ра бо тан для сен сор ных ин тер фей сов, 
тогда как Unity на мно го луч ше справ ля ет ся с ра бо той и на тра-
ди ци он ных, и на сен сор ных уст рой ст  вах. За тем, име ет ся Dash, 
ко то рый по зво ля ет ис  кать при ло же ния, фай лы, му зы ку и ви-
део. Ма ло то го, для не ко то рых при ло же ний и web-сер ви сов, та-
ких, как Ask Ubuntu и Google Books, вы мо же те ус та но вить Lenses 
и осу ще ст  в  лять по иск через них, не по ки дая сво его при выч но го 
ра бо че го сто ла.

Мы мо жем бес  ко неч но при во дить до ка за тель ст  ва то го, что ин-
тер фейс Metro — это ка та ст ро фа с точ ки зре ния удоб ст  ва ра бо ты. 
Ес ли вы пы та лись со вмес тить Metro и тра ди ци он ные при ло же ния, 
то вам по нят но, о чем мы го во рим. Од на ко боль ше все го в Win-
dows нас огор ча ет то, что он при ну ж да ет поль зо ва те лей ис поль-
зо вать ра бо чий стол ис  клю чи тель но по при хо ти экс пер тов юза би-
ли ти в Ред мон де. 
» При ло же ния Чис тая ус та нов ка Windows 8.1 не да ст вам то-
го же, что вы по лу чае те от све жей ус та нов ки Ubuntu. Хо тя в Win-
dows 8.1 и боль ше при ло же ний, чем в пре ды ду щих ре дак ци ях, 
у мно гих из этих но во ис пе чен ных при ло же ний име ют ся яв ные 
ог ра ни че ния. Не сто ит счи тать эти при ло же ния за ме ной на стоя-
щим про дук тив ным про грам мам: по жа луй, луч ше все го срав нить 
их с ана ло га ми на план ше те Android.

Срав ни те его с Ubuntu 15.04, ко то рый пред ла га ет от бор ней-
шие про грам мы с от кры тым ко дом, вклю чая web-брау зер Firefox, 
па кет LibreOffice, кли ент об ме на со об ще ния ми, про грам мы чте ния 

Ubuntu vs Windows
Вот как Ubuntu об хо дит кон ку рен тов.

> Ес ли об нов ле ние 
Windows не по зво­
ля ет вам за гру зить 
Ubuntu, в ди ст ри­
бу ти ве Rescatux 
(www.supergrubdisk.
org/rescatux) вы од­
ним щелч ком вос­
ста но ви те Grub.

Ус та но вим Ubuntu

1 Вы де ли те ме сто
Что бы соз дать пус той раз дел для Ubuntu, на до сна-
ча ла сжать су ще ст вую щий раз дел Windows. За пус-
ти те ин ст ру мент Disk Management в Windows и щелк-
ни те пра вой кноп кой по ос нов но му раз де лу; обыч но 
этот диск име ну ет ся C. За тем вы бе ри те оп цию Shrink 
Volume [Сжать том] во всплы ваю щем ме ню.

2 Со жми те Windows
Поя вит ся диа ло го вое ок но Shrink и по ка жет мак си-
маль ный объ ем, ко то рый вы мо же те вы де лить из раз-
де ла. Что бы соз дать но вый раз дел, ука жи те раз мер 
раз де ла в ме га бай тах (MB) и на жми те на Shrink, что
бы на чать про цесс. Ubuntu нуж но не ме нее 5000 MБ, 
од на ко иде аль но бы ло бы 20 000 MБ.

3 Об нов ле ния и пла ги ны
За гру зив шись со сред ст ва ус та нов ки Ubuntu, ваш 
ПК ото бра зит не кий пе ре чень. Вы долж ны от ме тить 
два имею щих ся окош ка на этом эк ра не. Пер вое бу дет 
ска чи вать все имею щие ся об нов ле ния из Ин тер не та, 
а второе ус та на вливает пла гин для вос про из ве де-
ния MP3.

Из ме ни те раз мер сво их дис ков и соз дай те двой ную за груз ку Windows с Ubuntu.
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электронных книг и медиа-плейеры, способные воспроизвести 
все виды медиа-файлов. Ubuntu уважает условия лицензий раз
ных кодеков, и ради некого экзотического формата вам, видимо, 
придется скачать кодек из репозиториев, но это потребует всего 
пары нажатий на кнопку и нимало не затронет ваш кошелек. 

Для случаев, когда надо доукомплектовать свою систему, 
и в Windows, и в Ubuntu есть магазины приложений, хотя поль
зователи Linux находили и устанавливали программы из онлайн-
репозиториев с незапамятных времен. Даже пресловутый «но
вый» Ubuntu Software Center создан на  три года раньше, чем 
Windows Store. Он позволяет устанавливать важные для системы 
компоненты и драйверы и даже популярные сторонние приложе
ния, и в нем нет поддельных злонамеренных приложений, кото
рые с завидным постоянством умудряются просачиваться в Win-
dow Store.
» Учетные записи онлайн Еще одна область, где Ubuntu превос
ходит Windows благодаря своему потрясающему опыту — инте
грация онлайн-аккаунтов с приложениями рабочего стола. С по
мощью функции Ubuntu Online Accounts вы можете связать свом 
учетные записи с популярными сервисами, включая Facebook, 
Flickr, Gmail, Google Docs, Google+, Picasa и т. д., и получать доступ 
к своим данным через готовые приложения. От People App вы та
кого не дождетесь. 
» Игры Компания Valve, решив частично переориентировать
ся на Linux и выпустив соответствующий дистрибутив Steam OS 
и клиент для своей игровой платформы Steam, одной левой поби

вает самый распространенный аргумент против Ubuntu как основ
ной настольной ОС. При наличии более 1000 игр от Steam и Hum-
ble Bundles, Ubuntu становится интересным и для игроманов.
» Унификация релиза В отличие от вариаций релизов Windows 
c различными ограничениями функциональности, настольный 
Ubuntu един для всех. Один и тот же ПК справится с изготовлени
ем презентаций, кодированием, удаленным контролем другого ПК 
и играми. И все эти задачи вы сможете выполнять одновременно, 
если способны на подобную многостаночность.

Не составит труда обнаружить еще с десяток других преиму
ществ. Если вам мало этих доводов, загляните к нам на форумы 

LXF (www.linuxformat.com/forums). Но сейчас давайте сосредото
чимся на установке Ubuntu на ваш ПК.

Подготовка к установке
Перед установкой Ubuntu следует познакомиться с некоторы
ми важными техническими деталями, которые помогут решить 
потенциальные проблемы, способные возникнуть в будущем. 
При установке Ubuntu программа установки предложит выбрать 
файловую систему для раздела Linux. Не вдаваясь в подробно
сти, можно сказать, что файловая система управляет хранением 
и доступом к данным на вашем диске. Windows использует фай
ловую систему NTFS, а Linux — файловую систему ext, самая по
следняя версия которой — ext4. Ubuntu нужен меньший по раз
меру раздел подкачки [swap] для пополнения физического ОЗУ 
на вашем ПК. Неплохой практикой будет создать раздел swap 
в два раза больше объема вашего ОЗУ, но не более 2 ГБ. Если ва
ше ОЗУ превышает 2 ГБ, создайте раздел swap объемом, равным 
объему ОЗУ.

Еще одно понятие, с которым вам надо познакомиться — за
грузчик [bootloader]. Это небольшая программка, которая сооб
щает компьютеру, где искать операционные системы на диске. 
В большинстве дистрибутивов Linux используется загрузчик 
Grub 2. Кроме того, жесткие диски в Ubuntu маркируются не бук
вами, а в соответствии с драйвером устройства, который они ис
пользуют. Обычно жесткие диски используют драйвер массового 
хранения [storage], и потому имеют префикс sd. За этим префик
сом следует буква для указания на конкретное устройство: так, 
sda — это первый жесткий диск. Отдельные разделы определя
ются цифрой, приложенной к имени жесткого диска. Например, 
sda2 — это второй раздел на первом жестком диске.

Дистрибутивы Linux распространяются в виде ISO-образов. 
Это специально созданные архивные файлы оптического диска, 
с расширением .iso. Вы можете записать их на CD или DVD, в за
висимости от их объема, с помощью опции записи образов ISO. 
Более эффективный и экономичный способ использования ISO-
образов — переместить их на диск USB. В Windows вы можете 
применить такие инструменты, как Unetbootin (http://unetbootin.
sourceforge.net) и  Yumi (http://bit.ly/LXFyumi), которые созда
дут загружаемые USB-диски с ISO-образами многих популярных 
дистрибутивов, включая Ubuntu. Потом вы сможете употребить 
эти USB-диски для установки Ubuntu, а затем переформатиро
вать для обычного использования. И, наконец, в Windows 8/8.1 
перед установкой Ubuntu надо отключить FastStartup, через Па
нель управления.

«Даже Ubuntu Software Center 
создан на три года раньше, 
чем Windows Store.»

Что такое 
Grub?

Возможно, вы зна
ете о загрузчике 
Windows. При пе
реходе на Linux 
вашему ПК нужно 
то, что позволит 
выбрать и запус
тить нужную ОС. 
Grub — система 
с открытым ко
дом, которая де
лает это в момент 
загрузки.

4 Используйте свободное место
На экране под названием Installation type [Тип уста
новки] отметьте переключатель Something else 
[Другое], чтобы вручную разделить диск на раз
делы. Теперь Ubuntu покажет вам список разделов 
на диске. Выберите тот, что отмечен как свободное 
место, и щелкните по значку +, чтобы создать раздел 
на высвободившемся от Windows месте.

5 Определите разделы
В окне Create partition [Создать раздел] введите объем 
раздела Ubuntu, оставив достаточное пространство 
для раздела swap [подкачка]. Затем в выпадающем 
меню Mount point [Точка монтирования] выберите 
опцию /. Аналогично создайте раздел для swap, 
но вместо опции по умолчанию Ext4 выберите опцию 
swap area.

6 Учетные данные
Ну вот, с этого момента установщик начнет обустраи
вать Ubuntu. Пока файлы будут копироваться на диск 
в фоновом режиме, установщик попросит вас указать 
свое местонахождение и часовой пояс, а также тре-
буемую раскладку клавиатуры. На последнем экране 
установщик предложит ввести выбранные вами логин 
и пароль. 
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Х
о тя внеш не Ubuntu, воз мож но, и от ли ча ет ся, но ра бота 
с этой ОС по хо жа на ра бо ту с дру ги ми ОС, по сколь ку 
ее ин тер фейс Unity при дер жи ва ет ся тра ди ци он но го под­

хо да к ра бо че му сто лу. Ра бо ту Unity по умол ча нию мож но и пе ре­
иначить, но на самом деле это ре зуль тат очень глу бо ких ис сле до­
ва ний Canonical в об лас ти юза би ли ти.

Сле ва на ра бо чем сто ле Unity рас по ла га ет ся Launcher [За пуск] 
со знач ка ми. Пер вый зна чок Launcher за пус ка ет Dash — это пере-
ос мыс ле ние тра ди ци он ных ме ню в сти ле Unity. Вы вво ди те же-
лае мое в ок не по ис ка Dash ввер ху и ище те при ло же ния, фай лы, 
му зы ку, ви део, пей дже ры, кон так ты и про чую ин фор ма цию. По-
ми мо дос ту па к при ло же ни ям и фай лам, Dash мо жно ис поль зо-
вать для ус та нов ки и уда ле ния при ло же ний и пред ва ри тель но го 
про смот ра ме диа-фай лов. Кро ме то го, Unity вклю ча ет Heads Up 
Display (HUD), ин но ва ци он ную ин тер пре та цию ме ню при ло же ний. 
Ис поль зо ва ние HUD по мо жет из бе жать про блем по ис ка оп ций, 
рас по ла гаю щих ся где-то в не драх ме ню. 

Пер со на ли зи руй те ра бо чий стол
Вы мо же те сде лать свой Ubuntu ин ди ви ду аль ным с по мо щью 
встро ен ных оп ций кон фи гу ри ро ва ния ди ст ри бу ти ва. Все на-
строй ки Ubuntu на хо дят ся в оп ции System Settings, уп ря тан ной 
под знач ком с га еч ным клю чом и шес те рен кой в Launcher.

Оп ция Personal пред ла га ет на строй ки внеш не го ви да и функ-
ционирования ва ше го ра бо че го сто ла. Через раз де л Hardware 
вы мо же те на страи вать имею щие ся пе ри фе рий ные уст рой ст ва, 
а в раз де ле System раз ме ща ют ся на строй ки для из ме не ния ком-
по нен тов, ка саю щих ся ус та нов лен ной сис те мы в це лом, на при-
мер, ре зерв но го ко пи ро ва ния. 

И хо тя для боль шин ст ва поль зо ва те лей эти встро ен ные оп ции 
впол не аде к ват ны, для боль шей сте пе ни кон тро ля над струк ту-
рой и удоб ст вом в ра бо те на до бу дет ус та но вить до пол ни тель ные 
ин ст ру мен ты. В це лом, Unity яв ля ет ся пла ги ном окон но го ме нед-
же ра Compiz. Что бы де таль но на стро ить раз ные ас пек ты Compiz, 
по тре бу ет ся при ло же ние CompizConfig Settings Manager (CCSM), 
ко то рое мож но ус та но вить из Ubuntu Software Center или из тер-
ми на ла, ко ман дой
sudo apt-get install compizconfig-settings-manager.

Тем, кто жа ж дет мо ди фи ци ро вать Unity, сле ду ет ус та но вить 
ин ст ру мент Unity Tweak Tool, ко то рый по мо га ет ин ди ви ду аль но 
на стро ить мно гие оп ции кон фи гу ра ции ра бо че го сто ла и сис те-
мы. Он име ет ся так же в офи ци аль ных ре по зи то ри ях, и его мож но 
ус та но вить с по мо щью
sudo apt-get install unity-tweak-tool

Ин тер фейс это го ин ст ру мен та на по ми на ет ин тер фейс Ubuntu 
System Settings, где не сколь ко на стро ек сгруп пи ро ва ны по ка те го-
ри ям под раз ны ми яр лы ка ми. Не ко то рые на строй ки рас по ла га ют-
ся по верх пред ла гае мых Ubuntu, на при мер, Launcher, но вы так же 
мо же те ис поль зо вать его для мо ди фи ка ции или от клю че ния не-
ко то рых ос нов ных функ ций Unity.

Да лее име ет ся QLE Quick List Editor, ко то рый уме ет ре дак ти ро-
вать и соз да вать пра вой кноп кой quicklist для знач ков в Launch-
er. Что бы ус та но вить его, сна ча ла надо до бавить его ре по зи то рий 
с по мо щью 
sudo add-apt-repository ppa:vlijm/qle

За тем об но ви те ре по зи то рий —
sudo apt-get update

и, на ко нец, ус та но ви те ин ст ру мент:

sudo apt-get install qle
Ос во ив шись в Ubuntu, вы смо же те пе рей ти к бо лее ин ди ви ду-

аль ной на строй ке и на строй ке за груз чи ка Grub 2. Для это го по на-
до бит ся Grub Customizer. И сно ва — вам нуж но до ба вить его PPA, 
че рез
sudo add-apt-repository ppa:danielrichter2007/grubcustomizer

за тем об но вить ре по зи то рий —
sudo apt-get update

и ус та но вить ин ст ру мент:
sudo apt-get install grub-customizer

Для вос про из ве де ния кон тен та во всех муль ти ме диа-фор ма-
тах ус та но ви те па кет до пол не ний с ог ра ни че ния ми:
sudo apt-get install ubuntu-restricted-extras

Ус та но вит ся не сколь ко па ке тов, ко то рые Ubuntu не мо жет 
на за кон ных ос но ва ни ях вклю чить в ди ст ри бу тив. Кро ме то го, 
данная ко ман да ус та но вит Flash-пла гин на 32-бит ные ди ст ри бу-
ти вы, а вот поль зо ва те лям 64-бит ных сис тем для вос про из ве де-
ния Flash при дет ся ус та но вить па кет flashplugin-installer.

Офи ци аль ные ре по зи то рии Ubuntu так же вклю ча ют вер сию 
Java с от кры тым ко дом под на зва ни ем OpenJDK. Ее мож но ус та-
но вить с по мо щью
sudo apt-get install openjdk-7-jre 
sudo apt-get install icedtea-7-plugin

Ес ли вы пред по чи тае те ус та но вить вер сию Java от Oracle, до-
бавь те его ре по зи то рий:
sudo apt-add-repository “deb http://www.duinsoft.nl/pkg debs all”

за тем им пор ти руй те ключ GPG:
sudo apt-key adv --keyserver pgp.mit.edu –recv-keys 5CB26B26

Об но ви те ре по зи то рии по sudo apt­get update и ус та но ви те па кет:
sudo apt-get install update-sun-jre

Ubuntu Software Center да ет вам дос туп к ря ду пре вос ход ных 
про грамм с от кры тым ко дом. Мы по ощ ря ем вас дать им шанс, 
но вы мо же те ис поль зо вать боль шин ст во сво их лю би мых про-
прие тар ных при ло же ний. Ес ли вы, на при мер, ис поль зуе те кросс-
плат фор мен ный кли ент Dropbox, вы мо же те ус та но вить его Linux-
вер сию на Ubuntu с по мо щью
sudo apt-get install nautilus-dropbox

что ска ча ет все не об хо ди мые па ке ты и за пус тит мас тер на строй ки 
для со еди не ния Ubuntu с ва шей учет ной за пи сью Dropbox.

Ес ли вы на хо ди те му зы ку че рез Spotify, вы мо же те ус та но-
вить его бе та-кли ент Linux, ко то рый ра бо та ет весь ма не пло хо. До-
бавьте ре по зи то рий с по мо щью:

Ра бо та в Ubuntu
Как ос во ить свою но вую опе ра ци он ную сис те му.

> Кон тро ли руй те свою кон фи ден ци аль ность с по мо щью на стро ек Ubuntu Security & Privacy.

Тер ми нал

Вы слы ша ли о тер-
ми на ле? В Linux 
вы бу де те ис поль-
зо вать тек сто вый 
ввод ко манд, ко-
то рый так же име-
ну ет ся Ин тер фей-
сом ко манд ной 
стро ки [Command 
Line Interface] или 
CLI. Это обыч ный 
тек сто вый ин тер-
фейс для за пус ка 
ко манд, од на ко 
по боль шей час ти 
вы про сто бу де те 
вво дить за ра нее 
оп ре де лен ные 
стро ки, ко то рые 
мож но ско пи ро-
вать и вста вить 
че рез ме ню. 
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sudo apt-add-repository “deb http://repository.spotify.com stable 
non-free”

и затем ключ:
sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recvkeys 
94558F59

Затем обновите репозитории и установите клиент:
sudo apt-get update
sudo apt-get install spotify-client

Некоторые производители программ, такие, как Google, раз
мещают на своих сайтах Linux-версии своих приложений. Напри
мер, вы можете скачать Linux-версию браузера Chrome с https://
tools.google.com/chrome и дважды щелкнуть по скачанному фай
лу, чтобы его установить. Все пакеты Linux от Google автоматиче
ски изменяют соответствующие настройки репозиториев, чтобы 
постоянно обновляться. 

Графические драйверы
У большинство современных видеокарт имеются драйверы с от
крытым кодом. Какой бы ни была ваша видеокарта, Ubuntu поза
ботится о самом подходящем драйвере с открытым кодом, прямо 
с момента загрузки дистрибутива. Эти драйверы обеспечивают 
достойную работу, в том числе при просмотре фильмов и управ
лении окнами, а иногда и неплохую скорость в простых играх. 
Но если вы хотите на своем ПК играть, то, в зависимости от ва
шего оборудования, вам, возможно, придется пройти чуть дальше 
и найти нужные драйверы. 

Установленные в Ubuntu драйверы с открытым кодом рабо
тают неплохо, но их основным недостатком является то, что они 
не обеспечивают полной поддержки всех функций видеокарты 
и нередко отстают от проприетарных драйверов, поскольку Ubun-
tu требуется время на включение в пакеты самых свежих драй
веров и их размещение в репозиториях. Исключением из этого 
правила является Intel: их драйверы выпускаются под лицензией 
открытого кода. (Драйвер с открытым кодом от AMD называет
ся Radeon, а его эквивалент от Nvidia именуется Nouveau.) Далее, 
следует честно признать тот факт, что некоторые из самых по
следних игр лучше работают с проприетарным драйвером от про
изводителя видеокарты. Но не напрягайтесь: разнообразные ре
позитории помогут вам использовать свое видеооборудование 
в полной мере. Сначала выясните производителя и модель своей 
видеокарты, командой 
lspci | grep VGA

Если вы используете драйверы с открытым кодом, можете 
скачать самые свежие драйверы из репозиториев Oibaf, они об
новляются каждый день. Драйвер добавляется командой
sudo add-apt-repository ppa:oibaf/graphics-drivers

Если вы используете видеокарту от Nvidia, включите репози
торий X-Swat:

sudo add-apt-repository ppa:ubuntu-x-swat/x-updates
обновите репозиторий —
sudo apt-get update

и установите самые свежие драйверы:
sudo apt-get install nvidia-current

Если вы воспользуетесь этим репозиторием, не забудьте уда
лить его перед обновлением релиза Ubuntu. Чтобы удалить внеш
ний репозиторий (или PPA, на языке Ubuntu), установите инстру
мент PPA-Purge:
sudo apt-get install ppa-purge

и затем удалите PPA X-Swat с помощью
sudo ppa-purge ppa:ubuntu-x-swat/x-updates

Также, если вы решили перейти на драйвер с открытым кодом 
от Nvidia, Nouveau, сначала удалите проприетарный драйвер —
sudo apt-get purge nvidia

и затем установите драйвер с открытым кодом:
sudo apt-get install nouveau

Лучший источник для проприетарного драйвера AMD — сайт 
производителя (http://support.amd.com). Введите информацию 
о своей карте и скачайте предложенный драйвер. Распакуйте его, 
и вы увидите скрипт .run. Перед установкой драйвера позаботь-
тесь установить его зависимости с помощью
sudo apt-get install dh-make dh-modaliases execstack libc6-i386 
lib32gcc1

затем запустите скрипт с помощью команды sh, например,
sudo sh ./amd-driver-installer-13.35.1005-x86.x86_64.run

Запустится Catalyst, графическая программа установки про
приетарных драйверов AMD, и установит программу управления 
Catalyst Control Center GPU. Встроив самый свежий драйвер ви
деокарты в свою систему Ubuntu, устанавливайте официальный 
клиент Steam for Linux из Ubuntu Software Center. А раз уж вы там, 
то почему бы не взглянуть на некоторые игры с открытым кодом, 
например, 0 A. D., Cube 2 и Battle of Wesnoth.

Одно из самых обсуждаемых изменений в Ubuntu 15.04 — 
включение в него Systemd, нового менеджера системы и серви
сов. Хотя Systemd является важной частью ОС, он не слишком 
влияет на работу обычного пользователя настольного ПК. Одна
ко основные знания и умение работать с этим новым компонен
том помогут вам следить за своей системой Ubuntu и поддержи
вать ее. 

Если вы хотите разобраться с Systemd поглубже, загляните 
в Учебники LXF184, стр. 76.

Управление Ubuntu 
с помощью Systemd
Одной из самых важных задач Systemd является управление про
цессом загрузки, и он хранит подробную информацию об этом 
процессе. Поэтому если вы хотите знать, сколько времени у ком
пьютера уходит на загрузку, используйте команду: 
systemd-analyze
Startup finished in 4.988s (kernel) + 9.674s (userspace) = 14.622s

Чтобы выяснить подробности и узнать, сколько времени тре
буется каждой задаче во время загрузки, введите
systemd-analyze blame

Вы получите список, где указано время, отнимаемое каждым 
процессом. Для визуализации этой информации введите
systemd-analyze plot > boot.svg

Вы увидите отображение процесса загрузки и времени, отни
маемого каждым процессом, в файле boot.svg. Когда он созда
стся, вы сможете щелкнуть по нему дважды, чтобы просмотреть 
его при посредстве просмотрщика изображений Ubuntu по умол
чанию. Systemd умеет также создавать график зависимости ус
тановленных сервисов. Для этого вам придется установить про
грамму визуализации GraphViz с помощью
sudo apt-get install graphviz

> Из Ubuntu Software 
Center вы сможете 
установить Skype, 
если включите 
Partner Repositories 
в инструменте 
Software & Updates.

Откуда 
дровишки?

В целом, драйверы 
Linux не нужны: 
они встроены на
прямую в ядро. 
Поэтому большая 
часть оборудова
ния просто под
ключается и рабо
тает. Это не значит, 
что в Linux драй
веров нет: яркий 
пример их сущест
вования — видео
карты.
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Не за бы вай те о ре зерв ном ко пи ро ва нии

По сле ее ус та нов ки мож но соз да вать гра фи ки за ви си мо сти 
це лой сис те мы, с по мо щью
systemd-analyze dot --order | dot -Tsvg > systemd-system.svg

Мо же те су зить за да чу до со став ле ния гра фи ка ис поль зо ва ния 
ва шей ра бо чей сес сии: 
systemd-analyze dot --user --order | dot -Tsvg > systemduser.Svg

или для оп ре де лен но го сер ви са, на при мер, для SSH, с по мо щью
systemd-analyze dot ‘ssh*’ | dot -Tsvg > ssh.svg

Чтобы управ лять сервисами че рез Systemd, введите коман ду 
systemctl без ар гу мен тов; вы по лу чите длин ный спи сок всех сер-
ви сов, то чек мон ти ро ва ния и уст ройств с их те ку щим со стоя ни ем 
и опи са ни ем. Для построения бо лее удо бо чи тае мого спи ска вос-
поль зуй тесь ко ман дой 
systemctl list-unit-files --type=service

На ли чие недоза гру женных сер ви сов про ве ряется ко ман дой
systemctl --state=failed

Вы так же мо же те ис поль зо вать systemctl для по лу че ния вся-
ческих под роб но стей о сер ви се. На при мер, ко ман да
systemctl list-dependencies sshd.service

пре дос та вит спи сок за ви си мо стей для сер ви са SSH. По доб ным же 
об ра зом, за ме нив list­dependencies на show, вы по лу чи те ото бра-
же ние всех под роб но стей на строй ки сер ви са. Ко ман да systemctl 
так же пред ла га ет не ко то рые оп ции кон тро ля сер ви сов. Ко ман да
systemctl start sshd.service

за пус тит SSH-сер вер, а stop вме сто start вы клю чит его.
Ни од на из этих ко манд не ос та ет ся в си ле по сле пе ре за груз-

ки. Для вклю че ния сер ве ра на по сто ян ной ос но ве, что бы он за гру-
жал ся ав то ма ти че  ски при за груз ке ком пь ю те ра, ис поль зуй те оп-
цию enable, на при мер:
systemctl enable sshd.service

По доб ным же об ра зом, что бы на по сто ян ной ос но ве от клю-
чить сер вис, ис поль зуй те вме сто enable оп цию disable. В ка че  ст ве 
аль тер на ти вы, restart ос та но вит и пе ре за пус тит сер вис, а оп ция 
reload, ес ли она под дер жи ва ет ся сер ви сом, бу дет пе ре за гру жать 
толь ко файл на строй ки, не пре ры вая от ло жен ных опе ра ций. И, 
на ко нец, ис поль зуй те оп цию status для вы яс не ния те ку ще го ста-
ту са сер ви са.

Уров ни ста но вят ся це ля ми
Пре ды ду щая сис те ма ини циа ли за ции init реа ли зо вы ва ла кон-
цеп цию уров ней ис пол не ния [Runlevel], то есть пред ва ри тель но 
оп ре де лен ные ре жи мы опе ра ций, ко то рые оп ре де ля ли со стоя-
ние ма ши ны по сле за груз ки. Они от ме ча лись циф ра ми. На при-
мер, Runlevel 3 пе ре во дит ком пь ю тер в мно го поль зо ва тель ский 
тек сто вый ре жим, а Runlevel 5 так же за пус ка ет ме нед жер ото бра-
же ния. Systemd за ме нил кон цеп цию runlevel на це ли [targets].

По су ти, target — это ме ха низм груп пи ров ки, по зво ляю щий 
не сколь ким сер ви сам за пус тить ся од но вре мен но, что мож но ис-
поль зо вать для ими та ции runlevel. Но, в от ли чие от runlevel, ка-
ж дый target име ет соб ст вен ное имя. В Systemd есть target, ко то-
рые ими ти ру ют об щие runlevel, та кие, как мно го поль зо ва тель ский 
[multi-user] и вы клю че ние. Для боль шей гиб ко сти Systemd так же 
раз ре ша ет ис поль зо ва ние target, ко то рые на сле ду ют все сер ви сы 
от дру го го target, и по том до бав ля ют соб ст вен ные сер ви сы.

Спи сок сер ви сов, свя зан ных с оп ре де лен ным target, хра нит-
ся в ди рек то рии, ко то рая на зы ва ет ся так же, как и target, и име-
ет суф фикс .wants. Их мож но най ти в ди рек то рии /etc/systemd/
system вме сте с сим во ли че  ски  ми ссыл ка ми на все сер ви сы, раз-
ме щен ные в ди рек то рии /lib/system/systemd. Что бы ото бра зить 
target по умол ча нию, ис поль зуй те
systemctl get-default

Вы мо же те пе ре клю чить ся на дру гой target с по мо щью оп ции 
isolate — на при мер, что бы пе рей ти в multi-user target, ко то рый эк-
ви ва лен тен runlevel 3, ис поль зуй те
systemctl isolate multi-user.target

По доб ным же об ра зом мож но пе ре клю чить ся на гра фи че  ский 
уро вень ис пол не ния с по мо щью
systemctl isolate graphical.target

Пре ды ду щие ко ман ды сра зу пе ре клю чат вас на дру гой target, 
но что бы сде лать этот пе ре ход по сто ян ным, на до при ме нить ключ 
set­default. На при мер,
systemctl set-default multi-user.target

на по сто ян ной ос но ве на стро ит со стоя ние ва ше го уров ня ис пол-
не ния по умол ча нию на не гра фи че  ский ре жим. 

В Systemd содержится ку да боль ше, чем то, о чем мы рас ска-
за ли в этом крат ком ру ко во дстве. Од на ко это всё, что вам надо 
знать, что бы управ лять своим настольным Ubuntu и ана ли зи ро-
вать и от ла жи вать его.

> При про бле мах 
об ра щай тесь 
на Ask Ubuntu (www.
askubuntu.com) 
или фо ру мы Ubuntu 
(www.ubuntuforums.
org); вам по мо гут 
под сказ кой и со­
ве том дру гие 
поль зо ва те ли.

Один ин ст ру мент, ко то рый вам оп ре де лен но сле-
дует на стро ить, ко гда вы нач не те ис поль зо вать 
Ubuntu, это при ло же ние ре зерв но го ко пи ро ва ния. 
Ес ли рань ше вы не ра бо та ли с при ло же ния ми ре-
зерв но го ко пи ро ва ния, то вы бу де те ра ды уз нать, 
что Ubuntu пред ла га ет один из про стей ших ин ст ру-
мен тов для этой це ли, име нуе мый De,ja, Dup. Вы мо-
же те на стро ить его, щелк нув по оп ци ям Backups 
в System Settings.

Ин ст ру мент дос та точ но ин туи ти вен. Осу ще ст в-
ляй те на ви га цию по оп ци ям в па не ли сле ва, что бы 
оп ре де лить пап ки, под ле жа щие со хра не нию; ме сто, 
где вы хо ти те их со хра нить; и гра фик ре зерв но го 
ко пи ро ва ния. По умол ча нию ин ст ру мент на стро ен 

так, что бы соз да вать ре зерв ную ко пию всей ди-
рек то рии home, что, мо жет, и удоб но, но обыч но 
это пе ре бор. Вме сто это го сто ит про сто вклю чить 
та кие ди рек то рии в ва шей ди рек то рии home, как 
Downloads и Documents.

При няв ре ше ние о том, ка кие дан ные ко пи ро-
вать, за пла ни руй те ме сто их хра не ния. Хра нить 
ско пи ро ван ные дан ные на дру гом раз де ле то го же 
са мо го дис ка мо жет ока зать ся до воль но бес по-
лезно, ес ли сло ма ет ся весь же ст кий диск. Воз мож-
ным ре ше ни ем бу дет хра нить ре зерв ные ко пии 
на от дель ном дис ке или на внеш нем но си те ле. Или, 
ес ли у вас хо ро шая ско рость Ин тер не та, от правь те 
ре зерв ные ко пии на уда лен ную ма ши ну. 

> При ло же ние ре зерв но го ко пи ро ва ния Ubuntu 
по зво ля ет так же оп ре де лить по ли ти ку уда ле ния 
для ста рых ре зерв ных ко пий.
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Ubuntu Mate
https://ubuntu-mate.org
Одна из самых громких новостей цикла релиза Ubuntu 15.04 — 
включение дистрибутива Ubuntu Mate в число официально под
держиваемых респинов. Как видно из его названия, этот дист
рибутив использует среду рабочего стола Mate, являющуюся 
ответвлением рабочего стола Gnome 2. У Mate не было трудностей 
с созданием пользовательской базы из пользователей, разочаро
ванных новыми рабочими столами.

В общем и целом, если вам нравится внешний вид рабоче
го стола Ubuntu былых времен, то понравится и новая редакция 
Mate. Помимо того, что он имитирует рабочий стол Gnome 2, Mate 
придерживается взглядов традиционного рабочего стола, вне
дряя при этом усовершенствования по удобству в работе из более 
новых версий, например, привязку окон.

Рабочий стол предлагает знакомую панель вверху, где разме
щены меню Applications с категориями, меню Places и меню Sys-
tems со ссылками на все настройки. Дополнительно дистрибу
тив предлагает несколько альтернативных раскладок, которые 
позволят создать среду, похожую на Windows 7 и Mac OS X. Воз
можно, вы также захотите заменить традиционное меню прило
жений Gnome 2 на меню Mate, включающее все удобства — стро
ку поиска и быстрый доступ к часто используемым приложениям. 
В рабочем столе Mate имеется Control Center, который позво
ляет изменять стиль рабочего стола и настраивать оборудование 
и системные инструменты.

Из-за невысоких системных требований Mate, Ubuntu Mate 
также позиционирует себя в качестве альтернативы Ubuntu для 
компьютеров, недостаточно мощных, чтобы работать со сложны
ми рабочими столами. Однако в отличие от специализированных 
респинов Ubuntu для старых компьютеров, выбор пакетов Ubuntu 
Mate демонстрирует большее внимание к  функциям, нежели 
к легковесности. Поэтому вы найдете в Ubuntu Mate 15.04 такие 
мощные и полнофункциональные приложения, как LibreOffice, 
Firefox, Thunderbird, Shotwell, Pidgin и VLC Media Player.

Ubuntu Gnome
http://ubuntugnome.org
Наглядно говоря, рабочий стол Gnome 3 выглядит и работает 
очень похоже на рабочий стол Unity основной редакции Ubuntu. 
По сути, рабочий стол Gnome 3 предлагает те же элементы, что 
и Unity Dash, типа Activities Overview, который содержит подобную 
Launcher панель Favourites, которую можно индивидуально на
строить, прикрепив к ней часто используемые приложения.

Однако в плане удобства в использовании они различают
ся. Базовый рабочий стол Gnome 3 имеет ряд особенностей, на
пример, запрет размещать значки на рабочем столе и отсутствие 
кнопки минимизации на окнах. А если вам не нравится поведение 
Gnome по умолчанию, можете индивидуально настроить рабочий 
стол, используя любое из официальных или сторонних расшире
ний. И, как и Ubuntu, Gnome тоже имеет сторонний инструмент ин
дивидуальной настройки, под названием Gnome Tweak Tool, кото
рый дополняет встроенную панель настроек.

Дистрибутив Ubuntu Gnome 15.04 включает Gnome Tweak Tool 
и Dconf Editor, который можно использовать для работы с расши
ренными настройками Gnome. Дистрибутив также включает при
ложение Gnome Online Accounts, подобное тому, которое име
ется в  основном дистрибутиве Ubuntu, с  рядом приложений, 
которые пользуются этими онлайн-сервисами. Два из важней
ших — Gnome Documents и Gnome Contacts, которые помогут вам 
управлять как оффлайн-, так и онлайн-контентом. 

Дистрибутив включает такие популярнейшие приложения, 
как LibreOffice, Evolution, Shotwell, Rhythmbox и Totem. Поклонни
ки Gnome заметят, что дистрибутив не включил многие прило
жения Gnome по умолчанию и не основан на самой свежей вер
сии рабочего стола Gnome. Однако у дистрибутива существует 
привычка выдавать последний релиз Gnome в  доступ через 
официальный PPA.

Kubuntu
http://www.kubuntu.org
Основанный на KDE дистрибутив является одним из старейших 
и популярнейших респинов Ubuntu, а рабочий стол KDE — один 
из самых отлаженных и качественных рабочих столов. Kubuntu 
15.04 основан на KDE и включает интерфейс Plasma 5.2 с такими 
изящными визуальными эффектами, как новые значки и расши
ренные темы. У рабочего стола имеется встроенный композитор 
и множество разных раскладок или видов на языке KDE. KDE зна
менит своей настраиваемостью и предлагает больше опций, чем 
во всех остальных рабочих столах, вместе взятых. Настройки по
падаются на каждом углу; кроме того, есть центр настроек System 
Settings, позволяющий индивидуально отрегулировать практиче
ски любой аспект самого KDE и даже присоединенного перифе
рийного оборудования.

Две самых выдающихся функций рабочего стола KDE 4 — это 
виджеты и activities [комнаты]. Практически все на рабочем столе 
является виджетом, и вы можете размещать их на рабочем столе 
и на панели инструментов. Activities используются для создания 

> Помимо «клас­
сического» дист­
рибутива, Ubuntu 
поддерживает ряд 
производных.
A  KDE
B  Gnome
C  Mate

C

B

Что представляют собой официально поддерживаемые производные.

Разновидности Ubuntu

Диcтри­
бутивы

Дистрибутив — 
это основанная 
на Linux ОС, со
стоящая из набора 
программ и паке
тов, обычно в виде 
ISO-образа диска. 
Ubuntu и каждая 
его разновидность 
здесь являются ди
стрибутивами, они 
могут быть соз
даны для опреде
ленных задач, ти
пов ПК, и т. д. Есть 
даже дистрибутив 
Джастина Бибера 
<содрогаюсь>.
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Сле дую щий Ubuntu

Canonical, раз ра бот чи ки Ubuntu, на ко нец-то го-
то вы оп рав дать имя сво его ра бо че го сто ла, Unity 
[Един ст во], реа ли зуя его на раз ных форм-фак то-
рах. По сло ва м раз ра бот чи ков, это ло гич ная эво лю-
ция сре ды, соз дан ной из на чаль но для на столь но го 
ПК и пе ре мес тив шей ся на дру гие уст рой ст ва — те-
ле ви зо ры и план ше ты. Сле дую щая вер сия ра бо че го 
сто ла, ко то рую ок ре сти ли Unity 8, ста нет пер вой 
дей ст ви тель но со вме щен ной реа ли за ци ей Unity.

Раз ра бот чи ки, вклю чая са мо го Мар ка Шатт л-
вор та [Mark Shuttleworth], уве ри ли поль зо ва те лей, 
что ра бо та с Unity 8 не бу дет силь но от ли чать ся 
от те ку щей Unity 7, но мож но с уве рен но стью рас-
счи ты вать на за мет ные ви зу аль ные раз ли чия. Unity 
по-преж не му бу дет обо лоч кой со все ми свои ми 
при зна ка ми, вклю чая Launcher, ин ди ка то ры и Dash. 
Од на ко они бу дут рас ши рены и сти ли сти че   ски 
улуч ше ны бла го да ря про ек ту Ubuntu Touch. На стоя-
щие из ме не ния в Unity 8 пока ос та ют ся тай ной.

Его на чин ка пол но стью пе ре пи са на. На при мер, 
те перь ра бо чий стол ос но ван на Qt5/QML, в от ли-
чие от пре ды ду щей вер сии, ко то рая бы ла на пи са на 
на соб ст  вен ном на бо ре ин ст ру мен тов Ubuntu 
на ос но ве OpenGL под на зва ни ем Nux. Раз ра бот-
чи ки объ яс ня ют это из ме не ние многочисленными 
по ло жи тель ны ми от зы ва ми о ра бо те с Qt5/QML 
в про ек те Ubuntu Touch. 

Дру гое зна чи тель ное из ме не ние — со вер-
шенно но вый сер вер ото бра же ния. Для реа ли за-
ции же  лае мо го взаи мо дей ст  вия с поль зо ва те лем 
раз ра бот чи ки Ubuntu бу дут реа ли зо вы вать Unity 8 
на сер вере ото бра же ний Mir вме сто тра ди ци он ной 
сис те мы X window.

Unity 8 сей час на хо дит ся в ак тив ной ста дии 
раз ра бот ки, и по ка не го тов для ши ро ко го ис-
поль зо ва ния. Од на ко раз ра бот чи ки вы ло жи ли 
за гру жае мый ISO еже днев ной сбор ки Unity 8 
(http://bit.ly/DesktopNextDaily), ко то рый по зво лит 

лю бо му поль зо ва те лю взять но вый ра бо чий стол 
для оз на ком ле ния, с обыч ны ми ого вор ка ми, при -
сущи ми ран ней ста дии раз ра бот ки ко да.

ра бо че го сто ла чет ко вы ра жен ной направленности, с уче том кон-
тен та: такова, на при мер, со ци аль ная ком на та [social activity], ко-
то рая от кро ет для вас все ва ши учет ные за пи си бы ст ро го об ме-
на со об ще ния ми и по ка жет об нов ле ния и лен ты раз ных соц се тей.

Kubuntu предлага ет луч шие при ло же ния KDE, в том чис ле 
Kmail, K3b, Amarok и Dragon Player, а так же по пу ляр ные сто рон-
ние при ло же ния, та кие, как Firefox и LibreOffice. В стро ке со стоя-
ния так же име ет ся при ло же ние Instant Messaging, ко то рое ис-
поль зу ет сре ду KDE Telepathy для со еди не ния с де сят ка ми се тей 
IM, в том чис ле с Google Talk, Facebook, AOL, Windows Live, Yahoo 
Messenger и т. д.

Спе циа ли зи ро ван ные рес пи ны
По ми мо рес пи нов, ори ен ти ро ван ных на ра бо чий стол, есть че ты-
ре дру гих офи ци аль ных рес пи на Ubuntu, ко то рые со сре до то че ны 
на функ ци ях:
» Xubuntu.org Этот ре лиз ос но ван на ра бо чем сто ле Xfce, ко то рый 
хо ро шо ра бо та ет на не слиш ком ста ром обо ру до ва нии. Он вклю-
ча ет Xfce 4.12, яв ляю щий ся са мым по след ним ре ли зом это го ра-
бо че го сто ла, поя вив шим ся в ре зуль та те трех лет ней раз ра бот ки. 
Ди ст ри бу тив так же ис поль зу ет про грам му за пус ка при ло же ний 
Whisker, где име ют ся та кие со вре мен ные функ ции, как стро ка 
пред поч те ний. Не уди ви тель но, что Xubuntu не вклю ча ет пол но-
функ цио наль ных офис ных па ке тов, а толь ко тек сто вый ре дак тор 
AbiWord и ре дак тор элек трон ных таб лиц Gnumeric.
» Lubuntu.net Ес ли вы хо ти те по лу чить все бла га Ubuntu на ста-
рой ма ши не, вам ну жен ди ст ри бу тив Lubuntu 15.04. Он ос но-
ван на лег ко вес ном ра бо чем сто ле LXDE и ис поль зу ет бо лее 

лег кие аль тер на тив ные при ло же ния, та кие, как mtPaint, Abiword 
и Gnome Mplayer.
» UbuntuStudio.org По ми мо всех про чих, есть еще Ubuntu Stu-
dio, где предусмотрены ин ст ру мен ты для соз да ния и ре дак ти-
ро ва ния муль ти ме диа. Этот ди ст ри бу тив — са мый увесистый 
из всех офи ци аль ных рес пи нов Ubuntu: он вклю ча ет прак ти че-
 ски все ин ст ру мен ты с от кры тым ко дом, в том чис ле та кие тя же-
ло ве сы, как Audacity, Rosegarden, PiTiVi, Kino и Blender. И все эти 
при ло же ния, как и мно гое дру гое, ак ку рат но ор га ни зо ва ны в ме-
ню под на зва ния ми Audio Production, Video Production, Photogra-
phy, Publishing и т. д.
» UbuntuKylin.com Это офи ци аль ный рес пин Ubuntu, соз дан ный 
для ки тай ских поль зо ва те лей в со труд ни че  ст ве с Ми ни стер ст вом 
ин фор ма ци он ных тех но ло гий Ки тая.

Итак, те перь, ко гда вы ус та но ви ли, по про бо ва ли и ос во или 
Systemd и от кры ли для се бя все ви ды Ubuntu, по ра дви гать ся 
даль ше — и ос во ить Linux. Впереди вас ждет це лая жизнь захва-
тывающих от кры тий. |

> Вы мо же те смот реть Netflix в Ubuntu че рез брау зер Chrome.

> Ска чай те сбор ку Ubuntu Desktop Next, что бы 
по зна ко мить ся с Unity 8 на Ubuntu 15.04.

A
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Кто не слышал о PayPal? До недавнего 
времени, прозрачностью и расположением 
к Open Source эта система онлайн-платежей 
не отличалась, но времена меняются. С на­
значением Дениз Купер [Denise Cooper] 
на должность главы Open Source Software 

в прошлом году, компания перешла с проприетарных сте­
ков web-приложений, взаимодействующих с PayPal, на реше­
ние с открытым исходным кодом на базе Node.js и собственный 
слой Kraken.js. Эти концептуальные изменения значительно ска­
зались на работе всей компании, что дало нам повод встретить­
ся с Пурнимой Венкатакришнан [Poornima Venkatakrishnan], web-
разработчиком PayPal, а также Седриком Уильямсом [Cedric 

Williams], членом правящей когорты, и порасспросить их об этих 
переменах настроений в PayPal.

Linux Format: Расскажите немного о ваших ролях в PayPal.
Седрик Уильямс: Я работаю в PayPal с 2011 года. Ранее я зани
мался онлайн-банкингом для First Data, создавал ПО для управле
ния складскими операциями для розничных партнёров, работал 
в природоохранных органах и других областях.
Пурнима Венкатакришнан: Я работаю в составе инженер
ной команды разработчиков web-приложений, непосредственно 
под началом Джеффа [Харрелла, Jeff Harrel], а до этого мно
го занималась мобильными приложениями. Семь лет я прорабо
тала на Palm, потом какое-то время пыталась начать своё дело, 

Платим вперед

Мэтью Хэнсон беседует  
с Пурнимой Венкатакришнан  
и Седриком Уильямсом из PayPal  
о том, как крупнейшая система онлайн-
платежей перешла на Open Source. 
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а в ноябре 2012 года устроилась в PayPal. С тех пор я всецело за
нималась переходом на Node.js, и это чрезвычайно увлекатель
ное занятие.

LXF: Вы упоминали об этом в презентации на OSCON в 2014 году. 
Помнится, один из ваших разработчиков написал в Twitter, 
что с переходом на Node.js работать стало куда интереснее.
ПВ: Да, это верно. Интересное было время, столько волнений, 
столько... препятствий, которые нужно преодолевать, но это бы
ло замечательно. Тем более, что всё увенчалось успехом, верно? 
Это было здорово.

LXF: Мы бы хотели поговорить о переходе PayPal от стека 
web-приложений, то есть проприетарного формата, к стеку 
с открытым исходным кодом. Чем это мотивировано?
ПВ: Я думаю, что здесь Седрику будет что сказать, но у меня тоже 
сложилось своё ви’ дение, когда я пришла. Пользовательская сто
рона всех наших проектов была никуда не годной, и ничего не де
лалось для её улучшения, создания Puppet своего десятилетия. 
Потом все осознали, что происходит, почему мы никуда не дви
гаемся. Пришло понимание того, что нужна более простая, более 
адаптивная модель взаимодействия с пользователем, основан
ная на обратной связи от клиентов, а не на наших предположе
ниях о том, что им нужно.

Итак, в процессе, мы пересмотрели имеющиеся у нас сте
ки; они оказалось непригодны, поэтому мы стали искать но
вый инструмент для создания прототипов. Тут мы и наткнулись 
на Node.js — и поняли, что именно такое нам и нужно. Тогда 
мы взяли курс на Node.js; правда, позднее он несколько изменил
ся. Появлялось всё больше и больше надстроек.

LXF: То есть, в основном, это делалось для улучшения общения 
с пользователями?
ПВ: Да, и также формы представления. 
СУ: И  ради эффективности. Чтобы разработчики пользова
тельских интерфейсов могли сказать: «Я создал этот UI и выло
жил не просто скриншот, а работающее приложение, конечно, 
внутри нашего сетевого экрана, с фиктивными данными и всё та
кое, но смотрите, я демонстрирую функциональность, которая 
войдёт в наши сервисы, их тестовые версии. И я сумел сделать 
это всего за пару дней, а не две недели». И легко будет сказать: 
«О, это тоже пойдёт в производство!» Без всяких: «Да, нам нужна 
система быстрого прототипирования, но потом её следует встро
ить в старый стек» — это должно стать правилом.
ПВ: Не говоря уж о радости разработчиков!

LXF: Да, их надо почаще радовать!
СУ: Ну, почему бы и нет [смеется].

LXF: То есть с переходом на Node.js вы решили, что самое 
важное — интерфейс пользователя, и начинать надо с него?
ПВ: И безотлагательно. Нашим проектам необходимо было новое 
лицо, и как можно скорее. Это была одна из самых веских причин.
СУ: Плюс, Node.js в этом силён. Мы не собираемся отказываться 
от некоторых частей наших прежних систем, выполняющих неве
роятно сложные вычисления. Node не для этого. Он управляется 
событиями и на редкость быстро выполняет мелкие транзакции. 
Не стоит загружать подобное приложение десятичасовым отчё
том — это не его сильная сторона. И мы следим, чтобы Node при
менялся по назначению, там, где он эффективен. Мы также ду
маем использовать его на уровне служб. Ведь многие из них 
устроены однотипно, состоят из множества мелких транзакций. 
Есть и другие, со сложными вычислениями, для них мы его ис
пользовать не будем. 

Упраздняя старые системы клиентского уровня, мы также от
метили, что хорошо бы поддерживать больше нюансов, и стали 
использовать другие языки. Это и Go, и Scala [см. стр. 80] — чего 
мы только ни пробуем для решения конкретных задач; раньше 
мы такого не делали. Приходится учитывать и уже имеющиеся 
наработки с Node.js, а значит, отбирать. «Этот инструмент под
ходит для этой задачи, а этот — нет», и незачем применять один 
и тот же для всего.

LXF: Как Node.js может улучшить жизнь разработчиков?
ПВ: Ну, во-первых, этот язык используется как в браузере, так 
и в приложениях... и если раньше для разработчиков это были 
две отдельных роли, теперь возможности стали шире, и они 
могут свободно переходить из одной сферы в другую, улуч
шив своё резюме до полномерного специалиста. Это стало про
ще уже с JavaScript, и Node.js также этому способствует. То, 
что на Node легко написать, оформить что-либо, немедленно 

ОБ ИЗМЕНЕНИЯХ

«Трудно переломить представ­
ление, что „JavaScript — язык 
несерьезный“.»
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запустить и посмотреть, как оно работает — уже большая по
беда... Так что, да, я считаю его одним из главных достижений; 
с ним так просто начать что-то новое, он подходит как для брау
зера, так и для всего, что связано с уровнем представления. Ес
тественно, что разработчики клиентских приложений быстро 
приноровились к Node.js.

LXF: Учитывая также время компиляции Node, верно?
ПВ: Да... Принцип работы Node в том, что создаются небольшие 
модули, каждый из которых автономен и имеет свою задачу. По
этому сами они должны быть как можно меньше, а покрытие кода 
как можно больше, чтобы вы свой модуль знали досконально, ко
гда его публикуете. Именно благодаря этому в сообществе Node 
процессы компиляции и агрегации идут гораздо быстрее.

LXF: Какие сложности возникали в связи с отказом от преж­
них систем?
ПВ: [Седрику, со смехом] Может, ты расскажешь? Я присоеди
нилась, когда процесс перехода уже начался. Мне повезло, что 
я этого не видела и могла сразу включиться в работу!

СУ: А меня как раз для этого наняли. Это и был мой стимул рабо
тать в PayPal. Ведь перед PayPal стояла особая задача. Мы знали, 
что оказались в изоляции. Мы понимали, что сами загнали себя 
в угол. И надо было это исправить. И я решил подойти к этому 
с разных сторон. Сложности возникают с самим внедрением но
вой технологии. Во-первых, сроки. В PayPal люди очень заняты. 
У них свой плотный график, и тут появляетесь вы и говорите: «По
сидите пока в сторонке, мы тут на новый стек переходим», а они 
говорят: «Но надо известить об этом клиентов»... и ты ищешь 
способ, как добраться до этого приложения... от которого столь
ко зависит... которое нужно как следует протестировать... и вер
нуть к работе так, чтобы при этом не помешать другим внедрять 
новые функции и сделать его удобнее для клиентов. Пришлось 

потрудиться. И кроме того, внедряется новая технология, которой 
никто еще не пользовался, нужно находить с операционистами 
общий язык. И разработчикам приходится впитывать много ново
го. Трудно бывает переломить представление, что «JavaScript — 
язык несерьезный». И ещё труднее решить, кто будет это всё 
поддерживать? И вот есть сервер с работающим приложени
ем, он довольно надёжен. Но сколько таких серверов нам может 
понадобиться?
ПВ: ...чтобы они ещё вписались в экосистему PayPal, ведь там бы
ло много проприетарных вещей, а в Open Source всё по-другому. 
Поэтому когда я устраивалась в PayPal и узнала, что там работа
ет Дуг Крокфорд [Doug Crockford, предприниматель, создатель 
JSON и главный разработчик JavaScript в PayPal], я сказала: «ОК, 
если вы хотите меня нанять, я согласна». Только потому, что там 
был Дуг. 

LXF: Возвращаясь к «JavaScript — язык несерьезный»: что, 
у некоторых разработчиков настолько твёрдое предубеждение?
СУ: На самом деле, это предубеждение было для нас весьма по
лезным пугалом. Как только кто-то такое произносит, спрашива
ешь: «Правда? А как насчёт функционального программирова
ния на Java? ОK, приведите мне пример функции, которую можно 
добавить в обратный вызов так, чтобы она завершилась сама, 
и не пришлось отслеживать её состояние через всю цепочку вы
зовов». Говоришь людям: «кода всего 20 %, а задача выполняет
ся впятеро быстрее», и они отвечают: «Ух ты! Я об этом не думал», 
так что я люблю, когда приводят этот аргумент, потому что я знаю, 
что им важно, и могу рассказать им что-то о JavaScript, и пока
зать: «вот это скорость, вот это мощь, и если вы рассуждаете как 
функциональный программист, вы добьётесь успеха, повысите 
свой уровень». И получаете ту же производительность, используя 
сервер всего на 10 %.
ПВ: Можно посмотреть и с философской стороны. Каждый язык 
обладает своими плюсами и минусами, и надо понять, насколько 
каждый из них вписывается в ваш стек, чтобы найти и освоить 
их сильные стороны. 

Если JavaScript такой несерьезный, то почему он до сих пор 
существует? Почему не умер? У меня нет точной статистики, 
но я знаю, что на GitHub проекты JavaScript очень популярны. Они 
входят в число лидеров. Всё самое передовое в Open Source се
годня связано либо с клиентскими приложениями, либо с Node.
js. Почему тогда «несерьезный»? Разберитесь с этим, а потом уж 
и говорите.
СУ: И при этом мы можем сказать: «У JavaScript есть и слабые 
стороны. Не используйте их». Что мы и делаем. У нас есть Дуг 
Крокфорд, который обучает сотни человек JavaScript, и он пре
спокойно говорит: «Не делайте того-то». Потому что здесь любой 
язык будет плох.
ПВ: О да, нам повезло учиться у самого Дуга Крокфорда.

LXF: То есть если при выборе языка знать его плюсы и минусы, 
избегать вторых и опираться на первые, не будет причин целиком 
отвергать никакой язык?
CM: Ну, вот Дуг входит в комитет ECMA, занимается создани
ем ECMAScript 6. И у нас есть Эрик Тот [Eric Toth], один из глав
ных разработчиков Kraken, и тоже член этого комитета, так что 
мы, можно сказать, не только «учитываем слабости JavaScript», 
но также и способствуем тому, чтобы в новой версии таковых 
было поменьше. Надеемся, в 7 будет меньше, чем в 6. Но мы — 
за JavaScript, мы обязательно будем работать с ним.
ПВ: Но ещё раз, мы понимаем, что он не универсален, и настаи
ваем, что перед его использованием необходимо проверить, 
насколько он подходит.

LXF: В чём состоят плюсы перехода на Open Source?

КАК РАЗВЕЯТЬ СКЕПСИС НАСЧЁТ JAVASCRIPT

«Говоришь людям: „кода всего 
20 %, а задача выполняется 
впятеро быстрее“.»
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ПВ: У меня своё мнение на этот счёт [смеётся]. Делая открытый 
проект, чувствуешь, что всё — обсуждение, и участие, и владе
ние... и поддержка — осуществляется на равных правах. Вопрос 
только в том, насколько ты готов в этом участвовать. Вот и всё. 
Этим всё определяется. Так что если говорить о поощрениях, 
я не знаю, может быть, исходя из моего прошлого опыта, я счи
таю, что это прекрасная возможность для тех, кто хочет просто 
показать, на что он способен, без каких-то ещё стимулов. В этим 
и прелесть открытого кода: мало того, что ты пользуешься тем, 
что делают другие, ты и делишься тем, что сделал сам, отдаёшь 
миру лучшее — лучшее и получаешь. Это такая жизненная уста
новка. И мне она нравится. Мы совсем недавно с Седриком го
ворили, что в открытом коде есть нечто кармическое. Ведь всё, 
что ты делаешь — ты делаешь на благо всего сообщества, а если 
нет — то твой вклад просто исчезнет.

LXF: Нашим читателям очень близка идея сообщества, 
готовности делиться с другими, безвозмездно, 
по собственному желанию.
ПВ: Я видела много таких примеров, с тех пор как присоедини
лась к Node.js. Как-то я была на одном обучающем мероприя
тии по Node в NPM [менеджер управления пакетами в JavaScript], 
и постоянно слышала там одну и ту же фразу: “Nice people matter”. 
[По смыслу — «Главное, чтобы человек хороший попался», — 
прим. пер.] Это и есть NPM — Nice People Matter. И мне показа
лось, что в том и суть идеи открытого кода. И — да, это очень 
приятно: чувствовать, что ты не просто пишешь код, а делаешь 
что-то для общества. 
СУ: Мне всегда казалось, что эта идея близка по духу сообществу 
разработчиков PayPal, просто это не было частью официальной 
политики. Одна из главных задач PayPal — управление риска
ми: безопасность, надёжность имеют для нас ключевое значе
ние. Многие наши решения определяются желанием сделать 
всё максимально безопасным. Отсюда и стремление обособить
ся, и то, что наши сотрудники, желая внести свой вклад в откры
тый код, не решались стать членами этого сообщества, ведь та
кой подход к безопасности делает организации более закрытыми. 
Мы защищаем финансовые данные своих клиентов. И делаем это 
очень тщательно. Прямо сейчас, превращая PayPal в более откры
тую структуру, с помощью Дениз [Купер] и других, мы стараемся 
донести до людей, что доступность возможна без ущерба безо
пасности, и это более тонкий подход к разработке, определяю
щий наши решения. И я считаю, нам ещё много над чем предстоит 
поработать, не только над интеграцией с сообществом и умени
ем делиться нашими потрясающими инженерными достижения
ми, но и в плане лучшего понимания того, что в тех областях, где 
безопасность действительно превыше всего, есть другие специа
листы, знающие эти факторы риска и угроз лучше, чем те, кото-
рые работают в PayPal.

LXF: Для PayPal важно поддерживать уникальный баланс 
открытости, ведь многим нужна прозрачность системы, 
чтобы проникнуться к ней доверием, но при этом вы имеете 
дело с деньгами клиентов, а значит, должны заботиться 
о безопасности. 
СУ: Как мы знаем, самые эффективные меры безопасности — 
именно открытые. Протоколы шифрования, схемы взаимо
действия, аутентификация (сквозная или на основе маркера) — 
всё это лучше работает тогда, когда о них знают все.

Но есть и такие элементы системы безопасности, о которых, 
по юридическим или лицензионным причинам, говорить в от
крытую мы не можем. В управлении рисками есть масса того, что 
никак не связано с web-сервисами. Мы должны чётко отделять то, 
что принадлежит только нам, и готовы делимся всем остальным. 
Сейчас мы этим серьёзно занимаемся. 

LXF: А как сообщество Open Source реагирует на ваши 
обращения?
СУ: Очень прямо, за что им спасибо. Когда мы только выложили 
первые показатели производительности Node в сравнении: «Вот 
наш новый стек Node, а вот наш старый проприетарный стек Java», 
люди быстренько пробежались по цифрам и заявили: «Это некор
ректное сравнение!» И мы согласились: «Да, спасибо. Вы правы! 
Некорректное!» И нам пришлось более четко пояснить свою ис
ходную позицию. Нам важен любой отклик на наши продукты.
ПВ: Продолжу в более позитивном ключе, по крайней мере, в от
ношении нашего открытого проекта  — Kraken. Сообщество 
дало нам хороший толчок, извещая о проблемах и даже предла
гая свои реализации каких-нибудь крупных функций. И это здо
рово. Мы получаем не только жалобы, но и похвалы, и даже го

товые предложения, как сделать лучше. Это круто. На самом 
деле, Kraken [в ранней версии] и есть итог обратной связи с со
обществом, так что мы решили попробовать ещё раз и попытать
ся перестроить, переписать его с учётом тех прекрасных идей, ко
торые к нам поступают. 

LXF: Расскажите, пожалуйста, как устроен Kraken.
ПВ: Kraken — тонкий уровень загрузки над собственно express-
пересылкой. Фактически он определяет структуру и соглаше
ния для ваших приложений. Он максимально настраиваемый: 
прописав конфигурации, вы можете настроить приложения для 
конкретной среды, не добавляя никакого кода. Можно просто 
абстрагировать их как настройки JSON. Абстракция Kraken ав
томатически настроит их правильно при загрузке. Плюс, когда 
речь идёт о web-приложениях, важна маршрутизация и, следова
тельно, промежуточное звено, через которое она осуществляется. 

БЕЗОПАСНОСТЬ И OPEN SOURCE

«Cамые эффективные 
меры безопасности — 
именно открытые.»
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В Kraken есть удобное правило, позволяющее легко это настро
ить. В Kraken 1.0 также много улучшений, позволяющих опре
делить порядок обращения к  промежуточному звену. Много 
интересных дополнений — например, таких как интернационали
зация, для перевода шаблонов. Недавно появилось ещё одно, под 
названием Специализация шаблонов [Template Specialisation], оно 
помогает легко провести сквозной тест ваших представлений. 
На тот случай, если часть из них должна быть помечена по-друго
му, скажем, для совместного тестирования приложений, либо для 
разных стран — в PayPal такое часто требуется. Нечто подобное 
было в любой компании, выбиравшей Kraken. Поэтому мы и ре
шили сделать весь код доступным. Так что если сам Kraken — 
просто уровень архитектуры, то Kraken.js — это целый инстру
ментарий, со множеством дополнительных компонентов, которые 
пригодятся для любого приложения. 

LXF: Можете ли вы привести примеры приложений, созданных 
с Kraken?
ПВ: В GitHub их сейчас уже несколько. Для специализации, для 
совершения онлайн-покупок через корзину PayPal. Для исполь
зования DB Wisard. Всего их порядка четырёх-пяти. Но, пом
нится, были и другие, на базе предыдущей версии, например, 
как с Kraken можно использовать сокеты. Это было интересно, 
поскольку варианты были самые разные, и люди обменивались 
идеями. С Kraken 1.0 пока этого нет, но такое уже было.

LXF: И много ли предприятий уже используют эти приложения?
ПВ: Мы уже провели переговоры с рядом компаний, я знаю, что 
Джефф [Харрелл] общался с Ancestry.com. Вместе с ним мы были 
в Coupons.com... Всего я не упомню, но были и другие. Так что 

такие компании есть, они заинтересованы, хотят быть в курсе, 
те же Ancestry и Coupons, вероятно, уже пробуют их как-то ис
пользовать, потому что в Coupons.com нам уже задавали кон
кретные вопросы относительно кода... значит, к ним серьёзно 
присматриваются.

LXF: То есть он взаимодействует не только с PayPal?
ПВ: Нет-нет-нет. Сам Kraken никак не связан с PayPal. Мы не пока
зываем, как его можно интегрировать с API, хотя это отдельный 
пример. Скорее это абстракция, которую каждый может исполь
зовать для создания своих приложений. Это как express, но толь
ко в Kraken больше возможностей именно для предприятий.
СУ: В самом PayPal мы рассматриваем Kraken как некую систе
му координат, дорожных указателей, говорящих: «вот это покроет 
большинство ваших нужд, сначала попробуйте это». Это не зна
чит, что вы не сможете выйти за их пределы ради того, что важно 
именно для вашего приложения, но прежде чем сделать это, се
кунду подумайте. Возможно, для этого есть стандартное реше
ние, понятное всем тем, кто используют приложения Kraken. 
Именно согласование правил делает их эффективными. 

Правило появляется потому, что сообществу оно показа
лось интересным и полезным, но это не значит, что нет других 
способов создать приложение, других правил, которые подой
дут другим компаниям, и мы надеемся, что они тоже поделятся 
этим, чтобы мы могли посмотреть и сказать: «О, нам такое тоже 
пригодилось бы!» 
ПВ: Возможно, это уже случилось. Kraken уже много перенял 
от других фреймворков. Даже внутри PayPal, где родился Kraken, 
по его моделям легко создавать абстракции для приложений 
Node в унаследованных частях системы. Так что прямо сейчас, 
благодаря Kraken, можно вставить связку от PayPal к приложе
нию Kraken, и получится спецприложение PayPal. Проще просто
го. Без какой-либо подстройки к внутренним системам PayPal.

LXF: И, как вы упомянули, без написания кода?
СУ: Для интеграции с PayPal добавляются наши внутренние мо
дули. Их нужно добавить в конфигурацию, но у нас есть свой 
собственный внутренний реестр NPM, это каппа-модуль, который 
выложен на наш открытый сайт GitHub, он позволяет добавлять 
внутренние модули из внутреннего NPM, а остальное — из внеш
него, через proxy-запрос. Итак, модули PayPal добавлены в кон
фигурацию, NPM установлен, и всё работает. Любое приложение 
теперь сможет работать с внутренними службами. Мне кажется, 
в любой крупной организации это бы делалось так же. Вот наши 
внутренние модули, вот proxy, вот внутренний репозиторий. Всё 
остальное — из открытого NPM.

LXF: Какова будет следующая задача открытого PayPal?
СУ: Сложно сказать. В Open Source занято столько людей на раз
ных уровнях... Мы меняем подход ко всей внутренней структу
ре — стараемся, чтобы во всей разработке преобладали прин
ципы открытости. Даже там, где мы никогда не откроем доступ 
извне, мы собираемся сделать это для внутреннего пользования, 
чтобы в создании ПО мог поучаствовать любой сотрудник. Что 
из всего этого получится — не знаю, но жду чего-то впечатляю
щего и удивительного. Я рад, что делаю это. Рад бы посмотреть 
на себя через пару лет и увидеть, что из этого выйдет.

LXF: Похоже, переход части PayPal на Open Source изменил 
концепцию компании?
ПВ: Это так. Начинаются медленные изменения внутри, что про
явилось в совместной работе над проектами, обмене идеями, 
их совместном использовании. И такого взаимодействия стало 
больше, поскольку появилось больше каналов. Сотрудничество 
развивается, и по-моему, это здорово. |

О РАЗВИТИИ OPEN SOURCE

«Мы стараемся, чтобы во всей 
разработке преобладали прин­
ципы открытости.»
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Уг ро зы и про ти во дей ст вие 

об уг ро зах 
и борь бе с ни ми
Джон ни Бид велл про­
ли ва ет свет на мрач ный 
мир вре до нос ных 
про грамм Linux, 
по ка зы вая вам, что 
мо жет слу чить ся 
и как из бе жать 
рис  ка.

И
но гда в па бе мож но ус лы шать, как 
кто­то по хва ля ет ся, что Linux «безо­
пас нее» Windows. С од ной сто ро ны, 
он прав, по то му что поль зо ва те лям 

на столь но го Linux да же близ ко не надо в той же 
ме ре бо ять ся ви ру сов и вре до­
нос ных про грамм, что их со брать­
ям в Windows. Де ло не в том, что 
вирусов нет: про сто они со став­
ля ют на столь ко не зна чи тель ную 
часть эко си стемы вре до нос ных 
про грамм, что ста но вит ся вполне 
ра зум ным (при на ли чии при выч ки про смот ра 
все го в безо пас ном ре жи ме) про сто не брать 
их в го ло ву.

Все это сво дит ся к про стым циф рам: лю бой 
об зор от во дит Linux ме нее 2 % от об щей до ли на-
столь ных ПК на рын ке. Учи ты вая все это, ав то рам 

вре до нос ных про грамм впол не ло гич но на це-
лить ся на сис те мы Windows и (все боль ше) Mac. 
Жерт вы мо гут быть за ра же ны раз ны ми спо со ба-
ми, обыч но через от крытие со мни тель ной ссыл-
ки или в ло же ния в со об ще нии элек трон ной поч ты 

либо по се щение со мни тель ного сай та. Ино гда ис-
поль зу ет ся уяз ви мость сис те мы, по зво ляю щая 
зло умыш лен ни ку уда ленно за пус тить код на ма-
ши не жерт вы. Взло ман ные — а ино гда и са ми вре-
до нос ные — сай ты мо гут по пы тать ся по ти хонь-
ку ус та но вить про грам му-зловре да на ком пь ю тер 

по се ти те ля; та кие тех ни ки есть. Од на ко са мой рас-
про стра нен ной це лью атак яв ля ет ся пла гин Flash. 
Поль зуясь сла бо стями Flash, ап пле ты-вре дители 
мо гут ис пол нять на уда лен ной ма ши не свой про-
из воль ный ко д, аб со лютно без ве до ма ее владель-

ца. Очень лег ко (а по рой и оп рав-
дан но) об ви нить Adobe в том, что 
они за гру жа ют со мни тель ный код; 
но, опять же, ре аль ная при чина 
в том, что так мно го лю дей ус та-
нав ли ва ют Flash, что зло умыш-
лен ни ки про сто не в силах этим 

не вос поль зо вать ся. То же са мое мож но ска зать 
и об Adobe PDF Reader, и о пла ги не Oracle Java. 
Chrome 42 от клю чил офи ци аль ную под держ-
ку всех пла ги нов NPAPI, мо ти ви руя это об шир-
ной по верх но стью ата ки, ко то рую они соз да ют 
для брау зе ра.

«Поль зуясь сла бо стями 
Flash, апплеты­вре дители 
мо гут ис пол нить свой ко д.»
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К со жа ле нию, ди ст ри бу ти вам слу ча ет ся ра бо тать 
на мно же ст  ве сер ве ров, чей срок под держ ки дав но 
ис тек. Ад ми ни ст ра то рам та ких ма шин сто ит объ-
еди нить свои уси лия, но ес ли об нов ле ние ОС да же 
не об су ж да ет ся, сто ит по пы тать ся бэк пор ти ро вать 
важ ные от лад ки безо пас но сти. Ино гда не ко то рые 
люди щед ро пред ла га ют па ке ты для ус та ре ваю щих 
ди ст ри бу ти вов, что весь ма удоб но... но воз ни ка ет 
во прос до ве рия. В об щем, вам при дет ся со би рать 
соб ст  вен ные па ке ты, в ко то рые бу дут вхо дить все 

но вые от лад ки сис те мы безо пас но сти. Ис ход ные 
па ке ты для ста рых ди ст ри бу ти вов най ти лег ко 
(для ста рых вер сий Ubuntu за гля ни те на https://
launchpad.net, а Debian — http://archive.debian.org).

Очень не пло хая идея — на стро ить вир ту аль ную 
ма ши ну, ко то рая бу дет как мож но бо лее точ ной 
ко пи ей ва ше го ус та рев ше го сер ве ра. Вам так же 
по на до бит ся це поч ка ин ст ру мен тов gcc, на строй ка 
ко то рой мо жет вклю чать ад за ви си мо стей, плюс 
за ви си мо сти для ком пи ля ции па ке тов. Вам не надо 

бу дет де лать об нов ле ний ос нов ных вер сий уяз ви-
мых про грамм, по сколь ку это, с боль шой до лей 
ве ро ят но сти, по ло ма ет ва шу сис те му: вме сто это го 
под строй те но вые прав ки к ста рой вер сии, что во-
вле чет не ма лую до лю проб и оши бок. Ес ли вы ис-
поль зуе те ди ст ри бу тив на Debian, до бавь те за плат ку 
в debian/patches/all directory, внут ри ди рек то рии 
ис ход ни ка па ке тов, и до бавь те имя за плат ки в файл 
debian/patches/series. За тем за пус ти те debuild для 
соз да ния па ке та

Как вне дрять об нов ле ния, ко гда их нет

О
д на ко со мни тель ные web-сер ве ры, ко-
то рые про тал ки ва ют вре до нос ный код 
на уда лен ные ма ши ны, ча ще все го са-

ми яв ля ют ся ком пь ю те ра ми Linux. А тот тип в па бе 
го во рил, что они безо пас ны... На са мом де ле, есть 
бес счет ное ко ли че   ст  во спо со бов, ко то ры ми ком-
пь ю те ром Linux в ко неч ном ито ге мо жет «за вла-
деть» зло умыш лен ник. А ес ли на нем раз ме щен 
по пу ляр ный web-сайт или важ ная ба за дан ных, 
то это толь ко по вы ша ет его при вле ка тель ность 
для по доб ных зло деев. На ши чи та те ли час то спра-
ши ва ют нас, как на стро ить безо пас ный LAMP или 
не что ему по доб ное, но, к со жа ле нию, про сто го 
от ве та на этот во прос нет. Есть ряд ве щей, ко то-
рые вам сто ит (и множество тех, ко то рые не сто ит) 
де лать, од на ко не воз мож но про счи тать та лант ли-
во го зло умыш лен ни ка или скры тую ошиб ку ну-
ле во го дня в од ном из мно же ст  ва ком по нен тов, 
ко то рые ис поль зу ет со вре мен ный сер вер LAMP. 
В об щем, по го во рим о том, от че го нам за щи тить-
ся мо жно.

Вся суть в на строй ке
Хо тя на ру ше ние сис те мы безо пас но сти мо жет 
иметь место и в ре зуль та те не кой но вой уяз ви-
мо сти с бро ским на зва ни ем и стиль ным ло го ти-
пом, все же са мой ос нов ной при чи ной ос та ет ся 
ста рая до б рая не пра виль ная на строй ка сер ве ра. 
Сер вер с не уме рен ным ко ли че   ст  вом раз ре ше ний 
дос ту па и вне се ния из ме не ний из вне — это сер-
вер, ко то рый ищет при клю че ний на свою, э-э, го-
ло ву. Сре ди наи бо лее об щих оши бок — раз ре ше-
ние web-сер ве ру вно сить за пи си в важ ные фай лы 
или дос туп ность SQL-сер ве ра для об ще ст  вен но-
сти (хо тя ему на до толь ко слу шать ло каль но или 
при ни мать со еди не ния от из бран ных IP). Ко нечно, 
зло умыш лен ни ки мо гут при бег нуть ко взло му ло-
ги нов SSH (или иных). На са мом де ле это должно 
быть не воз мож но, по сколь ку па ро ли для вхо да 
обязаны быть от клю че ны (по край ней ме ре, для 
осо бо важ ных учет ных за пи сей), и вме сто них 
долж на быть ау тен ти фи ка ция с по мо щью пуб лич-
но го клю ча, а не од но крат ные по пыт ки ис поль зо-
вать не вер ный ло гин (что в лю бом слу чае весь ма 
за трат но по вре ме ни) долж ны при во дить к вре-
мен ной бло ки ров ке. 

Итак, про ве ряй те свои раз ре ше ния, за ставьте 
сер вер слу шать ад рес толь ко localhost там, где 
это воз мож но (и со еди няй тесь че рез ка нал SSH, 
ес ли вам требуется дос туп к не му), и на строй те 

эф фек тив ные пра ви ла бранд мау эра. В по след нем 
слу чае бу дет весьма бла го ра зум но за бло ки ро вать 
не толь ко вхо дя щий, но и ис хо дя щий тра фик. Это 
мо жет не дать зло на ме рен но ус та нов лен ной про-
грам ме свя зать ся со сво им ис точ ни ком (они час то 
об ща ют ся по IRC) и учи нить раз гром. Сле ду ет от-
клю чить ло ги ны root, а ав то ри зо ван ные поль зо-
ва те ли долж ны ис поль зо вать для вы пол не ния 
ад ми ни ст ра тив ных за дач sudo или su, по сколь ку 
тогда их мож но бу дет от сле дить че рез сис тем ный 
жур нал. Что ж, пред по ло жим, что те перь наш па-
рад ный вход впол не на де жен и безо па сен, но как 
еще мо гут зло деи про ник нуть на наш ком пь ю тер? 
Это за ви сит от то го, на сколь ко на деж но в нем 
всё ос таль ное.

Ти по вая об ла сть ата ки на web-сер ве ры — 
скрип ты PHP, хо тя жерт вой по доб ных атак мо жет 
стать прак ти че   ски лю бой язык сер ве ра. Вез де, где 
ва ше при ло же ние при ни ма ет ввод от поль зо ва те-
ля, вы не долж ны те рять бди тель но сти. По сколь ку 
вы не мо же те кон тро ли ро вать вво ди мую поль зо-
ва те лем ин фор ма цию, очень важ но ее де зин фи-
ци ро вать. В про тив ном слу чае зло умыш лен ник 
мо жет вве сти код, спо соб ный в оп ре де лен ном 
кон тек сте стать вре до нос ным. На при мер, про стая 
фор ма по ис  ка PHP мо жет выглядеть так:
<form method=’get’ action=’search.php’>
<input name=“search” value=”<?php echo $_
GET[‘search’];?>” />
<input type=submit name=’dosearch’
value=’Search’ /></form>

Ввод пе ре да ет ся не про ве рен ным в скрипт 
search.php, а зна чит, поль зо ва тель мо жет вве сти 

JavaScript — на при мер, такой, который ищет стро-
ко вую пе ре мен ную:
“><script>alert(0)</script>

В ре зуль та те поя вит ся ок но пре ду пре ж де-
ния. Двой ные ка выч ки в на ча ле ос та нав ли ва ют 
HTML-ат ри бут value, за тем пра вая скоб ка вы хо-
дит из эле мен та input. Что бы за щи тить ся от по-
доб ных хит ро стей, обя за тель но на до при ме нять 
имею щие ся функ ции для фильт ра ции вво ди мой 
ин фор ма ции. Сле дую щий код ис  клю чит лю бые 
спец сим во лы, что бы они не на де ла ли вре да:
<?php
$input = “pointy brackets <and> & ampersands?”;
var_dump(filter_var($url,FILTER_SANITIZE_
SPECIAL_CHARS));
?>

Вы во ди мый в брау зе ре ре зуль тат бу дет тем же 
са мым, но ес ли вы по смот ри те на ис ход ник HTML, 
сге не ри ро ван ный скрип том, вы уви ди те, что на са-
мом де ле он вы вел стро ку
“pointy brackets &lt;and&gt; &amp ampersands?”

Ис  клю чен ные сим во лы ку да ме нее по лез ны 
для зло умыш лен ни ка. Здесь вы так же мо же те ис-
поль зо вать FILTER_SANITIZE_STRING, ко то рый 
уда ля ет (а не ис  клю ча ет) тэ ги. С та ким же ус пе хом 
вы мог ли вве сти сю да PHP, или — там, где вво-
ди мая ин фор ма ция пе ре да ет ся в ба зу дан ных — 
ко ман ды SQL. 

При ис поль зо ва нии PHP для взаи мо дей ст  вия 
с ба за ми дан ных сто ит ис поль зо вать API PDO (PHP 
Data Objects) вме сто MySQLi. Бла го да ря это му 
дан ные ни ко гда не бу дут оши боч но при ни мать ся 
за ко ман ды.

> Munin по­нор веж ски 
зна чит «па мять». Со­
брав не ко то рую ста ти­
сти ку, ста нет на мно го 
про ще вы яв лять вне­
зап но воз рос шую по­
треб ность в ре сур сах. 
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Уг ро зы и про ти во дей ст вие 

Бу ду чи об на ру жен ны ми и под твер жден ны ми, 
уяз ви мо сти фик си ру ют ся в сис те ме Common Vul-
nerabilities and Exposures (CVE), хо тя у от дель ных 
про дук тов и ком па ний мо гут быть соб ст  вен ные 
внут рен ние сис те мы. Ес ли ин фор ма ция о но вой 
уяз ви мо сти на хо дит ся под эм бар го, что бы не де-
лать ее дос тоя ни ем ши ро кой об ще ст  вен но сти, 
иден ти фи ка тор CVE все рав но мож но за ре зер ви-
ро вать до тех пор, по ка не ста нет безо пас но пре да-
вать под роб но сти ог ла ске. Сна ча ла ин фор ма цию 
от кроют со от вет ст  вую щему кру гу лю дей, что бы 
бы ли дос туп ны объ яв лен ные за плат ки или хо-
тя бы вре ’мен ные ре ше ния. Раз ные ди ст ри бу ти вы 
пред ла га ют соб ст  вен ные пре ду пре ж де ния по сис-
те ме безо пас но сти: на при мер, CVE https://security.
gentoo.org пред ла га ет цен тра ли зо ван ный ком му-
та тор для бы ст ро го сбо ра и рас про стра не ния ин-
фор ма ции о сроч ных и про шлых про бле мах. 

Не при ме нять за плат ки и об нов ле ния безо-
пас но сти оз на ча ет на ры вать ся на не при ят но сти. 
Для срав не ния, лишь не сколь ко атак яв ля ют ся 
ре зуль та том на па де ний ну ле во го дня, а ши ро ко 
рас про стра нен ные ин ст ру мен ты по зво ля ют зло-
умыш лен ни кам ска ни ро вать по тен ци аль ные мет-
ки на пред мет из вест ных уяз ви мо стей. Ос нов ные 
ди ст ри бу ти вы очень бы ст ро вы пус  ка ют за плат ки 
для вновь об на ру жен ных бре шей, и очень важ но 
об нов лять за тро ну тые этим па ке ты, да же ес ли 
это будет оз на ча ть не зна чи тель ные пе ре бои в ра-
боте на вре мя пе ре за пус  ка сер ви сов. Пять ми-
нут про стоя и не сколь ко не до воль ных поль зо ва-
те лей — это луч ше, чем по хи щен ные дан ные или 
не об хо ди мость пе ре ком пи ли ро вать всю сис те му, 
по сколь ку кто-то в нее про ник и ус та но вил рут кит. 
От чет HP Cyber Risk (вы шед ший ра нее в этом го ду) 

со об ща ет, что 44 % бре шей в сис те ме безо пас но-
сти бы ли ре зуль та том уяз ви мо стей, из вест ных 
ши ро кой об ще ст  вен но сти в те че ние двух – че ты-
рех лет, и это ви на сис тем ных ад ми ни ст ра то ров. 
И еще бо лее гру ст ные ста ти сти че   ские дан ные 
от Verizon’s Data Breach Investigations со об ща ют, 
что поч ти 97 % ус пеш ных атак бы ли ре зуль та том 
10 из вест ных про блем, во семь из ко то рых бы ли 
ре ше ны бо лее 10 лет на зад. Хо тя чи тать все это 
до воль но лег ко, спра вед ли во бу дет при знать, что 
ха ке ры на це ли ва ют ся на лег кую до бы чу. 

Есть и оп рав дан ные слу чаи, ко гда об нов ле ния 
безо пас но сти не при ме ни мы обыч ным спо со бом: 
на при мер, встро ен ные сис те мы обыч но не пред-
ла га ют ка ко го бы то ни бы ло управ ле ния па ке та-
ми. Они так же склон ны ра бо тать на ар хи тек ту-
рах не-x86, де лая про бле ма тич ной ком пи ля цию 
соб ст  вен ных би нар ни ков. Во врез ке (см. От кры тое 
про тив за кры то го, вни зу) пред ла га ют ся ин ст рук-
ции на тот слу чай, ес ли вы не мо же те об но вить па-
ке ты по стан дарт ным ка на лам, но это уж дей ст  ви-
тель но по след нее при бе жи ще. Про сто об но ви те 
свою ОС и об нов ляй те ее по сто ян но, и жить вам 
ста нет на мно го лег че. К то му вре ме ни, как вы бу-
де те это чи тать, вый дет Debian Jessie, ес ли вам 
нуж на со лид ная ОС с дол го сроч ной под держ кой. 
Об но вив свои ста рые скрип ты/ба зы дан ных/во-
об ще всё и из ба вив шись от всех ус та рев ших PHP 
на сво ем сай те, вы мо же те быть со вер шенно уве-
ре ны в том, что по сле дую щие об нов ле ния па-
ке тов, ве ро ят но, не по бес по ко ят их три по сле-
дую щих го да бла го да ря за мо ра жи ва нию вер сий 
про грамм Debian и при ме не нию толь ко от ла док 
сис те мы безо пас но сти.

За та ив шее ся вре до нос ное ПО
Уяз ви мо сти спо соб ны вы зы вать цеп ную ре ак-
цию. На при мер, со мни тель ный PHP мо жет дать 
воз мож ность зло умыш лен ни ку за гру зить свои 
скрип ты на ваш сер вер; про бле ма с Apache мо жет 
при вес ти к то му, что этот скрипт вы пол нит ся и за-
дей ст  ву ет ошиб ку при ви ле гий где-ни будь еще, ко-
то рая при ве дет к то му, что ра бо та бу дет вы пол-
нять ся от име ни root. То гда ва ша ма ши на ока жет ся 
под кон тро лем зло умыш лен ни ка, и счи тай те все 
свои дан ные ском про ме ти ро ван ны ми. Ко неч но, 
в тео рии вы мо же те это го и не за ме тить: всё бу дет 
от лич но вы гля деть и ра бо тать, но кро шеч ный ап-
плет Flash на ва шей до маш ней стра нич ке от ны не 

при мет ся пот че вать ва ших по се ти те лей изу ми-
тель ным кок тей лем из вре до нос но го ПО. По это му 
важ но не иг но ри ро вать об нов ле ния безо пас но сти, 
да же ес ли уяз ви мость, ко то рой они ад ре со ва ны, 
не пред ла га ет не мед лен но го дос ту па root. Вы-
годно бу дет об за вес тись при выч кой ре гу ляр но 
и вни ма тель но изу чать за пи си сво его сис тем но го 
жур на ла. Это шту ка слож ная, но есть ин ст ру мен-
ты, ко то рые вам по мо гут. Осо бен но удоб ный ин-
ст ру мент — Logwatch: он уме ет про ве рить дос туп 
к SSH, web, ба зам дан ных и лю бым дру гим сер ви-
сам, с ко то ры ми вы ра бо тае те, и вы да вать ре зуль-
тат в удо бо ва ри мом фор ма те. По пу ляр ный Awstats 
на Perl пред ла га ет при вле ка тель ный web-ин тер-
фейс для вни ма тель но го изу че ния web, FTP или 
ло гов поч то во го сер ве ра.

Весь ма ра зум но так же при смат ри вать за сис-
тем ной на груз кой. Ко ман да uptime да ет вам сред-
ние по ка за те ли на груз ки CPU за од ну се кун ду, 
од ну ми ну ту и пят на дцать ми нут, но вы мо же те 
вы вес ти гра фик про шлых дан ных с по мо щью та-
ко го се те во го ин ст ру мен та, как Munin. Про грам-
ма vmstat даст вам ин фор ма цию по вре ме ни ожи-
да ния CPU и за про сах на под кач ку, ко то рые, ес ли 
их слиш ком мно го, ука зы ва ют на на ли чие ак тив-
ных опе ра ций по вво ду/вы во ду на дис  ке и ак тив-
но му по треб ле нию па мя ти. Ищи те со мни тель ные 
про цес сы. Ко ман да
ps awlx --sort=vsz

пе ре чис лит вам все про цес сы в по ряд ке воз рас-
та ния раз ме ра, вклю чая раз де ляе мые биб лио те-
ки и ис поль зо ва ние под кач ки. Так что всё больше -
мер ное бу дет пе ре чис ляться в кон це. Прав да, 
со мни тель ные про грам мы не обя за ны быть боль-
ши ми, а то и (как в слу чае с рут ки том) бы ва ют во-
об ще не вид ны. 

Скры тый рут кит
Рут ки ты — это вре до нос ные про грам мы, ко то рые 
ис поль зу ют раз но об раз ные тех но ло гии скры тия, 
что бы не быть об на ру жен ны ми. Они мо гут пря-
тать ся внут ри дру гих про грамм, са мо го яд ра или 
да же ва ше го BIOS или встро ен ных про грамм дру-
гих уст ройств. В по след них слу ча ях их во об ще 
не воз мож но об на ру жить, по сколь ку все сис тем-
ные вы зо вы, ко то рые в обыч ном со стоя нии долж-
ны вы явить их, мо гут ока зать ся на ру шен ны ми. 
Есть та кие про грам мы, как chkrootkit и rkhunter, 
ко то рые осу ще ст  в  ля ют про вер ку на на ли чие 

> Metasploit Framework — цен ный ре сурс для тес тов 
на про ник но ве ние, про не го да же эта ASCII­
корова мы ча ла.

Ши ро ко рас про стра не но оши боч ное мне ние, что 
по сколь ку от кры тый код пуб ли чен, он бо лее дос ту-
пен для атак. Толь ко в 2014 г. был об на ру жен воз му-
ти тель ный баг goto в биб лио те ке GnuTLS и уяз ви мо-
сти ShellShock в Bash и Heartbleed в OpenSSL. Хо тя 
лю бой дос та точ но опыт ный про грам мист мо жет 
при по доб ном фак те снис хо ди тель но ус мех нуть ся 
на счет ко да, став ше го при чи ной уяз ви мо стей, это 
не зна чит, что ошиб ки бы ли на столь ко во пию щи-
ми, что их нель зя бы ло не за ме тить рань ше. Чи тать 
чу жой код до воль но труд но, и хо тя про ек ты вро де 

OpenSSL все пред ло же ния про смат ри ва ют, все го 
им не от сле дить. Воз мож но, вы став лять свое гряз-
ное бе лье на все об щее обо зре ние и бес слав но, но, 
по край ней ме ре, весь про цесс, от об на ру же ния 
до уст ра не ния, яв ля ет ся от кры тым: вы мо же те по-
сме ять ся над не про ве рен ным зна че ни ем, но мо же те 
и одоб ри тель но кив нуть по по во ду от лич но вы пол-
нен ной от лад ки. 

Лю бой, кто ут вер жда ет, что про прие тар ное 
ПО не стра да ет в та кой же сте пе ни, дол жен все го 
лишь вклю чить ком пь ю тер с Windows в пер вый 

втор ник лю бо го ме ся ца. В ап ре ле 2015 г. вы шло 
11 за пла ток (че ты ре из них — кри тич ные), и хо тя 
мы не зна ем под роб но стей, мы ви дим фра зы ти па 
«на ра щи ва ние при ви ле гий» и «об ход сис те мы 
безо пас но сти», и т. п., и ни че го по доб но го лю ди 
на сво ей ОС ви деть не хо тят. Та кие уяз ви мо сти 
мож но так же об на ру жить с по мо щью ме то дик ти па 
фаз зин га [fuzzing, по да ча на вход за ве до мо не кор-
рект ных зна че ний]. Как толь ко вы хо дят за плат ки, 
их мож но под верг нуть об рат но му ин жи ни рин гу 
и воо ру жить ся.

От кры тое про тив за кры то го



Июль 2015 LXF198  |  53www.linuxformat.ru/subscribe

� Угрозы и противодействие 

известных руткитов Linux. Вы также можете ус
тановить программу обнаружения взлома, на
пример, AIDE [см. «По рецептам доктора Брау
на», стр. 56 LXF183], которая выявит изменения 
в вашей файловой системе; но она может потре
бовать некоторой настройки. Некоторые руктиты 
и другие зловреды могут полагаться на поддель
ный модуль ядра. Вы можете принять меры против 
них, включив в ядре подписи модулей. 

Ядро может сгенерировать приватный ключ 
и  сертификат (в  котором содержится публич
ный ключ) за вас, или вы можете использовать 
собственные. Все последующие модули, которые 

вы компилируете, должны быть подписаны этим 
ключом перед тем, как ядро их загрузит. Удобный 
скрипт Perl в виде scripts/sign-file внутри директо
рии исходников ядра сделает это для вас, при ус
ловии, что у вас имеется частный ключ. Например, 
так подписывается модуль acx100 (шальной драй
вер для определенных беспроводных чипсетов 
Texas Instruments):
$perl /usr/src/linux/scripts/sign-file sha512 /mnt/
sdcard/kernel-signkey.priv /mnt/sdcard/kernel-
signkey.x509 acx100.ko

Обратите внимание, как хранятся наши ключ 
и сертификат на SD-карте. Сертификат публич
ный, и его можно оставить его где угодно, но при
ватные ключи ни  при  каких обстоятельствах 
не должны храниться на тех же носителях, что 
и данные, которые они защищают. Это всё равно 
что запереть дверь, но оставить ключ в замке. Как 
только подписанное ядро будет скомпилировано, 
вы должны скопировать этот ключ в безопасное 
место (т. е. вне своей системы) и надежно стереть 
оригинал. Подпись модулей ядра — это хорошо, 
но заразиться может и само ядро, и оно позволит 
загрузить вредоносные модули. Данную проблему 
можно обойти, загрузив подписанное ядро с EFI, 
что стоит изучить, хотя это и лежит за пределами 
темы нашей статьи.

Хэшированные пароли в Linux хранятся в фай
ле /etc/shadow, который может читать только root. 
Если у злоумышленника достаточно ресурсов, он 
может попробовать взломать эти пароли, чтобы 
использовать идентификационную информацию 

для получения доступа к другим системам. Любые 
базы данных на скомпрометированной машине 
предоставляют информацию похитителю — если 
на машине хранится личная информация, то и она 
может быть использована, для доступа к другим 
системам или для атак социальной инженерии. 
Атакующий может заблокировать вам доступ к ва
шему компьютеру или просто удалить с него всё, 
но это его выдаст. 

Злоумышленник может реализовать на  ва
шем компьютере свои самые больные фантазии. 
Исследователь безопасности Эндрю Моррис [An-
drew Morris] запускает honeypot (программу для 
отлавливания и мониторинга атак), и недавно на
толкнулся на злоумышленника, пытавшегося пре
доставлять и продавать ресурсы одной из запо
лученных машин в качестве VPS — приватного 
сервера, ха-ха (см. http://morris.guru/huthos-the-
totally-100‑legit-vps-provider). Обычным трюком 
раньше было установить демон для сбора крип
товалюты, но на сегодня результаты получаются 
ничтожными. А  вот уязвимость в  программе 
DiskStation Manager (DSM), работающей на уст
ройствах NAS от Synology, привела к тому, что ты
сячи этих устройств превратились в сборщиков 
Dogecoin. Полагают, что злоумышленникам уда

лось собрать более 
$ 600 000. Synology вы
пустила отладку для 
DSM в феврале 2014 г., 
однако массовая ата
ка продолжила сбор 
средств, так как многие 

пользователи поленились внедрить поправку. 
Фреймфорк Metasploit предоставляет целый 

массив модулей, позволяющий провести тестиро
вание проникновения через уже известные уязви
мости. Например, чтобы найти уязвимости, вклю
ченные в CVE в прошлом году, используйте
msf > search cve:2014

Если вас интересует баг Heartbleed (CVE-
2014‑0160) — пожалуйста:
msf > use auxiliary/scanner/ssl/
openssl_heartbleed
… > set RHOSTS targetmachine.com
… > set verbose true
… > exploit

Если существует модуль Metasploit для вре
доносного кода, то велика вероятность, что этот 
вредоносный код кем-то используется, поэтому 
не пожалейте времени на проверку всех модулей, 
которые выглядят подходящими к этой ситуации. 

Ранее мы вскользь упоминали «эксплойт нуле
вого дня», не пояснив, что оно такое. Это уязвимо
сти, о которых пока не сообщалось ни публично, 
ни в частном порядке. В  таком случае отладки 
здесь отсутствуют по определению, и все, что вы 
можете предпринять — это понадеяться, что вас 
в ту точку не вдарят. В идеальном мире любой, кто 
столкнулся с нулевым днем, морально обязан со
общить о проблеме соответствующему проекту. 

DayZ(ero)
К сожалению, так бывает не всегда — киберпре
ступники из подпольных сообществ готовы за
платить любую сумму за сходный нулевой день, 
и маловероятно, что они употребят это знание 
во благо. Еще больше беспокоит то, что, согласно 
обнародованным Эдом Сноуденом [Ed Snowden] 
документам, некоторые правительства (вклю
чая правительство США) замараны приобрете
нием и накоплением таких кодов (эксплойтов). 
Призы за найденные ошибки от Facebook и сорев
нование Chrome pwn2own дают хакерам отлич
ную мотивацию для извещения о найденных уяз
вимостях, однако проектам с  открытым кодом 
не всегда хватает ресурсов на подобное финанси
рование. Многие проекты и себя-то с трудом под
держивают: Вернер Кох [Werner Koch] из-за фи
нансовых затруднений чуть было не оставил GPG, 
единственный клиент шифрования с публичным 
ключом и реально открытым кодом. К счастью, 
его выручил грант от Linux Foundation и весьма 
щедрое общественное пожертвование в резуль
тате медиа-кампании. Слава Богу, многие разра
ботчики важных проектов Linux имеют работу или 
поддержку от корпораций.

Это всего лишь беглый обзор безопасно
сти в Linux. Есть масса других проверок, которые 
можно сделать, и способов действенной защиты... 
и, к сожалению, много других способов, в резуль
тате которых ваш сервер может пасть жертвой 
атаки. Будьте бдительны, друзья, слушайтесь со
ветов — и оставайтесь в безопасности. |

> По сведениям National Cyber Security Survey, 
перед CERT-UK стоит задача работы с кибер-
ответом на происшествия в Великобритании. 

> Кто не верит в реальность DDoS-атак, пусть заглянет на www.digitalattackmap.com и поймет, что неправ.

«Кто столкнулся с „нулевым 
днем“, морально обязан 
сообщить о проблеме.»
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из таинственных за ко ул ков сер вер ной

По со ве там
мис те ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он за пус ка ет ка кой-ни будь стар тап. Его глав-
ная ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

Pivotal офи ци аль но за пус тил от кры тый про-
дукт Lattice, при званный по мочь в раз вер ты ва нии 
и управ ле нии кон тей не ра ми Docker... пра виль но, 
в об ла ке. Приняв за ос но ву свое ПО с ар хи тек ту-
рой PaaS [Platform as a Service, плат фор ма как 
сер вис] (Cloud Foundry), Lattice по зво ля ет ав то-
ма ти че  ски соз да вать рас пи са ние, ба лан си ро вать 
на груз ку, кон тро ли ро вать со стоя ния и управ лять 
жур на ла ми. Про грам ма дос туп на для за груз ки 
на GitHub (и впол не мо жет поя вить ся в бу ду щих 
вы пус ках «Со ве тов»). CoreOS (см. след. стр.) анон-
си ро ва ла ком мер че скую плат фор му Kubernetes, 
Tectonic, ко то рая пред ла га ет под держ ку — вни-
ма ние! — кон тей не ров Linux, ав то ма ти зи ро ван-
но го раз вер ты ва ния, до ку мен то обо ро та и па не лей 
управ ле ния. Microsoft то же во шла на аре ну кон-
тей не ров, анон си ро вав кон тей не ры Hyper-V, ко то-
рые бу дут вклю че ны в пред стоя щую Windows 2016 
и, что при ме ча тель но, бу дут управ лять ся че рез 
Docker, что про дол жа ет не дав но на чав шее ся дви-
же ние ком па нии в сто ро ну не ко то ро го сбли же ния 
с от кры тым ПО.

Сле дую щий ре лиз OpenStack, с ко до вым на-
зва ни ем Kilo, по лу чил ре лиз-кан ди да ты, ко то-
рые вы шли пе ред на ме чен ным на 30 ап ре ля вы-
пус ком окон ча тель ной вер сии. Но, к со жа ле нию, 
не все но во сти об OpenStack по зи тив ны. HP со-
об щи ла, что за кро ет свой пуб лич ный об лач ный 
сер вис на OpenStack из-за кон ку рен ции с Amazon 
и Microsoft. А Nebula, од на из ком па ний, соз да вав-
ших OpenStack и стре мив ших ся к то му, что бы уп-
ро стить ис поль зо ва ние от кры той об лач ной плат-
фор мы, в ап ре ле за кры лась.

С
ве жие дан ные о рын ке от Gartner по зво-
ля ют пред по ло жить, что до ля ути лит 
DevOps в 2015 г. дос тиг нет $2,3 млрд, 

а к сле дую ще му го ду DevOps «ра зо вьет ся в од ну 
из глав нейших ры ноч ных стра те гий». А потому 
не уди ви тельно, что за этот бо лее чем обыч но на-
сы щен ный ме сяц мы уви де ли за пуск мно же ст ва 
про дук тов DevOps, кон тей не ров и об лач ных про-
дук тов, а так же мас су пресс-ре ли зов и но во стей. 
PuppetLabs, Chef, Pivotal и да же Microsoft анон си-
ро ва ли но вые про дук ты, за пус ка ли но вые про-
ек ты и улуч ша ли су ще ст вую щие про грам мы. 
PuppetLabs и Chef (их еже год ная кон фе рен ция 
ChefConf про шла в на ча ле ап ре ля) улуч ши ли свои 
готовые пред ло же ния, ко то рые бы ли со сре до то-
че ны на ав то ма ти зи ро ван ном управ ле нии, раз вер-
ты ва нии и тес ти ро ва нии. В обо их анон си ро ван ных 
про дук тах об шир но пред став ле ны кон тей не ры 
и об ла ка, и под держ ка Docker те перь яв ля ется 
обя за тель ной для кон ку рен тов на рын ке.

Ре ли зы льют ся ре кой: раз ра бот чи ки кон фи гу ра ци он-
ных ути лит и PaaS бо рют ся за уве ли че ние ры ноч ной 
до ли DevOps.

Кон тей не ры и ком па ния

Н
е дав но я по се тил ме ро прия тие 
по DevOps (кон суль тан ты обя за ны 
вра щать ся в све те), ми лое и ин те-

рес ное, но по дав ляю щую часть пуб ли ки со-
став ля ли муж чи ны. На при мер но 60 че ло век 
при ш лось все го три жен щи ны. 

Не вол нуй тесь, это не оче ред ная ко лон ка, 
в ко то рой бе лый муж чи на вы со ко пар но рас-
су ж да ет, «по че му в IT нет жен щин». Но это 
не от ме ня ет то го фак та, что аре на DevOps/
сис тем но го ад ми ни ст ри ро ва ния, похоже, 
стра да ет от от сут ст вия ген дер но го и про че го 
раз но об ра зия, не смот ря на мас су уси лий, 
ко то рые при ве ли к рос ту раз но об ра зия в IT 
в це лом (вклю чая ор га ни за ции и ме ро прия-
тия толь ко для жен щин и дру гих ме нее пред-
став лен ных сег мен тов об ще ст ва). 

Мне ка жет ся не че ст ным, что жен щи ны 
(да и дру гие сег мен ты об ще ст ва) упус ка ют 
бо лее пре стиж ные и от но си тель но хо ро-
шо оп ла чи вае мые ва ри ан ты карь е ры. Же-
лая по мочь, я по ка зал не сколь ким зна ко мым 
жен щи нам и быв шим кол ле гам чер но вик 
этой ко лон ки и по лу чил не сколь ко от лич-
ных идей — да и, что го во рить, малость здо-
ро вой кри ти ки — по по во ду то го, как луч ше 
это сделать. Ос нов ным пред ло же нием бы ло 
мен тор ст во, и по раз лич ным ка на лам я пред-
ло жил по тра тить не мно го сво его вре ме ни 
на обу че ние жен щин, ра бо таю щих или же-
лаю щих ра бо тать в сфе ре DevOps / сис тем-
но го ад ми ни ст ри ро ва ния. Рад со об щить, что 
кое-кто уже от клик нул ся!

Го во рить об этом от кры то то же важ но. 
Хо тя от кро вен ный сек сизм боль ше не по чи-
та ет ся в ра бо чей сре де, я ра бо тал в тех мес-
тах, где жен щин ува жа ли (и, как это ни не ве-
ро ят но, оп ла чи ва ли) мень ше, чем муж чин, 
при той же ра бо те. К со жа ле нию, я ни как это-
му не по ме шал, но в бу ду щем постараюсь.

Очень важ но и об ра зо ва ние. Я про вел 
не ко то рое вре мя на http://adainitiative.org, 
про ек те, спон си руе мом Google, Red Hat 
и Linux Foundation, где мож но най ти мас су 
до пол ни тель ной ин фор ма ции по те ме.

То же ре ши ли по мочь? На пи ши те мне на 
jolyon.brown@gmail.com

Вопросы пола
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(фак ти че  ски сбор ка ос но ва на на Gentoo). Но за да ча ее не в том, 
что бы пре дос та вить на бор воз мож но стей обыч но го на столь но го 
ди ст ри бу ти ва — CoreOS со сре до то че на ис клю чи тель но на управ-
ле нии и раз вер ты ва нии при ло же ний и ми ни ми за ци ей всех про чих 
ра бот, обыч но свя зан ных с та ки ми за да ча ми, как вне се ние пра-
вок, об слу жи ва ние, пе ре ме ще ние на груз ки ме ж ду сис те ма ми 
при вы хо де од ной из них из строя и т. д.

Пре ж де все го, ис сох ших сис тем ных ад ми ни ст ра то ров ти па 
ме ня в CoreOS по ра жа ет то, что здесь нет тра ди ци он ных сис тем 
управ ле ния прав ка ми, та ких как yum или apt (ря до вой слу чай, 
учи ты вая, что я со всем не дав но нау чил ся по ни мать все па ра мет-
ры этих ко манд). Вме сто это го CoreOS пред ла га ет ав то ма ти че  ские 
об нов ле ния, за гру жае мые с сай та про ек та, по ана ло гии с тем, как 
ра бо та ет брау зер Chrome.

Во-вто рых, в серд це CoreOS ле жит облегченный хост управ ле-
ния. При ло же ния за пус ка ют ся на этом хос те как на ги пер ви зо ре, 
но вме сто вир ту аль ных ма шин в CoreOS ис поль зу ет ся Docker, ко-
то рый за пус ка ет при ло же ния в кон тей не рах. С по мо щью ути литы 
под на зва ни ем Fleet CoreOS рас пре де ля ет кон тей не ры по кла сте-
ру ком пь ю те ров и мо жет при ме нять пра ви ла со от вет ст вия (т. е. 
«Не за пус кать все ком по нен ты мое го вы со ко дос туп но го при ло-
же ния на од ном и том же фи зи че  ском хос те»). 

На ко нец, в CoreOS есть etcd — про грам ма об на ру же ния сер ви-
сов. Она по зво ля ет хра нить на строй ки вне при ло же ний — боль-
ше не при дет ся же ст ко ко ди ро вать стро ки под клю че ния к ба-
зам дан ных и т. п. — а так же под дер жи ва ет ре п ли ка цию на стро ек 
на лю бой соз дан ный на ми кла стер. Ин три гу ет, да? При сту пим же 
к тес ти ро ва нию.

На строй ка тес то вой сис те мы
CoreOS под дер жи ва ет раз но об раз ные це ли для раз вер ты ва ния. 
Как и сле до ва ло пред по ла гать, бы ла пред при ня та мас са уси-
лий для то го, что бы по пу ляр ные об лач ные про вай де ры (Amazon, 
Rackspace, Azure, Google Compute Engine, Digital Ocean) за ра бо-
тали сра зу же; так же мож но вос поль зо вать ся OpenStack и Vagrant. 
Раз я пы та юсь оце нить это с точ ки зре ния кли ен та, то ло каль но 
ус та нов лю Vagrant на ПК с Linux.

В до ку мен та ции CoreOS ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать вер-
сию Vagrant вы ше 1.6.3, по это му я вос поль зусь Deb-фай лом пря-
мо с www.vagrantup.com для ус та нов ки в чис тую Ubuntu 14.04, 
где по умол ча нию ис поль зу ет ся бо лее ран няя вер сия. Я так же 

В 
от кры том ПО и Linux в ча ст но сти ме ня очень при вле ка ет 
их по ощ ре ние раз ви тия идей. Кто-то где-то на хо дит спо-
соб ре шить не кую про бле му, де ла ет это, от кры ва ет код 

по лу чен ной про грам мы, и с это го мо мен та идея на чи на ет жить 
са ма по се бе. Она мо жет рас цве сти или по сте пен но угас нуть, мо-
жет быть по гло ще на дру ги ми идея ми (или, на про тив, при вес ти 
к их по яв ле нию). Не же лая зву чать слиш ком пом пез но, ска жу, 
что, на мой взгляд, та кое раз ви тие идей и Ин тер нет как про во дя-
щая сре да для это го яв ля ют ся од ни ми из уди ви тель ней ших ас-
пек тов со вре мен ных тех но ло гий. Ко неч но, у та кой взрыв ной креа-
тив но сти и стрем ле ния к луч ше му есть и не дос та ток — поч ти 
не скон чае мый спи сок класс ных от кры тых про грамм для об зо ра 
и ис сле до ва ния.

У ме ня есть ог ром ный спи сок ве щей, ко то рые хо чет ся по про-
бо вать, и ка кое-то вре мя в нем на хо дил ся CoreOS, хо тя на верх он 
ни ко гда не под ни мал ся. Глав ная при чи на в том, что у ме ня по ка 
нет за каз чи ка, ко то ро му очень бы хо те лось ее по про бо вать (про-
ект поя вил ся толь ко в 2013 г.), и CoreOS при хо ди лось тор чать 
в оче ре ди. Но тут Linux Format оп ро мет чи во ре шил за пла тить 
мне за данную ста тью [Ред.: — Э, а мы что, прав да ему пла тим?], 
и у ме ня по явил ся удоб ный повод.

Вре мя CoreOS при шло, и те перь я удив ля юсь, че го же я ждал 
так дол го. На сай те CoreOS опи са на сис те ма, ко то рая ста вит 
мно го га ло чек в мо их ин те ре сах как ин же не ра DevOps / сис тем-
ного ад ми ни ст ра то ра, обе щая мне сис те му, на це лен ную на ав то-
ма ти за цию, про сто ту раз вер ты ва ния при ло же ний, безо пас ность, 
на деж ность и ста биль ность.

При тес ти ро ва нии та ких ве щей я обыч но вы дви гаю сце на-
рий, спо соб ный воз ник нуть у по тен ци аль но го за каз чи ка, что бы 
луч ше по нять, как справ лять ся с по доб ны ми слу чая ми. По это му 
в этой и сле дую щей ста тье я на ме рен оце нить жиз не спо соб ность 
CoreOS как ва ри ан та для во об ра жае мо го за каз чи ка, ко то рый хо-
чет пе ре вес ти на нее свой хос тинг со сто рон ни ми сай та ми. До пус-
тим, за каз чик ищет спо соб сни же ния рас хо дов на ин фра струк ту-
ру и ду ма ет, что на бор функ ций CoreOS иде аль но по до шел бы для 
данной це ли, и по это му рас смат ри ва ет те воз мож но сти, ко то рые 
ста нут хо ро шей от прав ной точ кой.

Про ни ка ем в суть
CoreOS ос но ва на на ChromeOS/Chromium — да, брау зер ной 
ОС от Google — ко то рая, естественно, базируется на яд ре Linux 

CoreOS обе ща ет «ди на ми че  ски мас шта би руе мую и управ ляе мую вы чис ли тель ную 
мощ ность» на ма нер Google, но так ли это на са мом де ле?

CoreOS: Но вей шая ин фра струк ту ра

CoreOS + Kubernetes = Tectonic (но не от кры тый)

Пе ред са мой от прав кой это го но ме ра в пе чать 
CoreOS анон си ро ва ла но вые ин ве сти ции от Google 
Ventures и за пуск но во го сер ви са: Tectonic. Это 
ком мер че  ский про дукт (CoreOS пред ла га ет управ-
ляе мую под держ ку по ана ло гии с Red Hat и т. п.), 
ко то рый вклю ча ет Kubernetes, от кры тый про ект 
от Google. 

Kubernetes — это сис те ма управ ле ния для кон-
тей не ров Docker, ко то рая пред став ля ет их в ви де 
уз лов вы чис ли тель но го кла сте ра и ак тив но управ-
ля ет ими.

Ин те рес ный мо мент для фа на тов ин фра струк тур 
(вро де ме ня) в том, что этот про дукт ос но ван на ко-
де внут рен ней ин фра струк ту ры Google (на ко то ром 
ра бо та ют та кие сер ви сы как по иск, Gmail и т. д.). 
Учи ты вая ре пу та цию по ис ко во го ги ган та (а так же 
влия ние на дан ную сфе ру его мно го лет них на учно-
ис сле до ва тель ских раз ра бо ток) и та ин ст вен ную 
ау ру, ок ру жаю щую ог ром ные да та-цен тры Google, 
на их внут рен нюю струк ту ру сто ит взгля нуть.

CoreOS при ня ла ре ше ние не от кры вать код 
сво ей реа ли за ции, что пе чаль но, хо тя ком па ния 

ут вер жда ет, что все су ще ст вую щие ком по нен ты 
CoreOS ос та нут ся не из мен ны ми. Под черк нем, что 
Tectonic бу дет соб ст вен ным брен дом ком па нии, 
от дель ным от CoreOS.

Но Kubernetes — не един ст вен ный иг рок на рын-
ке. На не го по хо жа Apache Mesos, а Docker при вел 
к по яв ле нию дос та точ но боль шо го ко ли че  ст ва 
про ек тов PaaS, та ких как Deis. Поскольку Kubernetes 
сам по се бе не от крыт, уве рен, мы уви дим и дру гие 
по пыт ки, а от кры тое ПО име ет при выч ку в ито ге 
по бе ж дать.
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При ло же ния

Хост 2 Хост 3

Fleet

ус та но вил VirtualBox для за пус ка вир ту аль ных ма шин. По сле 
этого нуж но кло ни ро вать git-ре по зи то рий CoreOS с vagrant:
git clone https://github.com/coreos/coreos-vagrant.git
cd coreos-vagrant

За гля нув в ре зуль ти рую щий ка та лог coreos­vagrant, вы най-
дете там не сколь ко соз дан ных фай лов-при ме ров .sample. Пер вым 
де лом на до взгля нуть на user­data.sample (и я не мед ля пе ре име-
ную его в user­data). Этот файл со дер жит сле дую щую стро ку (из-
на чаль но за ком мен ти ро ван ную):
#discovery: https://discovery.etcd.io/<token>

Для на ча ла мне ну жен при мер то ке на от пуб лич но го сер ви са 
CoreOS (эк зем п ляр etcd, дос туп ный че рез Ин тер нет), рас по ло жен-
но го на https://discovery.etcd.io/new. Зай дя на не го в брау зе ре (или 
из curl), вы по лу чи те стро ку с то ке ном в кон це, ко то рую я встав лю 
в файл user­data, тем са мым ее рас ком мен ти ро вав:
discovery: https://discovery.etcd.io/d72db3274bbfcff3069683ba6
49e6c69

Этим пуб лич ным сер ви сом об на ру же ния мож но вос поль зо-
вать ся вме сто на строй ки соб ст вен но го, но сто ит от ме тить, что 
мно гие кли ен ты не смо гут (ве ро ят но, из-за по ли тик) или не за-
хо тят по ло жить ся в этом во про се на тре тью сто ро ну. На строй ке 
соб ст вен но го сер ви са я по свя щу од ну из бу ду щих ста тей.

По том я пе ре име ную config.b.sample в config.rb, от крою его 
и из ме ню сле дую щие стро ки:

#$num_instances=1
...
#$update_channel=’alpha’
$num_instances=3
...
$update_channel='stable’

Я из ме нил ко ли че  ст во за пус кае мых эк зем п ля ров на 3, так как 
позд нее хо чу про тес ти ро вать кла сте ри за цию с Fleet. Я на хо жусь 
на са мом на чаль ном эта пе тес ти ро ва ния, по это му вы бе ру ста-
биль ный ре лиз CoreOS, что бы не вз на чай не по тра тить не сколь ко 
ча сов на по го ню за по тен ци аль ны ми ошиб ка ми аль фа-ре ли за, 
о ко то рых ни че го не знаю. Ес ли я об на ру жу, что необходимые мне 
воз мож но сти есть толь ко в ре ли зах для раз ра бот чи ков, я при му 
этот вы зов.

По ра за пус тить сис те му. Отой ди те на зад, взмах ни те волшеб-
ной палоч кой... или хо тя бы на бе ри те
vagrant up

По сколь ку я де лаю это в пер вый раз, Vagrant за гру зит об раз 
вир ту аль ной ма ши ны для CoreOS и всё за пус тит. Че рез не сколь ко 
ми нут я смо гу за пус тить
vagrant status

и по лу чить сле дую щий ре зуль тат:
Current machine states:
core-01 running (virtualbox)
core-02 running (virtualbox)
core-03 running (virtualbox)

За тем пе рей ду к ко ман де
vagrant ssh core-01

ко то рая по зво лит мне вой ти в пер вую вир ту аль ную ма ши ну. Бег-
лый взгляд во круг под вер жда ет, что это Linux, хо тя и сла бо за-
се лен ный. Взгляд на спи сок про цес сов с по мо щью ps по ка зы ва-
ет, что за пу ще ны Systemd, де мон Docker и не что под на зва ни ем 
update_engine, и на этом поч ти все.

Изу че ние пра вок к CoreOS
По ка все идет нор маль но. Пер вая за да ча в мо ем спи ске — ис-
сле до вать эф фек тив ность ме ха низ ма вне се ния пра вок в CoreOS, 
так как этот во прос бу дет важ ным для мо их за каз чи ков. В эк зем-
п ля рах Vagrant ра бо та ет CoreOS вер сии 607.0.0 (это по след ний 

etcd — сер вис на строй ки и об на ру же ния

Со глас но сай ту CoreOS, «etcd — от кры тое рас пре-
де лен ное хра ни ли ще пар ключ – зна че ние, ко то рое 
пре дос тав ля ет рас пре де лен ную на строй ку и об на-
ру же ние сер ви сов для кла сте ров CoreOS». Но что 
имен но это оз на ча ет? При ло же ния (в кон тей не рах), 
за пус  ка емые в CoreOS, мо гут счи ты вать и за пи сы-
вать дан ные в etcd. По пу ляр ный при мер та ких дан-
ных — ин фор ма ция о под клю че нии к ба зе дан ных. 
Для реа ли за ции мож но вос поль зо вать ся про стым 
API HTTP или удоб ной ко ман дой (etcdctl). В тес то-
вой сис те ме из на ше го уро ка мож но за пус тить
etcdctl set /lxf hello

на од ной вир ту аль ной ма ши не, а за тем
etcdctl get /lxf

на дру гой, что бы по лу чить ту же стро ку. Это 
оз на ча ет, что мы мо жем об ра щать ся к дан ным 
из лю бо го уз ла кла сте ра, и дан ные все гда бу дут 
син хро ни зи ро ва ны.

Для по доб но го об на ру же ния сер ви сов нуж но 
за ста вить их ре ги ст ри ро вать ся в etcd при за пус  ке. 
Дру гие сис те мы мо гут про ве рять об нов ле ния 
и из ме нять се бя са ми: на при мер, ба лан си ров щик 

на груз ки ре ги ст ри ру ет но вые сер вер ные сер ви сы 
без взаи мо дей ст  вия с сис тем ным ад ми ни ст ра то-
ром. etcd вы со ко дос туп на: она вы дер живает вы ход 
из строя не сколь ких уз лов (но все гда тре бу ет кво-
ру ма сис тем для ра бо ты во из бе жа ние дроб ле ния 
вы чис ли тель ных ре сур сов). Су ще ст  ву ет ряд ар хи-
тек тур ных ре ше ний, при ме ни мых при раз рас та нии 

кла стера etcd: на при мер, вос поль зо вать ся про кси 
для об ра бот ки воз рос ше го тра фи ка.

etcd — не един ст  вен ный про ект, реша ю щий 
по доб ные за да чи. Есть, напри ме р, Zookeeper (из-
на чаль но от Yahoo!, но ныне про ект Apache), Consul 
и Doozerd. У всех свои плюсы и минусы, и сфе ра 
раз ра бот ки ин фра струк тур бур но разрастается.

> Fleet под дер жи­
ва ет рас пре де ле­
ние кон тей не ров 
по кла сте ру CoreOS 
и уме ет за бо тить ся 
о пра ви лах со от­
вет ст вия, пе ре ме­
щать кон тей не ры 
на вре мя об слу жи­
ва ния и за пус кать 
пра виль ное ко ли че­
 ст во кон тей не ров.

ПРИЛОЖЕНИЕ

ETCD

Па роль Password1234
[«На деж ный»! — Ред.]

GET http://127.0.01:4001/keys/mysql_password

> Сер ви сы и при ло­
же ния мо гут за про­
сить дан ные у etcd 

и по лу чить уме ст ный 
от вет в лю бой точ ке 

кла сте ра CoreOS.



� Советы мистера Брауна

Июль 2015 LXF198  |  57www.linuxformat.ru/subscribe

стабильный релиз, согласно сайту http://coreos.com). Для ра
боты с обновлениями в CoreOS есть два корневых раздела: USR-
A и USR-B. Сначала — при свежей установке — система загружа
ется в первый из этих разделов, который монтируется только для 
чтения в /usr. Утилита обновления устанавливает новую копию 
операционной системы в альтернативную файловую систему /usr 
(которая изначально пуста, ради экономии места). После переза
грузки система загружается с использованием свежеустановлен
ной версии ОС. Если в ней что-то пойдет не так, систему можно пе
резагрузить, и произойдет откат к предыдущей версии.

Этот подход к внесению правок очень похож на некогда попу
лярный в старых системах Solaris с комплектом дисков, а также 
в системах Linux с зеркалируемой загрузкой, до того, как рас
пространенной стратегией внесения правок стали моментальные 
снимки [snapshots]. Но большое отличие, разумеется, в том, что 
все это делается автоматически и не является эквивалентом раз
вертывания. Уверен, что у более крупных заказчиков, имеющих 
сотрудников по обслуживанию обновлений, возникнут дискус
сии о готовности доверить так много третьей стороне, но на мой 
взгляд это дает реальную экономию времени. Согласно сайту 
CoreOS, утилита обновления регулирует свою полосу пропуска
ния и процессорное время, что позволяет избежать прерывания 
или ухудшения качества работы сервиса.

Решив посмотреть на разделы своей системы, я воспользо
вался командой cgpt, которая послушно «выплюнула» порцию ин
формации (здесь мы ее сократили для экономии места).
sudo cgpt show /dev/sda
270336 2097152 3 Label: “USR-A”
Type: Alias for coreos-rootfs
UUID: 7130C94A-213A-4E5A-8E26-6CCE9662F132 Attr: priority=1 
tries=0 successful=1
2367488 2097152 4 Label: “USR-B”
Type: Alias for coreos-rootfs
UUID: E03DD35C-7C2D-4A47-B3FE-27F15780A57C Attr: priority=0 
tries=0 successful=0

Заглянув в каталог /usr/boot/grub, я могу найти соответствую
щие записи для USR-A и B в файлах menu.lst. Это решение кажет
ся мне довольно элегантным, так как я вижу, что собирается сде
лать утилита обновления. Поскольку эта ОС основана на Systemd, 
я смогу воспользоваться командой journalctl [подробнее об этом 
см. «Учебники», стр. 64]. Последующая команда вывела несколь
ко милых строк лог-файла, которые сообщили мне, что ОС 
не смогла разрешить хост public-update.core-os.net из-за пробле
мы с подключением. Строки также поведали, что процесс обнов
ления основан на проекте Omaha Google.
journalctl -f -u update-engine

Должен сказать, на меня это решение произвело довольно 
сильное впечатление. Так как CoreOS настаивает, чтобы все при
ложения запускались в контейнерах, то применение заплаток 
к соответствующей ОС с помощью этого подхода существенно 
разделяется на части. Хотелось бы видеть, насколько это управ
ляемо в рабочей системе и можно ли настроить локальные репо
зитории для ультрабезопасных сред, но для нашего гипотетиче
ского заказчика это, наверное, именно то, что надо.

Запускаем Fleet
Теперь я хочу рассмотреть Fleet, менеджер кластера. Fleet работа
ет с модулями Systemd (другой компонент Systemd, также извест
ный как цели). Модули — это конфигурационные файлы, описы
вающие свойства процессов, и в моем случае они будут сильно 
привязаны к Docker. В CoreOS файлы модулей находятся в ката
логе /etc/systemd/system.

Для просмотра состояния кластера Fleet можно воспользо
ваться командой fleetctl:
fleetctl list-machines

Эта команда покажет три виртуальных машины Vagrant в на
шем кластере:
MACHINE IP METADATA
c9fc38db... 172.17.8.101 -
ca1115a3... 172.17.8.103 -
e7713580... 172.17.8.102 -

Во время тестирования не обошлось без проблем. Все они 
сводились к ошибкам в файле user-data. Один раз я по ошибке пе
реименовал его в user.data (пропустив дефис), и Vagrant не смог 
скопировать его в  должный каталог (/var/lib/coreos-vagrant/
vagrantfile-user-data). В другой раз я случайно затер ключевое 
слово “discovery:”, что привело к ошибкам Yaml. Вот несколько по
лезных команд, которые помогут выявить такие ошибки:
systemctl status -l fleet
journalctl -b -u fleet

В моей системе все хорошо, поэтому теперь я хочу запустить 
тестовый сервис. На сайте Docker есть пример очень простого тес
тового контейнера, который я смогу адаптировать здесь. На своей 
первой виртуальной машине Vagrant я создал следующий файл 
и назвал его testapp.service:
[Unit]
Description=TestApp
After=docker.service
Requires=docker.service
[Service]
TimeoutStartSec=0
ExecStartPre=-/usr/bin/docker kill testubuntu
ExecStartPre=-/usr/bin/docker rm testubuntu
ExecStartPre=/usr/bin/docker pull ubuntu
ExecStart=/usr/bin/docker run --name testubuntu ubuntu /bin/sh 
-c “while true; do echo Hello Linux Format; sleep 1; done”
ExecStop=/usr/bin/docker stop testubuntu

Я могу запускать и отслеживать этот файл с помощью команд 
fleetctl:
fleetctl start testapp.service
leetctl list-units

И в конце концов меня вознаградил работающий сервис!
core@core-01 ~ $ f
UNIT MACHINE ACTIVE SUB
testapp.service c9fc38db.../172.17.8.101 active running

Довольно просто, не так ли? В следующей статье я рассмотрю 
Fleet и Docker в CoreOS гораздо более подробно и попробую вы
полнить репликацию, которая может понадобиться моему заказ
чику: эластичный сервис хостинга. Увидимся! |

> При запуске или 
остановке контей­
нера он обновляет 
свой статус в etcd, 
и другие системы 
могут выполнить 
действия в соот­
ветствии с этим 
(например, сер­
висы регистрации 
балансировщика 
нагрузки, которые 
могут включаться 
и отключаться).

Контейнер останавливается

Регистрация в etcd

Отмена регистрации в etcd

Контейнер запускается

etcd

etcd
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Фрид рих Эн гельс 

Т
и хо и не за мет но вы шло оче-
ред ное еже год ное об нов ле-
ние флаг ман ско го ди ст ри бу-

ти ва LaTeX (ком пь ю тер ная сис те ма 
вёр ст ки тек стов), а имен но TeX 
Live 2015. 

На самом деле, не появилось 
ни че го осо бен но го. Юни код ные на-
зва ния и оп ре де ле ния вне дри ли 
не по сред ст вен но дви жок LaTeX2e — 
ра нее всё это бы ло дос туп но че рез 
рас ши ре ния. До ба ви ли рас ши рен-
ную под держ ку JPEG в pdfTeX (в ча-
ст но сти, Exif и JFIF). Бы ли улуч ше ны 
экс пе ри мен таль ные движ ки Lua-
TeX и XeTeX. MetaPost за го во рил по-
япон ски. MacTeX под тя нул свой ки-
тай ский. fmtutils в оче ред ной раз 
пе ре пи сан за но во.

Ес ли не хо чет ся ждать, по ка 
из ме не ния про явят ся в стан дарт-
ном ре по зи то рии ва шей плат фор-
мы, то ди ст ри бу тив мож но ска чать 
пря мо с сай та www.tug.org/texlive/ 
и ус та но вить его ло каль но на два 
де сят ка под дер жи вае мых из ко-
роб ки плат форм или со брать его 
из ис ход ни ков. 

Да, вре мя от вре ме ни всплы ва ют 
ошиб ки (куда же без них), но в боль-
шин ст ве сво ём всё ра бо та ет как 
ожи да ет ся и как долж но. Ни ка-
ких ре во лю ций, и это по зво ля ет 
жить спо кой но, со сре до то чив шись 
на на пи са нии об ще ст венно по лез-
ных тек стов.

PS Об но вил ся GNU MediaGoblin. 
Этот софт по зво ля ет уст ро ить свой 
ло каль ный “YouTube”, хо тя и при-
дётся по тру дить ся.
E.m.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое

Стро ки ис ход но го ко да по ме-
ща ют ся в цвет ные плаш ки. 
Ес ли стро ка ко да не уме ща ет ся 
в ко лон ке, ее ос та ток пе ре-
хо дит на сле дую щую стро ку, 
в той же плаш ке:
procedure TfrmTextEditor.
mniWordWrapClick

А плаш ки раз де ле ны за зо ра ми:
begin
mniWordWrap.Checked := false

Код 
в учеб ни ках
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» ­/usr/bin/mpstat Вы во дит ста ти сти ку по ис поль зо ва нию про цес-
со ра для ка ж до го дос туп но го про цес со ра.
» ­/usr/bin/pidstat Вы во дит ста ти сти ку по за да чам, при вя зан ным 
к иден ти фи ка то ру про цес са.
» ­/usr/bin/nfsiostat­sysstat Вы во дит ста ти сти ку вво да/вы во да 
для NFS.
» ­/usr/bin/cifsiostat Вы во дит от чет, со стоя щий из за го лов ка CIFS, 
за ко то рым сле ду ет ста ти сти ка для ка ж дой смон ти ро ван ной фай-
ло вой сис те мы CIFS.

При ус та нов ке очередного па ке та вы пол ня ют ся из ме не ния 
в фай ле crontab для на строй ки цик ла сбо ра дан ных, ко то рый ка-
ж дый день на чи на ет ся сызно ва, а ин фор ма ция вы во дит ся в от че-
тах ASCII.
cat /etc/cron.d/sysstat
# Run system activity accounting tool every 10 minutes
*/10 * * * * root /usr/lib64/sa/sa1 1 1
# 0 * * * * root /usr/lib64/sa/sa1 600 6 &
# Generate a daily summary of process accounting at 23:53
53 23 * * * root /usr/lib64/sa/sa2 –A

Мы опи са ли ус та нов ку крат ко, что бы хва ти ло мес та на рас сказ 
о трех ко ман дах ути ли ты: sar, sa1 и sa2. Ко му нуж ны под роб-
но сти ус та нов ки, со ве ту ем зай ти в блог http://sebastien.godard.
pagesperso-orange.fr.

Ра бо та ем с sar
Глав ная ко ман да па ке та sysstat — sar. Она со об ща ет об ак тив но-
сти сис те мы. Ко ман да из вле ка ет со дер жи мое внут рен них счет чи-
ков яд ра Linux и за пи сы ва ет дан ные в стан дарт ный вы вод (на при-
мер, на эк ран).

Ко ман да sar под дер жи ва ет флаж ки-оп ции па ра мет ров и па-
ра мет ры. Оп ции sar {­flag} <interval> <count> ис поль зу ют ся для 
ука за ния на бо ра счет чи ков. Па ра мет ры <interval> и <count>, сле-
дую щие за оп ция ми, ис поль зу ют ся для ука за ния то го, ко гда и как 
час то сле ду ет вы во дить дан ные.

Сле дую щий на бор ко манд соз да ет 60-се кунд ный от чет пу тем 
из ме не ния па ра мет ров interval и count. Оп ция ­A оз на ча ет, что за-
пра ши ва ют ся все счет чи ки:
/usr/bin/sar -A 5 12 # =60sec (5secX12count)
/usr/bin/sar -A 10 6 # =60sec
/usr/bin/sar -A 20 3 # =60sec

Ис поль зуя один фла жок или со че тая 18 дос туп ных флаж-
ков, мож но по лу чить зна че ния кон крет ных счет чи ков. Пом ни те, 
что счет чи ки яд ра Linux со дер жат ин фор ма цию об ис поль зо ва нии 
про цес со ра, па мя ти и вво да/вы во да. На DVD это го но ме ра мож но 
най ти таб ли цу оп ций, сгруп пи ро ван ную по ка те го ри ям, и спи сок 
имен фай лов, воз вра щае мых при вы пол не нии ка ж дой ко ман ды. 
На man-стра ни цах ко ман ды sar пред став ле но опи са ние ка ж до го 

С
на ча ла по ста вим во прос на за сып ку, ко то рый час тенько 
за да ют кан ди да там на долж ность сис тем но го ад ми-
ни ст ра то ра во вре мя со бе се до ва ния: «Вы по лу чили 

от поль зо ва те лей от чет с со об ще ни ем, что под дер жи вае мая ва ми 
ба за дан ных ра бо та ет очень мед лен но. Ка кие дей ст вия следует 
пред принять?»

Наш урок по мо жет вам по лу чить на это от вет (и, воз мож но, ра-
бо ту). При от кры та бу дет лишь часть все го от ве та (что бы по лу чить 
ра бо ту, вам при дет ся по по теть до пол ни тель но). Мы проль ем свет 
на то, как до быть ин фор ма цию об ис поль зо ва нии про цес со ра, па-
мя ти и вво да вы во да с по мо щью встро ен ной мет ри ки яд ра Linux 
под на зва ни ем sysstat, взяв за ос но ву ди ст ри бу тив CentOS.

Sysstat — на бор ути лит, по зво ляю щих про смот реть счет чи ки 
яд ра Linux. По счет чи кам сис тем ный ад ми ни ст ра тор мо жет со ста-
вить пред став ле ние о про из во ди тель но сти. Цель — су зить с по-
мо щью счет чи ков яд ра диа па зон по ис ка про бле мы.

Под го то вим ся
В яд ре Linux есть встро ен ные счет чи ки, пре дос тав ляю щие дан-
ные об ак тив но сти сис те мы. Они за пи сы ва ют ста ти сти ку вво да/
вы во да, та кую как ско рость пе ре да чи дан ных на дис ки, стра ни цы 
па мя ти, ин фор ма цию о про цес сах, пре ры ва ни ях, се ти, ис поль зо-
ва нии под кач ки, ста ти сти ку яд ра и тер ми на лов. Дан ные о про цес-
со рах за пи сы ва ют ся гло баль но или по от дель ным про цес со рам, 
и па кет sysstat пре дос тав ля ет сред ст ва для соз да ния от че тов 
по дан ным счет чи ков.

Наш ди ст ри бу тив — CentOS, но ути ли та не ог ра ни че на Red 
Hat-вер сия ми Linux и дос туп на так же в ди ст ри бу ти вах, про из вод-
ных от Debian. Что бы ус та но вить ее в Debian, ско ман дуй те
sudo apt-get install sysstat

а на плат фор ме Red Hat — 

sudo yum install sysstat
или
sudo rpm -Uvh sysstat-11.0.0-3.fc21.x86_64.rpm

Спи сок ути лит, вхо дя щих в па кет sysstat, по ка жет ко ман да rpm 
­ql sysstat:
» ­/usr/bin/sar Со би ра ет, вы во дит и со хра ня ет дан ные об ак тив-
но сти сис те мы.
» ­/usr/lib64/sa/sadc Со би ра ет дан ные об ак тив но сти сис те мы.
» ­/usr/lib64/sa/sa1 Со би ра ет и со хра ня ет дво ич ные дан ные 
в фай лах еже днев ной ак тив но сти сис те мы в /var/log/sa.
» ­/usr/lib64/sa/sa2 Соз да ет от чет в удоб ном ви де из фай ла еже-
днев ной ак тив но сти сис те мы в /var/log/sa.
» ­/usr/bin/sadf Ото бра жа ет дан ные, со б ран ные sar, в дру гих фор-
ма тах (на при мер, CSV, XML).
» ­/usr/bin/iostat Вы во дит ста ти сти ку по ис поль зо ва нию про цес-
со ра и вво да/вы во да для уст ройств и раз де лов.

Шон Кон вэй ста вит пе ред си сад ми ном во прос о про из во ди тель но сти и сам же 
на не го от ве ча ет, бла го да ря ути ли те sysstat.

Sysstat: Как 
ра бо та ет ся?

Наш 
эксперт

Шон Кон  вэй — 
тех ни че  ский спе-
циа лист; он от це-
жи ва ет из сво его 
30-лет не го опы та 
жи ви тель ные ста-
ка ны прак ти че  ских 
зна ний, по мо гаю-
щих сис тем ным 
ад ми ни ст ра то рам 
от по ли ро вать свои 
на вы ки.

Что бы най ти 
фай лы биб лио тек 
sysstat в 32-бит ном 
Linux, уда ли те “64” 
из пу ти ка та ло га.

Скорая 
помощь
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из по лей таб ли цы. Не ко то рым чи та те лям удоб нее бу дет чи тать он-
лайн-вер сию: http://linux.die.net/man/1/sar.

Ко ман да sa1 со би ра ет дан ные счет чи ков яд ра и со хра ня-
ет их в еже днев ном дво ич ном фай ле /var/log/sa/sa#. Дру гая ко-
ман да па ке та, sa2, пре об ра зу ет дво ич ный файл в че ло ве ко-чи тае-
мый, в фор ма те ASCII, ко то рый хра нит ся в /var/log/sa/sar#. sa2 
по ни ма ет оп ции и па ра мет ры ко ман ды sar. От че ты в фор ма те 
ASCII мож но ге не ри ро вать для кон крет ных счет чи ков с по мо щью 
тех же флаж ков, что ис поль зу ют ся с ко ман дой sar. При ме ча ние: 
сим вол ре шет ки #, до бав ляе мый к име нам фай лов, за ме ня ет-
ся на день ме ся ца. Кон фи гу ра ция crontab, ко то рую мы опи са ли 
при ус та нов ке sysstat, на страи ва ет sa1 на еже днев ный за пуск. За-
тем cron за пус ка ет sa2 для пре об ра зо ва ния дво ич ных дан ных, 
со б ран ных sa1, в от чет в фор ма те ASCII. Эти за да ния фор ми ру-
ют спи сок днев ных счет чи ков, с по мо щью ко то рых сис тем ный ад-
ми ни ст ра тор мо жет про ана ли зи ро вать про бле мы про из во ди тель-
но сти при их воз ник но ве нии. Об ра ти те вни ма ние, что па ра мет ры 
<interval> и <count>, ис поль зуе мые в crontab, име ют не слиш ком 
боль шой шаг из ме не ния. Один из па ра мет ров crontab за ком мен-
ти ро ван. Уда лив ком мен та рий, при не об хо ди мо сти мож но по лу-
чить бо лее на деж ные счет чи ки.

За пуск ути ли ты sysstat как за да ния cron по мо га ет ре гу лярно 
со би рать и со хра нять зна че ния счет чи ков. При воз ник но ве нии 

про бле мы со хра нен ные счет чи ки мож но про ана ли зи ро вать для 
ее ре ше ния; к то му же sa1 — от лич ный спо соб сбо ра ин фор ма-
ции о счет чи ках при тес ти ро ва нии про грамм. Ска жем, ад ми ни ст-
ра тор про ве ря ет но вую про це ду ру за про са к ба зе дан ных. За пуск 
sa1 во вре мя тес ти ро ва ния ба зы дан ных по зво лит по лу чить от-
чет, ко то рый по мо жет по нять, бы ло ли ка кое-ли бо внеш нее воз-
дей ст вие при вы пол не нии ко да ба зы дан ных.

Сле дую щая ко ман да (и да лее еще три) ис поль зу ют ся для ус-
та нов ки де ся ти ми нут но го ин тер ва ла сбо ра дан ных от че та. Пер вая 
встав ля ет пус тую за пись в файл счет чи ка, что бы га ран ти ро вать 
сброс счет чи ков в ноль:
usr/lib64/sa/sa1 --boot

Пом ни те, что ес ли sa1 за пус ка лась че рез crontab, она долж на 
со хра нить счет чи ки. Эта ко ман да обес пе чи ва ет ис ход ное со стоя-
ние для тес ти ро ва ния. Во вре мя тес ти ро ва ния сто ит от клю чать 
за да ния cron на сбор счет чи ков — для обес пе че ния це ло ст но сти 
дан ных. Вто рая ко ман да обес пе чи ва ет сбор ку ка ж дые 10 се кунд 
и 60 раз, что эк ви ва лент но 10 ми ну там сбо ра дан ных:
usr/lib64/sa/sa1 10 60

Тре тья ко ман да соз да ет файл в фор ма те ASCII, а чет вер тая 
вы во дит его в стан дарт ный по ток вы во да. К име ни фай ла до ба-
вит ся суф фикс в ви де дня ме ся ца.
usr/lib64/sa/sa2 -A

Все си сад ми ны при зна ют ся, что не будь поль зо-
ва те лей, сис те ма ра бо та ла бы от лич но — но то гда 
они бы ли бы без ра бот ны ми. Поль зо ва те ли пре дос-
тав ля ют ин фор ма цию о про бле ме. Се те вая часть 
вклю ча ет все ком по нен ты, под дер жи ваю щие со еди-
не ние, от хос та до сер ве ра, обес пе чи ваю ще го при-
ло же ние. Про грамм ную часть ре ше ния про бле мы 

мож но раз де лить на опе ра ци он ную сис те му, ба зу 
дан ных и при ло же ние. К ап па рат ной час ти от но сят-
ся про цес сор, опе ра тив ная па мять и ввод/вы вод. 
Сбор по лез ной ин фор ма ции из от че тов поль зо ва-
те лей для ре ше ния про блем про из во ди тель но сти 
бы ва ет слож ной за да чей. Пер вым де лом сле ду ет 
вы яс нить, с че го про бле ма на ча лась. Яд ро име ет 

не сколь ко счет чи ков, ко то рые хра нят ин фор ма цию 
об ис поль зо ва нии про цес со ра, па мя ти и вво да/
вы во да с те че ни ем вре ме ни. Зная, ко гда воз ник ла 
про бле ма, и об ла дая ин фор ма ци ей счет чи ков яд ра, 
сис тем ный ад ми ни ст ра тор по тен ци ально мо жет 
свя зать про бле му про из во ди тель но сти с ап па рат-
ной ошиб кой.

Ес ли б не лю ди...

Дан ные яд ра о се ти

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Сбор дан ных 
со счет чи ков — 
до пол ни тель ная 
на груз ка на сис-
те му. Луч ше со-
хра нять на бор 
счет чи ков ми ни-
маль ным, а уве ли-
чи вать толь ко при 
не об хо ди мо сти.

Скорая 
помощь

Вре мя Ин тер фейс При ем 
(па ке тов в се кун ду)

Пе ре да ча 
(па ке тов в се кун ду) При ем (кБ/с) Пе ре да ча (кБ/с) При ем (mcst/с)

12:46:09 eth0 9,02 2,81 2,12 0,78 0,6

12:46:14 eth0 3509,18 1758,08 5190,03 122,25 0,2

Целиком таб ли ца при ве де на на http://pastebin.com/RzUtbXzF.

Вре мя Ин тер фейс При ем 
(оши бок в се кун ду)

Пе ре да ча 
(оши бок в се кун ду)

Кон флик тов 
в се кун ду

При ем 
(по терь в се кун ду)

При ем 
(кад ров в се кун ду)

12:46:09 eth0 0 0 0 0 0

12:46:14 eth0 0 0 0 0 0

Вре мя Ин тер фейс При ем 
(па ке тов в се кун ду)

Пе ре да ча 
(па ке тов в се кун ду) При ем (кБ/с) Пе ре да ча (кБ/с) При ем (mcst/с)

13:38:54 eth0 6314,95 3003,23 9351,52 210,38 0,4

13:38:59 eth0 6400,6 2972,95 9480,99 208,45 0,4

Вре мя Ин тер фейс При ем 
(оши бок в се кун ду)

Пе ре да ча 
(оши бок в се кун ду)

Кон флик тов 
в се кун ду

При ем 
(по терь в се кун ду)

При ем 
(кад ров в се кун ду)

13:38:59 eth0 0 0 1545,29 12,22 0

13:39:04 eth0 0 0 1512,05 7,63 0
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ее части. В следующем разделе мы воспользуемся утилитами 
из sysstat для сбора данных, запустив скрипт, который должен 
повлиять на производительность системы. Собранные данные 
можно проанализировать и лучше понять, что происходит в сис
теме, основываясь на значениях системных счетчиков.

Поскриптим
Один скрипт повышает нагрузку на  центральный процессор. 
Он максимально задействует все четыре ядра нашего процессора 
в тестовой системе. Другой скрипт занимает участки свободной 
памяти до тех пор, пока ее не останется — прямо как акула, плы
вущая вдоль пляжа, подъедает пловцов в фильме «Челюсти». По
следняя порция данных — из реального примера — счетчик ядра 
для сетевой карты неправильно настроенной системы.

less /var/log/sa/sar#
Примечание: команда sa2 использует флажок -A.  Его 

можно заменить любым из флажков параметров (см. таблицу 
на LXFDVD), чтобы получить файл ASCII, содержащий значения 
заданных счетчиков.

Игравшие в футбол по левую сторону Атлантики знают: если 
тренер велел что-то сделать, отнюдь не факт, что это произой
дет. Если вы полагаете, что собрав значения счетчиков, останется 
только посмотреть на их значения и найти те, которые превышают 
лимиты, спешу разочаровать: все не так просто. Без некоторого 
опыта в придании знаниям нужной формы вам не достичь цели.

Просмотр значений отдельных счетчиков — хороший спо
соб локализации проблемы. Понимание взаимодействия счетчи
ков позволяет оценить работу всей системы, а не только одной 

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

Время Процессор %use %system %iowait %ПО %idle

12:51:20 весь 0,05 0,2 0 0 99,75

12:51:20 0 0 0 0 0 100

12:51:20 1 0 0 0 0 100

12:51:20 2 0,2 0,8 0 0 99

12:51:20 3 0 0 0 0 100

12:51:25 весь 0,05 28,76 0 0 71,19

12:51:25 0 0 38.6 0 0 61,4

12:51:25 1 0 18.64 0 0 81,36

12:51:25 2 0,2 19,14 0 0 80,65

12:51:25 3 0 38,6 0 0 61,4

Перезапуск linux (http://pastebin.com/f4PNYSVA)

Время Процессор %user %system %iowait %ПО %idle

09:35:22 весь 0,57 9,34 19,81 0,6 69,68

09:35:22 0 0,4 9,76 35,96 0,94 52,94

09:35:22 1 0,27 7,56 9,02 0,93 82,23

09:35:22 2 1,73 19,65 34,26 0,53 43,82

09:35:22 3 0 0.53 0 0 99,47

09:35:25 весь 0,3 5.69 49,11 0,44 44,46

09:35:25 0 0,59 7,12 81,31 0,89 10,09

09:35:25 1 0,3 6,23 25,22 0,3 67,95

09:35:25 2 0,29 9,41 56,76 0,59 32,94

09:35:25 3 0 0 33,33 0 66,67

Статистика использования памяти (http://pastebin.com/cfa8UPuB)

Время kb mem free весь kb mem used % занятой памяти Кэшировано кб кб commit % commit

09:35:14 1689104 230812 12,02 13600 150032 2,48

09:35:22 59576 1860340 96,9 10968 2323400 38,41

...

09:36:20 53104 1866812 97,23 9492 5694032 94,14

09:36:26 1761968 157948 8,23 4224 101548 1,68

Использование процессора и памяти
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Дан ные счет чи ков со би ра лись и ото бра жа лись с по мо щью 
опи сан ных ра нее че ты рех ко манд (см. стр. 61 вни зу и стр. 62 вни-
зу), и, са мо со бой ра зу ме ет ся, сис тем ный ад ми ни ст ра тор дол жен 
по прак ти ко вать ся в примене нии ути лит па ке та sysstat. Так он по-
зна ко мит ся с вы во дом ко ман ды и уз на ет, как употреблять ее наи-
бо лее эф фек тив но. Ис поль зо ва ние ко манд для тес ти ро ва ния — 
про стой спо соб со че та ния прак ти ки с по лу че ни ем ре зуль та тов.

Объ ем дан ных, ко то рые мож но при вес ти в этой ста тье, ог ра-
ни чен, но что бы у вас бы ла вся ин фор ма ция для даль ней ше го 
изу че ния ути лит, мы при ве ли пол ный на бор дан ных для этих сце-
на ри ев на LXFDVD или на URL, ука зан ных в таб ли цах.

Тес то вые сце на рии
В пер вом тес то вом сце на рии ис поль зу ют ся про цес сор ные ре-
сурсы (см. файл CPU_loaded.txt на LXFDVD или стр. сле ва). В по-
лях %user и %system ото бра жа ет ся ко ли че  ст во про цес сор но го 
вре ме ни в ре жи ме поль зо ва те ля и в ре жи ме сис те мы. Стол бец 
%idle со об ща ет о час то те про стоя про цес со ра. По ле %iowait — 
это вре мя, ко то рое про цес сор тра тит на вы пол не ние за про сов 
вво да/вы во да. Вре мя в столб це %idle, близ кое к ну ле во му, оз-
на ча ет, что про цес сор яв ля ет ся уз ким ме стом сис те мы, а вы со-
кие зна че ния %iowait сви де тель ст ву ют о воз мож ных про бле мах 
с дис ком. Про смот рев до пол ни тель ные дан ные на дис ке, вы уви-
ди те, как влия ет вы пол не ние скрип та на за груз ку ядер.

От чет об этих счет чи ках по сле за пус ка скрип та об ра ще ния 
к па мя ти так же оз на ча ет, что ре сур сы про цес со ра ис поль зу ют ся. 
Зна че ния в по ле %idle низ кие. Так же об ра ти те вни ма ние на по ле 
%iowait. В по след нем сце на рии это по ле не со дер жит дан ных, т. к. 
скрипт на прав лен толь ко на про цес сор. Этот сце на рий пред по ла-
га ет, что нам сто ит за гля нуть по глуб же, не то ро пясь от но сить эту 
про бле му к за груз ке про цес со ра.

Взгля нув на от чет о ста ти сти ке ис поль зо ва ния па мя ти (см. 
файл memory_memeater.txt на LXFDVD или стр. сле ва), вы за хо-
ти те со сре до то чить ся на по лях kbmemfree и kbmemused, ко то рые 
со от вет ст ву ют сво бод ной и ис поль зуе мой па мя ти. Об ра ти те вни-
ма ние на серь ез ное умень ше ние счет чи ков для kbmemfree (сво-
бод ная па мять). Кто-то от хва тил боль шой ку сок па мя ти и за тем 
его ос во бо дил. Те перь у нас есть до пол ни тель ная ин фор ма ция 
для объ яс не ния из ме не ния по ка за те лей про цес со ра (%idle).

На LXFDVD в фай ле с име нем memory_memeater.txt вы най де-
те ста ти сти ку ис поль зо ва ния фай ла под кач ки. В таб ли це с дан-
ны ми взгля ни те на по ле %swpused. Ну ле вое зна че ние в этом по ле 
оз на ча ет, что файл под кач ки не ис поль зу ет ся.

Сис те ма на чи на ет ис поль зо вать под кач ку, ко гда ей нуж но 
боль ше па мя ти. При этом она за пи сы ва ет на же ст кий диск наи ме-
нее час то ис поль зуе мые стра ни цы фи зи че  ской па мя ти. Обраще-
ние к файлу под кач ки (т. е. диску) выполняется го раз до мед лен-
нее, чем к опе ра тив ной па мяти.

На пе ре сыл ку дан ных из под кач ки в опе ра тив ную па мять ухо-
дит вре мя. Уча ще ние ис поль зо ва ния под кач ки не га тив но влия ет 
на про из во ди тель ность. Этот ма лень кий скрипт, ис поль зую щий 
па мять, оп ре де лен но по ще ко тал счет чи ки яд ра.

Да вай те вновь рас смот рим со б ран ные дан ные в све те то го, 
что  мы уз на ли. Скрипт в про цес се ра бо ты за ни ма ет 1024 Кб бло-
ков сво бод ной па мя ти. По сколь ку сво бод ная па мять за ня та, на-
чи на ет ис поль зо вать ся файл под кач ки. По сколь ку нуж но боль ше 
сво бод ной па мя ти, ис поль зу ет ся боль ше фай ла под кач ки. Про-
цес сор вы пол ня ет ка кие-то вы чис ле ния, па мять ис поль зу ет ся, 
и уве ли чи ва ет ся ис поль зо ва ние фай ла под кач ки, что ока зы ва ет 
не га тив ное влия ние на про из во ди тель ность.

Не от чаи вай тесь, ес ли ваша го ло ва уже ста ла квад рат ной. Ре-
ше ние про блем с про из во ди тель но стью сис те мы — та еще ис-
то рия. Что бы пра виль но ана ли зи ро вать дан ные и де лать ка кие-
то вы во ды, нуж ны прак ти ка и опыт.

По след ний сце на рий — это не скрипт, а на стоя щая ошиб ка. 
Дан ные счет чи ков со би ра лись в не пра виль но на стро ен ной сис те-
ме. На де юсь, ана лиз дан ных это го сце на рия по мо жет вам вос ста-
но вить ве ру в эф фек тив ность ути лит sysstat, ес ли она вдруг под-
вер глась со мне нию.

Временна,я от мет ка 12:46:14PM (см. файл nic_sar_data_full_
duplex.txt на LXFDVD или стр. 61 вни зу) ото бра жа ет дан ные яд-
ра о се ти при пе ре да че фай ла ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми. Вре-
мен на,я от мет ка 01:38:59AM (см. файл nic_sar_data_half_duplex.
txt на LXFDVD или стр. 61 вни зу) ото бра жа ет дан ные яд ра о се ти 
при пе ре да че фай ла ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми, при ко то ром 
есть про бле ма с про из во ди тель но стью.

Об ра ти те вни ма ние на по ле coll/s (кон флик тов в се кун ду). Се-
те вой кон фликт воз ни ка ет, ко гда два (или бо лее) уст рой ст ва пы-
та ют ся од но вре мен но пе ре слать дан ные по од но му и то му же 
пу ти. Кон фликт дан ных при во дит к ис ка же нию со об ще ний, ко-
то рые на до кор рек ти ро вать пу тем по втор ной от прав ки с хос та 
от пра ви те ля.

Что-то вы зы ва ет по яв ле ние на хос те се те вых кон флик тов, ко-
то рые су ще ст вен но за мед ля ют ра бо ту се ти. В иде аль ном слу чае 
у се те вой кар ты не долж но быть кон флик тов. Для по лу че ния дан-
ных се те вая кар та на сер ве ре бы ла на строе на на по лу ду п лекс-
ный ре жим 100 Мбит/с вме сто ре жи ма по умол ча нию (100 Мбит/с, 
пол но ду п лекс ный ре жим). Не пра виль но на стро ен ная се те вая 
кар та влия ет на про из во ди тель ность се ти при пе ре да че дан ных.

За круг ля ем ся
Вот и все, на ши вер ные чи та те ли; урок по ути ли там для ис сле-
до ва ния счет чи ков яд ра за кон чен. В яд ре Linux есть внут рен ние 
счет чи ки, ко то рые сле дят за за про са ми, вре ме нем вы пол не ния, 
ко ли че  ст вом бло ков вво да/вы во да и дру гой по лез ной ин фор ма-
ци ей, ко то рую про сто нуж но изу чить и ко то рая при пра виль ном 
ис поль зо ва нии по мо жет уз нать мно гое о де та лях ра бо ты сис те-
мы. Од на из про блем со счет чи ка ми — то, что пе ред их ис поль-
зо ва ни ем нуж но иметь до воль но проч ные зна ния о том, что они 
де ла ют. Ис поль зо ва ние раз лич ных ути лит для чте ния зна че ний 
счет чи ков — от лич ный спо соб по прак ти ко вать ся, что бы при воз-
ник но ве нии ре аль ной про бле мы у вас уже был опыт. Пом ни те, что 
ес ли за пуск ути лит sysstat уже на стро ен в cron, то ка кие-то дан-
ные у вас уже есть. |

Единственно «пра виль но го» от ве та на во прос, 
ко то рый мы по ста ви ли в на ча ле нашего урока, 
не существует, но не ко то рые от ве ты будут «пра-
виль нее» дру гих. Про бле мы с про из во ди тель но-
стью до вольно-таки нередко бывает труд но ре шить. 
Что бы сфор му ли ро вать от вет, нуж но раз бить сис-
те му на че ты ре час ти: ап па рат ная часть, про  грам мы, 
сеть и поль зо ва те ли. 

Ап па рат ная часть вклю ча ет все ком по нен ты 
сер ве ра, в том чис ле и мас си вы внеш них же ст ких 
дис ков. Про грам мы — это опе ра ци он ная сис те ма, 
СУБД и при ло же ния. К се ти от но сят ся все се те вые 
ком по нен ты от хос та до сер ве ра, а так же сре да, по-
сред ст вом ко то рой осу ще ст в ля ет ся со еди не ние.

Со ста вив спи сок из че ты рех час тей, опи ши те, 
как они влия ют на про из во ди тель ность. Дис ки, 

ес ли они ра бо та ют мед лен но, по влия ют на ско рость 
чте ния и за пи си. СУБД, не ис поль зую щая ин дек сов 
в час то оп ра ши вае мом фай ле, то же сни зит про-
из во ди тель ность. За ме на же ст ких дис ков с це лью 
их ус ко рить не ре шит про бле му с ин дек са ми. Вы за-
ме ти те улуч ше ние про из во ди тель но сти, но ино гда 
по-преж не му бу де те по лу чать жа ло бы на то, что 
сис те ма ра бо та ет мед лен но.

От вет
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П
о сколь ку ди ст ри бу ти вы мас со во пе ре хо дят на Systemd, 
по яв ля ет ся мно же ст во но вых спо со бов ра бо ты, с ко то-
ры ми сле ду ет по зна ко мить ся. Один из них — жур нал 

Systemd. Но что та кое жур нал? Чем он от ли ча ет ся от syslog? Как 
его ис поль зо вать, и мож но ли ра бо тать по-ста ро му, ес ли нам так 
боль ше нра вит ся? 

Жур нал Systemd со би ра ет и хра нит дан ные, за ре ги ст ри ро-
ван ные в тра ди ци он ном syslog, за ре ги ст ри ро ван ные со об ще ния 
яд ра, стан дарт ные со об ще ния и ошиб ки от сис тем ных сер ви сов 
и дру гих ис точ ни ков. Жур нал ре ги ст ри ру ет боль ше ме та дан-
ных по ка ж до му со об ще нию, чем бо лее ста рые де мо ны, и со-
хра няет все в струк ту ри ро ван ном, ин дек си ро ван ном фор ма те, 
ко то рый по зво ля ет осу ще ст в лять бы ст рый и гиб кий по иск. Ос-
нов ная ко ман да для чте ния из жур на ла — journalctl. За пус тите 
ее без па ра мет ров, и вы уви ди те ин фор ма цию, ото бра жае мую 
в том же ви де, что и в тра ди ци он ном сис тем ном лог-фай ле. Од-
на ко есть не сколь ко от ли чий: во-пер вых, journalctl ав то ма ти че-
 ски ис поль зу ет при ото бра же нии жур на ла сис тем ный пей джер, 
обыч но less. Вы так же за ме ти те, что он ухо дит на зад вплоть 
до мо мента пер вич ной ус та нов ки. При чи на в том, что жур нал 
не ис поль зует logrotate для пе ре клю че ния с бо лее ста рых дан ных, 
а вме сто это го сжи ма ет ста рые фай лы жур на ла, но по иск осу-
ще ст в ля ет по всем этим фай лам. Фай лы жур на ла хра нят ся, по-
ка их объ ем не пре вы сит оп ре де лен ной ве ли чи ны, ус та нов лен ной 
в /etc/systemd/journald.conf.

Пусть он бу дет свеж
Хо тя на ли чие длин ной ис то рии сис тем ных со об ще ний весь-
ма удоб но, вы, воз мож но, за ме ти ли не кую за держ ку при за-
пус ке journalctl. К сча стью, в journalctl есть спо со бы су зить по иск, 
а по сколь ку жур нал ин дек си ру ет ся, это де ла ет ся очень бы ст ро. 
На при мер, 

Нейл Бот вик до ка зы ва ет свои та лан ты жур на ли ста, ис сле дуя и ис поль зуя 
мно же ст во функ ций в жур на ле Systemd.

Systemd: Ныр нем 
в journalctl

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
ог ром ный опыт ра-
бо ты с за груз кой, 
ведь у не го по ком-
пь ю те ру в ка ж дой 
ком на те, а вот 
c опы том пе ре за-
груз ки у не го по-
хуже, по сколь ку он 
ра бо та ет в Linux.

> Это со об ще ние сплошь крас но го цве та, по то му что оп ция ­p err по ка зы ва ет 
толь ко ошиб ки.

journalctl –b
по ка зы ва ет со об ще ния жур на ла с мо мен та по след ней пе ре за-
груз ки. Вы так же мо же те ис поль зо вать та кие оп ции, как
journalctl --since today
journalctl --since 09:30 --until 11:00

Пер вая по ка зы ва ет за пи си по сле по лу но чи, вто рая — за ус та-
нов лен ный про ме жу ток вре ме ни. Вы мо же те ис поль зо вать от мет-
ки да ты и вре ме ни, а так же стро ки ти па се го дня и вче ра в ка че-
 ст ве ар гу мен тов для ­­since и ­­until.

Жур нал Systemd хра нит ку чу дан ных, боль ше, чем стан дарт-
ный syslog, так что вы, ве ро ят но, бу де те оша ра ше ны ко ли че  ст вом 
ин фор ма ции, ко то рую он вам вы даст. Боль шая часть ин фор ма-
ции, хра ня щей ся в лю бом сис тем ном ло ге, яв ля ет ся до воль но 
ма ло зна ча щи ми дан ны ми, по это му да вай те ис кать дей ст ви тельно 
важ ное:
journalctl -b -p err

Ото бра зят ся толь ко со об ще ния о серь ез ных ошиб ках или еще 
бо лее важ ные, с мо мен та по след ней за груз ки. Ино гда вам про сто 
нуж ны са мые по след ние со об ще ния: 
journalctl -n 10
journalctl -f

Пер вая ко ман да по ка зы ва ет по след ние 10 со об ще ний, а ­f сле-
дит за жур на лом, по ка зы вая со об ще ния по ме ре их до бав ле ния. 
Это по хо же на ис поль зо ва ние tail ­f /var/log/messages, но без бу-
фе ра за пи си.

Фильт ры
По ка что со об ще ния journalctl вы гля де ли как стан дарт ный 
файл /var/log/messages, но где же все эти до пол ни тель ные ме та-
дан ные? Что бы их уви деть, за пус ти те
journalctl -o verbose

Вы ви ди те, что здесь хра нит ся боль шая часть до пол ни тель ной 
ин фор ма ции, и хо ро шая но вость в том, что вы мо же те осу ще ст в-
лять по иск по жур на лу, ис поль зуя ее. Боль ше нет не об хо ди мо сти 
в grep для лог-фай ла. Ска жем, у вас есть про бле мы с раз де ла ми 
Samba, ко то рые поя ви лись толь ко се го дня; вы мо же те най ти со от-
вет ст вую щие за пи си ло га с по мо щью:
journalctl --since today _COMM=smbd

_COMM со от вет ст ву ет име ни ко ман ды, и вы так же мо же те ис-
поль зо вать _EXE для со от вет ст вия пол но му пу ти. Фак ти че  ски, 
journalctl ста ра ет ся по-ум но му ра бо тать с ар гу мен та ми, ко то рые 
вы ему пе ре дае те, по это му ес ли вы сде лае те путь ис пол няе мым, 
journalctl бу дет рас смат ри вать его как фильтр для _EXE. Ес ли 
вы да ди те ему путь к уз лу уст ройств, он по ка жет вам со об ще-
ния яд ра по это му уст рой ст ву, что бы вы мог ли ис поль зо вать та-
кие ко ман ды: 
journalctl /usr/sbin/crond
journalctl /dev/sda
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Есть раз ные об лас ти, ко то рые вы мо же те ох ва тить; они пе ре-
чис ле ны на man-стра ни це systemd.journal-fields, но вы смо же те 
и са ми уви деть их, при ме нив оп цию verbose. Ко неч но, вы не за-
хо ти те лезть в до ку мен та цию вся кий раз, ко гда вам нуж но бу дет 
уз нать, что ис  кать, да вам и не при дет ся это го де лать. Вам по мо-
жет ав то до пол не ние Bash по кла ви ше Tab: вы хо ти те за дать по иск 
по Systemd, но не мо же те вспом нить имя по ля? По про буй те
journalctl _SYS<TAB>

До пол не ние по Tab при го дит ся и для зна че ний, хо тя мо жет ра-
бо тать до воль но мед лен но, ко гда вы впер вые бу де те осу ще ст в-
лять по иск по оп ре де лен но му по лю. Мож но ис поль зо вать фильтр 
бо лее чем для од но го по ля. Ес ли вы ука же те од но и то же по ле 
два ж ды, на при мер: 
journalctl _SYSTEMD_UNIT=cronie.service _SYSTEMD_
UNIT=collectd.service

не яв но сра бо та ет OR [ИЛИ], по дой дет лю бое сов па де ние. Ес ли 
вы де лае те фильтр по раз ным об лас тям, journalctl при ме нит к ним 
AND [И], и долж ны быть сов па де ния по обо им, ес ли вы не раз де-
ли те их с по мо щью +.

На строй ки жур на ла
Вы уже ви де ли, что journalctl по умол ча нию пе ре да ет свои со об-
ще ния на ваш пей джер. Есть два спо со ба это го из бе жать. Вы мо-
же те ис поль зо вать оп цию ­­no­pager или на пра вить со об ще ния 
не в тер ми нал, а ку да-ни будь еще, или пе ре на пра вить их в файл 
либо в дру гую про грам му. Для рас ши рен ных оп ций по ис ка мо-
гут быть слу чаи, ко гда вы ре ши те за пус тить со об ще ния че рез grep 
или awk.

Жур нал хра нит ся в па мя ти для бо лее бы ст ро го дос ту па, 
но его мож но за пи сать и на диск. Ес ли су ще ст ву ет ди рек то рия 
/var/log/journal и поль зо ва тель systemd-journal име ет пра во за пи-
си в нее, то ва ши за пи си жур на ла бу дут хра нить ся там. По сколь-
ку жур нал так же хра нит ся в па мя ти, journald ре ги ст ри ру ет все 
с мо мен та за пус ка Systemd, и за тем пе ре но сит это на диск, ко-
гда ди рек то рия journal ста но вит ся дос туп ной. Это оз на ча ет, что 
он так же хра нит ран нюю ин фор ма цию по за груз ке и со об ще ния 

яд ра, то гда как тра ди ци он ные про грам мы ре ги ст ра ции в сис тем-
ном жур на ле на чи на ют вес ти ре ги ст ра цию толь ко по сле за пус ка 
сер ви са syslog. Как уже упо ми на лось, journald так же по за бо тит-
ся о пе ре ме ще нии и сжа тии ста рых за пи сей, но вме сто ис поль-
зо ва ния ме то да «хра нить х ко пий» logrotate, он ис поль зует ме-
сто на дис ке для оп ре де ле ния то го, что со хра нять. По умол ча нию 
жур на лы ог ра ни че ны ис поль зо ва ни ем не бо лее 10 % об ще го раз-
ме ра фай ло вой сис те мы, и долж ны ос тав лять не ме нее 15 % сво-
бод ны ми. Ес ли оба этих ог ра ни че ния пре вы ше ны, бо лее ста рые 
жур на лы уда ля ют ся. Эти пре де лы мож но ус та но вить, из ме нив 
SystemMaxUse и SystemKeepFree в /etc/systemd/journald.conf. 
Здесь мож но на стро ить и ряд дру гих оп ций, та ких, как сжа тие 
или пе ре да чу со об ще ний в тра ди ци он ный syslog (см. врез ку «Ра-
бо та ем по ста рин ке», что бы уз нать, как и за чем вам мо жет это 
по на до бить ся).

Уда лен ные ло ги
Ко неч но, вы мо же те зай ти на уда лен ный ком пь ю тер с по мо-
щью SSH, что бы ис поль зо вать journalctl, но мо же те так же вклю-
чить сер вис systemd-journalgatewayd., что бы ло ги ста ли дос туп-
ны ми че рез HTTP (на пор те 19531 по умол ча нию так же дос туп но 
HTTPS). Хо тя про смотр ло гов в брау зе ре мо жет по ка зать ся ог ра-
ни чен ным, вы мо же те по том за пус тить systemd-journal-remote, 
что бы пе ре не сти за пи си жур на ла из сис те мы в от дель ный жур-
нал на ло каль ном ком пь ю те ре. Пом ни те, journalctl на ка п ли ва ет 
за пи си со всех жур на лов, хра ня щих ся на ком пь ю те ре, так что по-
ка зы ва ет и ло каль ные, и уда лен ные со бы тия. Вы мо же те сде лать 
фильт ра цию по _HOSTNAME, что бы ви деть за пи си от оп ре де лен-
ных сис тем.

В до пол не ние к сис тем ным жур на лам, Systemd так же под дер-
жи ва ет жур на лы для за ре ги ст ри ро ван ных поль зо ва те лей. Чи-
тать сис тем ный жур нал мо гут толь ко су пер поль зо ва тель и чле ны 
групп systemd-journal, adm и wheel. По умол ча нию journalctl по-
ка зы ва ет ин фор ма цию из всех жур на лов, дос туп ных ак тив но му 
на дан ный мо мент поль зо ва те лю. Что бы ог ра ни чить вы вод сис-
тем ным жур на лом или жур на лом ак тив но го поль зо ва те ля, ис-
поль зуй те клю чи ­­system или ­­user. |

Есть не сколь ко при чин, по ко то рым мо жет по на-
до бить ся хра нить тра ди ци он ные тек сто вые лог-
фай лы в /var/log. Ес ли вы за пус ти те logcheck или 
logwatch, что бы про ска ни ро вать ва ши сис тем ные 
ло ги на пред мет по доз ри тель ных за пи сей, на до 
пред ста вить им стан дарт ный лог-файл, ти па /var/
log/messages. Про стей ший спо соб сде лать это — 
ус та но вить стан дарт ную про грам му за пи сей в сис-
тем ном жур на ле, на при мер, syslog-ng. С этим нет 
ни ка ких про блем, сис те ма бу дет ус пеш но де лать 

за пи си и в жур на ле, и в фай ле — мы са ми так де-
ла ем именно по этой при чи не, хо тя на де ем ся, что 
смо жем обой тись од ной про грам мой и ло гом, ко гда 
бо лее рас про стра нен ны ми ста нут ана ли за то ры ло-
гов для жур на ла. 

Дру гая при чи на — удоб ст во. Вы при вы кае те 
к но во му спо со бу дос ту па к сво им сис тем ным со об-
ще ни ям, а вме сте с ним ра бо та ет и ста рая сис те ма. 
На сколь ко эта идея хо ро ша — во прос спор ный: из-
за воз мож но сти вер нуть ся к syslog-ng для ка ж до го 

по ис ка по ло гам на ос вое ние ра бо ты с journalctl 
у вас уй дет боль ше вре ме ни. Ино гда луч ше учить ся 
пла вать сра зу на глу би не!

По ка кой бы при чи не вы ни ре ши ли ис поль зо вать 
дру гую про грам му ре ги ст ра ции сис тем ных со об-
ще ний, вам нуж но бу дет ус та но вить так же logrotate. 
В от ли чие от жур на ла Systemd, боль шин ст во де мо-
нов syslog не за бо тят ся об уда ле нии ста рых за пи-
сей, а logrotate про сле дит, что бы они не пе ре пол-
нили ваш же ст кий диск.

Ра бо та ем по ста рин ке

> За пус ти те оп цию ­o verbose, что бы уви деть до пол ни тель ные 
ме та дан ные, имею щие ся в ка ж дой за пи си жур на ла. Все они 
при го дят ся для по ис ка по жур на лу.

> Про смат ри вать 
ло ги в брау зе ре — 
не иде аль но, но оп­
ция со об ще ний 
HTTP по зво лит вам 
так же по де лить ся 
ими с дру гим ком­
пь ю те ром для цен­
тра ли зо ван но го 
ве де ния жур на ла.
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А
д ми ни ст ра тор в сис те мах Linux — на осо бом по ло же-
нии. Да же ес ли вы един ст вен ный поль зо ва тель сво-
его ком пь ю те ра, для ре ше ния оп ре де лён ных за дач 

всё рав но по на до бят ся при ви ле гии root, он же — су пер поль зо-
ва тель. В не ко то рых ди ст ри бу ти вах, на при мер, в Ubuntu, данная 

Нейл Бот вик на сла ж да ет ся бо же ст вен ным ве ли чи ем су пер поль зо ва те ля, 
ис пол няя меч ты низ ших су ществ с по мо щью sudo.

Sudo: Кон троль 
root­дос ту па

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
мо ре опы та по час-
ти за груз ки — 
ведь у не го в каж-
дой ком на те 
по ком пь ю те ру; 
а вот в пе ре за груз-
ке, по сле пе ре хо да 
с Windows на Linux, 
он не си лён.

> В раз лич ных ди­
ст ри бу ти вах есть 
гра фи че  ские вер­
сии sudo, что бы 
вы пол нять ко ман­
ды от име ни root 
c ра бо че го сто ла.

учет ная за пись скры та — вы не мо же те вой ти в сис те му как root, 
но он всё же есть: без не го ра бо та сис те мы не воз мож на. 

Так по че му же ино гда при хо дит ся ра бо тать от име ни root? Как 
это де ла ет ся? И как пе ре дать это пра во дру гим поль зо ва те лям, 
не да вая им пол ную сво бо ду дей ст вий в сво ей сис те ме?

Тра ди ци он ный спо соб по лу чить дос туп root — ис поль зо вать 
ко ман ду su. Она по зво ля ет пе ре клю чить ся на дру го го поль зо ва-
те ля (не су пер поль зо ва те ля) и дей ст во вать от его ли ца на вре мя 
вы пол не ния ко ман ды. При за пус ке в обо лоч ке без ка ких-ли бо ар-
гу мен тов su да ёт дос туп и к учёт ной за пи си су пер поль зо ва те ля 
(ес ли вы знае те па роль). Это не со всем то же, что вой ти в сис те-
му как root: не ко то рые эле мен ты те ку ще го ок ру же ния всё же со-
хра ня ют ся. Мак си маль но при бли зить ся к сре де root мож но, до ба-
вив оп цию ­l. 

Как уже бы ло ска за но, su от ве ча ет за сме ну поль зо ва теля, 
и по умол ча нию это пе ре ход к root, но вы мо же те ука зать ко ман де 
лю бое имя поль зо ва те ля, на при мер:
$ su -l fred

За пус тив su, вы бу де те ра бо тать как дру гой поль зо ва тель, 
по ка не вве дё те exit или не на жмё те Ctrl + D. Од на ко ос тав лять от-
кры тым се анс с дос ту пом root бы ва ет не безо пас но. Оп ция ­c по-
зво лит пе ре дать при ви ле гии толь ко на вре мя од ной ко ман ды:
$ su -c “ifconfig eth0 up”

В этом слу чае, по сле вво да па ро ля, ука зан ная ко ман да вы пол-
ня ет ся без за пус ка се ан са тер ми на ла.

Тут при шел sudo
У тра ди ци он ной su есть свои не дос тат ки: поль зо ва те лю на до со-
общить па роль ад ми ни ст ра то ра, с ко то рым он смо жет вы тво рять 
всё что угод но, да ещё ос та вить от кры тым се анс с дос ту пом root. 
Ме тод su ­c не удо бен: ведь при вы пол не нии не сколь ких ко манд 
вам при дёт ся ка ж дый раз вво дить па роль. В та ких слу ча ях ре-
ше ни ем бу дет sudo — эта команда ны не ис поль зуе тся в боль-
шин ст ве ди ст ри бу ти вов.

Прин цип ра бо ты sudo иной. Во-пер вых, sudo ис поль зу ет ся для 
вы пол не ния од ной ко ман ды, на при мер:
$ sudo ifconfig eth0 up

При ме ча ние: Те перь не надо за клю чать ко ман ду в ка выч ки! 
А во-вторых, она за пра ши ва ет ваш па роль, а не па роль су пер поль-
зо ва те ля, так что последний не на до разглашать (на са мом де ле, 
в Ubuntu его по умол ча нию и нет). За пус тив че рез sudo ещё од ну 
ко ман ду, вы уви ди те ещё од но от ли чие: па роль не на до вво дить 
сно ва. Sudo так же по зво ляет без вво да па ро ля вы пол нить дру гую 
ко ман ду в те че ние пя ти ми нут по сле пре ды ду щей. При же ла нии, 
это вре мя ожи да ния мож но из ме нить в фай ле на строй ки. Но ес ли 
поль зо ва тель мо жет за пус тить ко ман ду как root, про сто ис поль-
зуя свой па роль, что же по ме ша ет ему за пус тить вообще лю бую 
ко ман ду? От вет помещает ся в фай ле на строй ки в /etc/sudoers. 
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Имен но там препод роб но рас пи са ны все пра ва, и мож но чёт ко 
кон тро ли ро вать все при ви ле гии. 

По умол ча нию, лю бые ко ман ды раз ре шается вы пол нять чле-
нам груп пы wheel. В не ко то рых ди ст ри бу ти вах эта группа мо-
жет на зы вать ся по-дру го му, на при мер, admin (wheel — то есть 
как бы «рулевое колесо» — это тра ди ци он ное на зва ние для 
груп пы с по вы шен ны ми при ви ле гия ми, ко то рое употреблялось 
ещё в Unix). Боль шин ст во ин стал ля то ров вклю ча ют в эту груп-
пу учёт ную за пись, соз да вае мую при ус та нов ке, а про чих поль-
зо ва те лей в неё следует до бав лять от дель но. Это оз на ча ет, что 
поль зо ва тель, ус та но вив ший ди ст ри бу тив, по лу ча ет пра ва ад ми-
ни ст ра т о ра ав то ма ти че  ски и ему не тре бу ет ся не только дос туп 
root, но да же па роль. 

Visudo — это вам не vi
Вы мо же те пе ре дать при ви ле гии sudo дру гим поль зо ва те лям, от-
ре дак ти ро вав /ets/sudoers, но де лать это вруч ную нель зя. До пус-
тив син так си че скую ошиб ку, вы мо же те на ру шить ра бо ту sudo. 
По со об ра же ни ям безо пас но сти, вам ну жен дос туп root да же для 
то го, что бы этот файл про чи тать: ведь ис пра вить ошиб ку ре дак-
ти ро ва ния бу дет не воз мож но. 

Ре ше ни  ем бу дет ко ман да visudo, ко то рая соз да ет вре мен ную 
ко пию /etc/sudoers и за гру жа ет её в ваш ре дак тор. Ко гда вы от ре-
дак ти руе те файл, visudo про ве рит его пра виль ность пе ред за ме-
ной ре аль но го /etc/sudoers. Су дя по на зва нию, для ре дак ти ро ва-
ния ис поль зу ет ся vi, но не бой тесь, это толь ко за пас ной ва ри ант. 
На са мом де ле, visudo ис поль зу ет ре дак тор по умол ча нию, ука-
зан ный в пе ре мен ной EDITOR ра б о че го ок ру же ния или за дан ный 
для сис те мы в це лом (в Ubuntu и дру гих ди ст ри бу ти вах на ба зе 
Debian).

Что бы из ме нить ре дак тор по умол ча нию, вве ди те
$ sudo update-alternatives --config editor

На стро ить пе ре мен ную EDITOR мож но в про фи ле поль зо ва-
теля или по сред ст вом ко манд ной стро ки:
$ EDITOR= “gedit” sudo -E visudo

Оп ция ­E не об хо ди ма, что бы убе дить ся: пе ре мен ная сре ды 
пе ре да ет ся су пер поль зо ва те лю. Под роб нее об этих пе ре мен ных 
мы по го во рим поз же. Те перь мы зна ем, как ре дак ти ро вать файл 
sudoers — да вай те по смот рим, что же мож но с ним де лать. 

Файл со дер жит два ос нов ных ти па за пи сей: алиа сы (псев до-
ни мы), т. е. оп ре де ле ния пе ре мен ных, и ха рак те ри сти ки поль зо ва-
те лей. По след ние вклю ча ют пра ва. На при мер, в фай ле по умол ча-
нию есть стро ка
%wheel ALL=(ALL) ALL

Ба зо вый фор мат этой стро ки — «кто где = (в ка че  ст ве_ко го) 
что». Знак % в на ча ле име ни ука зы ва ет, что это груп па, и ут вер-
ж де ние при ме ни мо ко всем её чле нам. «Где» — это имя хос та, 
с ко то ро го по да ет ся ко ман да; сле дую щие зна че ния оп ре де ля ют, 
от име ни ка ких поль зо ва те лей мож но за пус кать ко ман ду. По след-
ним при во дит ся спи сок доз во лен ных ко манд. ALL — это уни вер-
саль ный сим вол sudo, то есть стро ка здесь обо зна ча ет, что чле-
ны груп пы wheel мо гут вы пол нять что угод но и где угод но; это 
стан дарт ный ва ри ант для поль зо ва те лей, наделённых пра ва ми 
ад ми ни ст ра то ра. 

Ес ли вы хо ти те, что бы та кие при ви ле гии бы ли у дру го го 
поль зо ва те ля, про ще все го будет до ба вить его в груп пу wheel 
(или admin, в за ви си мо сти от ва ше го ди ст ри бу ти ва):
$ sudo gpasswd -a george wheel

Ог ра ни че ние дос ту па к root
А ес ли вы, например, хо ти те за пре тить поль зо ва те лю george лю-
бые административные действия, кроме ре дак ти ро ва ния се те вых 
фай лов, при над ле жа щих поль зо ва те лю Apache? 

Вам по на до бит ся не что вро де
george ALL=(apache) ALL

От сут ст вие  % в на ча ле оз на ча ет, что это имя поль зо ва те ля. 
Мы по-преж не му раз ре ша ем ему вы пол нять все ко ман ды на всех 
хос тах, но толь ко от ли ца Apache.
$ sudo emacs index.html

вер нёт ошиб ку, по сколь ку sudo, как и su, по умол ча нию пе ре клю-
ча ет на су пер поль зо ва те ля. За то сле дую щая ко ман да вы пол нит-
ся, по сколь ку упо ми на ет ся раз ре шён ный поль зо ва тель:
$ sudo -u apache emacs index.html

Ра зу ме ет ся, george по-преж не му смо жет вы пол нять лю бые 
ко ман ды, не тре бую щие прав root, но зо на их дей ст вия бу дет стро-
го ог ра ни че на. Ес ли мы хо тим, что бы он мог толь ко ре дак ти ро-
вать фай лы, то мо жем сде лать так:
george ALL=(apache) /usr/bin/emacs, /usr/bin/vi

Вме сто ALL в кон це мы по ста ви ли спи сок ко манд, ука зав пол-
ный путь к ним и раз де лив их за пя ты ми. Мож но так ж е до ба вить 
до пус ти мые ар гу мен ты:
george ALL=(ALL) /bin/mount /dev/sd[c-f]*, /bin/umount /dev/
sd[c-f]*

Те перь george смо жет соз да вать и уда лять фай ло вые сис те-
мы — за ис клю че ни ем sda или sdb, то есть толь ко на съём ных 
дис ках. Ещё од ним важ ным до бав ле ни ем к этой стро ке (хо тя в до-
ку мен та ции их на мно го боль ше), ста нет оп ция NOPASSWD, ука зы-
ваю щая, что поль зо ва те лю не бу дут ото бра жать ся под сказ ки для 
па ро ля — ис поль зуй те её с ос то рож ностью!
george ALL=(apache) NOPASSWD: /usr/bin/emacs, /usr/bin/vi

Пе ре мен ные ок ру же ния
Что бы от сле жи вать ра бо ту сис те мы, Linux ис поль зу ет ряд пе ре-
мен ных ок ру же ния, та ких как $HOME и $DISPLAY. По умол ча нию 
при вы пол не нии ко ман ды sudo сти ра ет боль шин ст во из них, хо тя 
это и не все гда нуж но. Са мый грубый спо соб это обой ти — за-
пус тить sudo с оп ци ей ­E, что бы со хра нить их все. Бо лее про ду-
ман ное ре ше ние — ука зать те, что вы хо ти те со хра нить, в sudoers; 
на при мер, вот это, воз мож но, по тре бу ет ся вам при за пус ке че рез 
sudo про грамм с гра фи че  ским ин тер фей сом:
Defaults env_keep += “DISPLAY HOME”

Су ще ст ву ет мно же ст во дру гих на стро ек, ко то рые мож но до-
ба вить в /etc/sudoers; все они под роб но опи са ны в до ку мен та ции, 
но для на ча ла это го вам бу дет бо лее чем дос та точ но. |

> При вво де не кор рект но го па ро ля кон фи гу ра ция по умол ча нию до пус ка ет мяг кие уг ро зы 
по ва ше му ад ре су. Мо же те их от клю чить, для пу щей со лид но сти.

Вход от име ни root

Хо тя в не ко то рых ди ст ри бу ти вах учет ная 
за пись root от клю че на, мож но это обой ти, 
с по мо щью од ной из сле дую щих ко манд:
$ sudo bash
$ sudo --login

Же лая такое пре дот вра тить, мо же те 
ис поль зо вать !, за пре тив вы пол не ние 
этих ко манд кон крет но му поль зо ва те лю, 
на при мер:

%wheel ALL=(ALL) ALL, !/bin/bash,!/bin/
sh,!/bin/zsh

За чем это нуж но? В том чис ле по то му, 
что ка ж дая ко ман да, вы пол нен ная с sudo, 
фик си ру ет ся в жур на лах, и в мно го поль-
зо ва тель ской сис те ме лег ко от сле дить, 
кто и что сде лал. А при пе ре клю че нии 
в сеанc root, как опи са но вы ше, это ста но-
вит ся не воз мож ным.
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вашему ядру, с http://ddebs.ubuntu.com/pool/main/l/linux и его ус
тановки (# dpkg -i <ddeb FILE>). Если вы не можете найти соот
ветствующий символьный файл, обновите свое ядро или ском
пилируйте его самостоятельно. Не забудьте перезагрузить свою 
систему, чтобы изменения вступили в силу. Если вы по-прежнему 
сталкиваетесь с ошибками, примените команду /usr/bin/stap-prep 
для дополнительных подсказок. 

Основная команда, которую вы будете использовать, называ
ется stap. Попытку запустить stap от имени обычного пользова
теля ждёт провал. Следующее сообщение об ошибке проясняет 
ситуацию: 
Вы пытаетесь запустить systemtap как обычный пользователь.
Вы должны быть root или членом группы stapusr, или, воз
можно, одной из групп stapsys или stapdev. 

Поскольку работать от  имени root  — идея сомнительная, 
в указанные группы стоит добавить пользователей с правом вы
полнять stap. После исправления вышеупомянутой проблемы за
пуском usermod -a -G stapdev,stapusr,stapsys mtsouk от имени root 
настанет время запустить серверный процесс systemtap. При по
пытке запустить его от имени root SystemTap пожалуется и пре
достережёт вас от  запуска серверного процесса, потому что 
«Вызов stap-serverd от имени root не поддерживается по сообра
жениям безопасности». Так что запустите сервер, используя учет
ную запись другого пользователя. Поскольку сервер SystemTap 
пишет данные в две директории, перед успешным запуском сер
верного процесса ещё потребуется от имени root скомандовать
# chown -R mtsouk:mtsouk /var/run/stap-server
# chown -R mtsouk:mtsouk /var/log/stap-server

Если там нет этих двух директорий, создайте их от имени 
root, прежде чем менять разрешения. Теперь вы сможете запус
тить (stap-server start) и остановить (stap-server stop) stap-server 
без всяких предупреждений или сообщений об ошибках. 

Так как вы  получите доступ к  ряду различных системных 
ресурсов, включая системные устройства, хорошей практикой 
будет запускать все команды SystemTap от имени root через ко
манду sudo. Тем не менее, владельцем серверного процесса по-
прежнему должен быть обычный пользователь. Если серверный 
процесс SystemTap уже запущен, показателем того, что SystemTap 
работает должным образом, будет следующий вывод: 
$ sudo stap -v -e ‘probe kernel.function(“sys_open”) {log(“Hello 
World!”) exit()}’
Pass 1: parsed user script and 95 library script(s) using 90552virt/
27192res/2520shr/25500data kb, in 110usr/10sys/118real ms.
...
Pass 5: starting run.
Hello World!
Pass 5: run completed in 10usr/20sys/4630real ms.

Э
та статья о программе SystemTap, которая предоставля
ет простой интерфейс командой строки и язык скриптов 
с целью написания инструментария для работающего 

ядра, а также приложений, запущенных в пользовательской об
ласти. SystemTap — программа с расширенными возможностями, 
и важно понять, что для тестирования работающей системы с по
мощью SystemTap не надо перекомпилировать код, переустанав
ливать исполняемую программу или перезагружать систему. 

В Ubuntu SystemTap устанавливается командой apt-get install 
systemtap systemtap-server systemtap-sdt-dev systemtap-grapher 
systemtapruntime (от имени root). Версию SystemTap вам сообщит 
команда stap --version. 

Также понадобятся установленные пакеты -kbuild-<версия_яд
ра> и linux-image-<версия_ядра>-<architecture>-dbg (оба имени за
висят от версии вашего ядра) (рис. 1). Также необходимо вклю
чить в ядро информацию по отладке, чтобы SystemTap мог читать 
и отображать информацию. Иногда это означает, что вам пона
добится установить ядро с отладочной информацией из исход
ника! В Ubuntu вы можете избежать процесса установки из исход
ника путём скачивания символьного файла, соответствующего 

Михалис Цукалос рассказывает обо всём необходимом, чтобы решиться 
взяться за SystemTap на Linux. 

SystemTap: 
Мониторинг

Наш 
эксперт

Михалис Цука
лос — админи
стратор UNIX, 
программист, ад
министратор баз 
данных и матема
тик; а ещё ему нра
вится писать ста
тьи и узнавать 
что-то новое.

Если вы админи
стрируете только 
Linux, то просто 
обязаны изучить 
и SystemTap, 
и perf_events. 
Если же вы адми
нистрируете раз
личные машины 
UNIX, лучшим вы
бором будет изуче
ние DTrace.

Скорая 
помощь
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Стро ки в вы во де, на чи наю щие ся с Pass 5:, по ка зы ва ют, что 
SystemTap ус пеш но соз дал ин ст ру мен та рий для про вер ки яд ра, 
за пус тил ин ст ру мен та рий, оп ре де лил со бы тие, ко то рое про ве ря-
ет ся, и за тем вы пол нил долж ный об ра бот чик со бы тия. 

Язык скрип тов SystemTap 
SystemTap под дер жи ва ет язык скрип тов, по хо жий на AWK. Он со-
сто ит из двух ос нов ных ком по нен тов: зон дов [probe] и функ ций. 
Внут ри них опе ра то ры и вы ра же ния ис поль зу ют C-об раз ный опе-
ра тор син так си са и при ори тет. 

Вер нём ся к при ме ру “Hello World!”, ко то рый вы вы пол ня ли 
рань ше. Со бы тие kernel.function(“sys_open”) за пус ка ет об ра бот-
чик со бы тия, по ме щён ный в {}. Об ра бот чик со бы тий про сто пе ча-
та ет со об ще ние “Hello World!” и вы хо дит. Вме сто log() мог ла бы 
быть ис поль зо ва на бо лее все сто рон няя функ ция printf(). Функ ция 
printf SystemTap очень по хо жа на ее ана лог в язы ке C. 

Дру гой по лез ной функ ци ей яв ля ет ся target(); она ис поль-
зу ет ся для то го, что бы дать ко ман ду скрип ту взять как ар гу-
мент ID про цес са или ко ман ду. Это бу дет иметь тот же эф фект, 
что и ука за ние if (pid() == process ID) ка ж дый раз, ко гда вы хо тите 
вы брать оп ре де лён ный про цесс. Ис поль зо ва ние target() де ла ет 
ва ши скрип ты бо лее все сто рон ни ми, гиб ки ми и мно го крат но ис-
поль зуе мы ми, по сколь ку вы мо же те пе ре дать ID про цес са в ка-
че  ст ве ар гу мен та ка ж дый раз, ко гда вы за хо ти те за пус тить ва ши 
скрип ты. 

Не сколь ко зон дов 
У скрип та SystemTap мо жет быть не сколь ко зон дов для сбо ра ин-
фор ма ции, так что вы мо же те за пус кать ко ман ды дву мя спо со ба-
ми. Пер вый за клю ча ет ся в по ме ще нии ко да SystemTap в ко манд-
ную стро ку, а вто рой — в ис поль зо ва нии фай ла, со дер жа ще го 
код SystemTap, и ис пол не нии его от ту да. Пер вый спо соб бы ст рее, 
од на ко вто рой луч ше, осо бен но ес ли на до вы пол нить не сколь ко 
ко манд. 

Ко ман да stap за пус ка ет про грам му staprun, ко то рая яв ля ет ся 
движ ком для ин ст ру мен та SystemTap. Staprun ожи да ет мо дуль яд-
ра, про из ве дён ный внеш ней ко ман дой stap. 

Сле дую щий код на гляд но де мон ст ри ру ет раз лич ные час ти 
про грам мы stap: 
$ cat example.stp
probe begin { printf(“На ча ли!\n”) exit() }
probe * { printf(“Вот здесь все и про ис хо дит!\n”) exit() }
probe end { printf(“Ко нец!\n”) exit() }
$ sudo stap example.stp
На ча ли!
Вот здесь все и про ис хо дит!
Ко нец!

Вы мо же те 
уз нать боль ше 
о SystemTap 
на https://
sourceware.org/
systemtap. 
“Systems Perfor-
mance: Enterprise 
And The Cloud” 
Брэн до на Грег-
га — от лич ная 
кни га о про из во-
ди тель но сти сис-
те мы, то же за-
тра ги ваю щая 
SystemTap. Вам 
так же сле ду ет за-
гля нуть в до ку мен-
та цию на https://
access.redhat.com/
documentation/
en-US/Red_Hat
Enterprise_Linux.

Скорая 
помощь

У SystemTap есть зон ды для сбо ра ин фор ма ции 
и на бо ры tapset — груп пы свя зан ных зон дов. Со-
бы тие и со от вет ст вую щий ему об ра бот чик вме сте 
на зы ва ют ся зон дом. SystemTap мо жет на блю дать 
на мно гих уров нях, из яд ра, биб лио тек и при ло-
же ний за тран зак ция ми баз дан ных. При ме ра ми 
тэп се тов яв ля ют ся syscall, ioblock, memory, scsi, 
networking, tcp и socket.

Что бы сле дить за все ми сис тем ны ми вы зо ва ми, 
вве ди те probe syscall.*. Ко ман да stap ­L ‘syscall.*’ 

ото бра жа ет все воз мож ные точ ки зон дов, при над-
ле жа щих тэп се ту syscall. 

SystemTap срав ни ва ет дан ный скрипт с су-
ще ст вую щей биб лио те кой тэп се тов — обыч но 
рас по ло жен ной в /usr/share/systemtap/tapset — 
на пред мет на ли чия ис поль зо ван ных тэп се тов. 
За тем SystemTap за ме нит лю бые об на ру жен ные 
тэп се ты со от вет ст вую щи ми им оп ре де ле ния ми 
в биб лио те ке. SystemTap пе ре во дит дан ный скрипт 
в C пу тём соз да ния мо ду ля яд ра из не го с по мо щью 

ком пи ля то ра C. За тем SystemTap за гру жа ет все мо-
ду ли и вклю ча ет все зон ды (со бы тия и об ра бот чи ки 
со бы тий) в скрип те с по мо щью ути ли ты staprun. Как 
толь ко про ис хо дит какое-либо со бы тие, вы пол ня-
ют ся со от вет ст вую щие данному событию об ра бот-
чи ки. На ко нец, ко гда сес сия SystemTap за вер ша ет ся, 
все свя зан ные зон ды от клю ча ют ся и мо дуль яд ра 
вы гру жа ет ся.

За пол ным спи ском тэп се тов об ра ти тесь к https://
sourceware.org/systemtap/tapsets.

Как ра бо та ет SystemTap 

> Рис. 1. При от сут ст вии па ке тов SystemTap не бу дет ра бо тать долж ным об ра зом. 
Со об ще ния об ошиб ках по мо гут вскрыть суть про бле мы и ис пра вить её. 

Как вы, ве ро ят но, со об ра зи ли, часть begin все гда вы пол ня ет ся 
в пер вую оче редь, а часть end — в по след нюю. Часть probe * да ёт 
ко ман ду SystemTap реа ги ро вать на ка ж дое ап па рат ное уст рой ст во 
для сбо ра ин фор ма ции. Ес ли у probe * нет ус ло вий вы хо да, его 
при дёт ся за вер шить вруч ную, на жав Control + C. 

Гра фи че  ское ото бра же ние сис те мы 
Для по лу че ния вы со ко ка че  ст вен но го об зо ра то го, что про схо дит 
в ва шей сис те ме, очень прак тич ны гис то грам мы. SystemTap уме ет 
ге не ри ро вать гис то грам мы с по мо щью функ ции @hist_log(), ко-
то рая вы пол ня ет ся по сле сбо ра дан ных. Сле дую щая ко ман да со-
би ра ет дан ные для сис тем но го вы зо ва write() и ге не ри ру ет гис то-
грам му сте пе ни двой ки для воз вра щён ных раз ме ров за пи си: 
$ sudo stap -ve ‘global data; probe syscall.write.return { data <<< 
$return; } probe end { printf(“\n\trval (bytes)\n”); print(@ hist_
log(data)); }’
...
rval (bytes)
value |--------------------------- count
0 |     0
1 |@@@@@@@@@@@  46
2 |@@@@    16
...

Для хра не ния по лу чен ных дан ных оп ре де ля ет ся гло баль ная 
пе ре мен ная с име нем data. По по лу че нии дан ных часть end ис-
поль зу ет ся для ге не ри ро ва ния и пе ча та ния гис то грам мы. 

Ог нен ные диа грам мы
Ог нен ные, или пламенеющие, диа грам мы [Flame graphs], соз-
дан ные Брэн да ном Грег гом [Brendan Gregg], яв ля ют ся впе чат-
ляю щим спо со бом пред став ле ния дан ных, со б ран ных System-
Tap. Ог нен ные диа грам мы ото бра жа ют изу чае мое ПО спо со бом, 
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позволяющим легко определить наиболее общие пути кода. Ис
пользуя огненную диаграмму, администратор может визуально 
отследить, какие функции вызываются другими функциями. Раз
ные строки показывают, какие функции отдельной программы 
забирают чересчур большую часть времени CPU. Подобные 

отображения легко позволяют создать полную картину происхо
дящего. Чтобы сгенерировать огненную диаграмму, понадобят
ся две внешние программы, но весь процесс относительно прост. 
Следующие команды иллюстрируют процесс: 
$ sudo stap -s 32 -D MAXBACKTRACE=100 -D 
MAXSTRINGLEN=4096 -D MAXMAPENTRIES=10240 -D 
MAXACTION=10000 -D STP_OVERLOAD_
THRESHOLD=5000000000 --all-modules -ve ‘global s; probe 
timer.profile { s[backtrace()] <<< 1; } probe end { foreach (i in s+) { 
print_stack(i); printf(“\t%d\n”, @count(s[i])); } } probe timer.s(60) { 
exit(); }’ > LXF.stap
...
$ head -5 LXF.stap
0xffffffff811e1c54 : mangle_path+0xc4/0xd0 [kernel]
...
0xffffffff81221dd3 : show_pid_map+0x13/0x20 [kernel]
$ ./stackcollapse-stap.pl LXF.stap > LXF.folded
$ cat LXF.folded | ./flamegraph.pl > LXF.svg

Важными опциями, необходимыми для правильного генери
рования огненной диаграммы, являются -D MAXBACKTRACE=100 
и -D MAXSTRINGLEN=4096, поскольку они не позволяют обрезать 
строки в журнале трассировки стека. При желании можете поэкс
периментировать с другими параметрами.

Пожалуйста, учтите, что предыдущая команда stap осу
ществит выход автоматически, поэтому вам не придётся оста
навливать её, нажав Control + C. Собирайте требуемые вам дан
ные, обрабатывайте их  и  генерируйте огненную диаграмму 
в виде SVG-файла. Оба скрипта можно добыть на https://github.
com/brendangregg/FlameGraph.

Рис. 3 внизу изображает сгенерированную огненную диаграм
му. Генерирование огненной диаграммы было простым; сложно 
правильно интерпретировать результаты, что зависит от вашего 
опыта и хорошего понимания наблюдаемой системы Linux. 

Вы также можете использовать огненные диаграммы для ви
зуализации данных, созданных другими инструментами контроля 
производительности, включая DTrace, Windows XPerf, perf_events, 
OS X Instruments и Google Chrome Developer Tools.

Скрипты для сокетов
Хорошая новость в том, что вы можете найти полезные и го
товые к запуску скрипты на сайте SystemTap. Например, скрипт 
sockettrace.stp отслеживает функции, вызванные из файла яд
ра net/socket.c. Рис. 2 слева показывает небольшую часть вывода 
скрипта, запущенного на Ubuntu. Вывод довольно низкоуровне
вый; было бы крайне трудно получить подобную информацию 
иным способом, особенно в приложениях, где у вас нет прямого 
доступа к их исходному коду.

> Рис. 2. Запуск 
скрипта по имени 
socket-trace.stp 
в системе Linux 
сгенерирует вывод, 
похожий на пред­
ставленный на этом 
рисунке. Скрипт 
очень удобен для 
понимания взаимо­
действия всех про­
цессов с сетью 
на уровне ядра.

> Рис. 3. Огненная диаграмма — хороший способ визуализации данных, полученных от SystemTap.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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> Рис. 4. Скрипт 
iotime.stp, за пу­
щен ный на сис те ме 
Linux. Скрипт по­
ле зен для от сле­
жи ва ния ка ж до го 
от кры тия, за кры­
тия, чте ния и за пи си 
в файл сис тем ным 
вы зо вом.

SystemTap под дер жи ва ет мно же ст во оп ций и па ра-
мет ров ко манд ной стро ки. Пе ре чис лим наи бо лее 
по лез ные; для пол но го спи ска па ра мет ров оз на-
комь тесь с man-стра ни цей stap. 

Оп ция ­s, за ко то рой сле ду ет чис ло, да ёт System-
Tap ко ман ду ис поль зо вать бу фе ры с ука зан ным 
чис лом ме га байт для пе ре да чи дан ных от яд ра 
к поль зо ва те лю. Ес ли у вас ра бо та ет муль ти про цес-
сор в ре жи ме Bulk, то это чис ло ука за но для ка ж-
до го про цес со ра. Оп ция ­d, за ко то рой сле ду ют имя 
и зна че ние, ве лит SystemTap до ба вить дан ную ди-
рек ти ву пре про цес со ра C мо ду лю Makefile. Она ча-
сто применя ет ся для пе ре оп ре де ле ния пре дель ных 

па ра мет ров. Оп ция ­d с по сле дую щим име нем 
мо ду ля да ёт ко ман ду SystemTap до ба вить сим-
воль ную/unwind ин фор ма цию для дан но го мо ду ля 
в мо дуль объ ек та яд ра. Оп ция ­­all­modules эк ви ва-
лент на ука за нию ­dkernel и ­d для ка ж до го за гру-
жен но го в дан ный мо мент мо ду ля яд ра. Эта оп ция 
мо жет зна чи тель но уве ли чить мо ду ли зон дов. Оп-
ция ­e да ёт ко ман ду SystemTap ожи дать и за пус тить 
скрипт, ко то рый бу дет дан в ко манд ной стро ке. Ес ли 
вы хо ти те за ста вить ко ман ду stap чи тать скрипт 
SystemTap из фай ла, ука жи те имя фай ла в ко манд-
ной стро ке безо вся ких па ра мет ров. С оп ци ей ­o 
и по сле дую щим име нем фай ла SystemTap от пра вит 

стан дарт ный вы вод в файл с указанным имен ем. 
Оп ция ­v ве лит SystemTap до ба вить объ ём пре до-
с тав лен ной ин фор ма ции для всех пу тей. С оп ци ей 
­c и по сле дую щей ко ман дой, ука зан ной со сво им 
пол ным пу тём, SystemTap на стро ит функ цию об-
ра бот чи ка со бы тий target() на ука зан ную ко ман ду. 
Ана ло гич но, с оп ци ей ­x и по сле дую щим ID про цес-
са SystemTap на стро ит функ цию об ра бот чи ка со бы-
тий target() на ука зан ный ID про цес са. 

Те перь долж но быть яс но, что сле дую щая ко ман-
да stap ана ло гич на ко ман де strace: 
$ sudo stap -c /bin/ls -ve ‘probe syscall.* {printf(“PID: 
%d\tNAME: %s\tARGSTR: %s\n”,pid(), name, argstr); }’

По лез ные оп ции ко манд ной стро ки stap

Скрипт iotime.stp от сле жи ва ет ка ж дый случай, ко гда сис тем-
ный вы зов от кры ва ет, за кры ва ет, чи та ет и пи шет в файл. Вы мо-
же те ос та но вить его вруч ную, на жав Control + C. Дей ст  ви тель но 
по лезно в этом скрип те то, что он пе ча та ет имя про цес са, вы звав-
ше го опе ра цию с фай лом, ID это го про цес са и имя фай ла, к ко-
то ро му был по лу чен дос туп. Ес ли про цесс мог ус пеш но на пи сать 
или про чи тать файл, в вы во де поя вит ся па ра строк access и iotime 
вме сте. Пред став лен ный ма те ри ал то же до воль но низ ко уров не-
вый; вы мо же те от фильт ро вать и из ме нить вы вод, ис поль зуя ко-
ман ду grep. Рис. 4 по ка зы ва ет не боль шой уча сток вы во да скрип та 
iotime.stp.

Вы так же мо же те на блю дать за от дель ны ми фай ла ми с по мо-
щью скрип та inodewatch.stp. Вна ча ле по на до бит ся об на ру жить 
низ ко уров не вую ин фор ма цию ко ман дой stat. Сле дую щий вы вод 
ил лю ст ри ру ет про цесс мо ни то рин га /var/log/wtmp:
$ stat -c ‘%D %i’ /var/log/wtmp
801 813532
$ sudo ./inodewatch.stp 0x8 0x01 813532
accounts-daemon(1574) vfs_read 0x800001/813532
last(11805) vfs_read 0x800001/813532

Ко ман да stat воз вра ща ет ин фор ма цию, не об хо ди мую для за-
пус ка inodewatch.stp: 813532 — это но мер ино да фай ла, за ко-
то рым вы хо ти те на блю дать, 8 — но мер глав но го уст рой ст ва, 
а 01 — но мер вто ро сте пен но го уст рой ст ва фай ло вой сис те мы, 
где на хо дит ся файл. 0x пе ред но ме ра ми обо зна ча ет, что ве ли-
чины записаны в ше ст на дца те рич ном фор ма те. 

Скрип ты для про цес сов 
Скрипт topsys.stp ото бра жа ет топ-20 сис тем ных вы зо вов, ис-
поль зо ван ных сис те мой за 5-се кунд ный ин тер вал, а так же то, 
сколь ко раз ка ж дый сис тем ный вы зов ис поль зо вал ся в те че ние 
это го пе рио да. Вы мо же те из ме нить ин тер вал в стро ке ко да probe 
timer.s(5), или из ме нить чис ло пе ча тае мых сис тем ных вы зо вов 
в стро ке foreach (syscall in syscalls_count­ limit 20).

Скрипт syscalls_by_proc.stp ото бра жа ет топ-20 про цес-
сов, со вер шаю щих наи боль шее ко ли че  ст во сис тем ных вы зо вов. 
Он так же по ка зы ва ет, сколь ко сис тем ных вы зо вов со вер шил ка-
ж дый про цесс за оп ре де лён ный пе ри од. Его вы вод дол жен вы гля-
деть при мер но так: 
#SysCalls Process Name
20352 Xorg
3015 compiz
768 mysqld
...

SystemTap так же ра бо та ет на уров не се ти. Скрипт net.stp ото-
бра жа ет се те вую ин фор ма цию в ин тер фей се для ка ж дой се ти 
и на уров не име ни для ка ж до го про цес са. Дру гие ин те рес ные 

скрип ты, с ко то ры ми сто ит по зна ко мить ся — iostats.stp, timeout.
stp и stopwatches.stp. Все вы ше упо мя ну тые скрип ты SystemTap 
мо гут быть по лез ны для ка ж до го сис тем но го или се те во го ад ми-
ни ст ра то ра, в за ви си мо сти от воз ник шей про бле мы. Са мый про-
стой спо соб соз дать соб ст вен ный скрипт — взять го то вый скрипт 
и из ме нить его. Ус та но вив па кет systemtap-doc, вы ав то ма ти че  ски 
по лу чи те боль шую часть скрип тов, ус та нов лен ных в /usr/share/
doc/systemtapdoc/examples. 

Глав ная про бле ма с ин ст ру мен та ми вро де SystemTap в том, что 
вам нуж но ре гу ляр но ис поль зо вать их, что бы ос во ить, по то му что 
«го товь са ни ле том, а те ле гу — зи мой». Дру ги ми сло ва ми, не пы-
тай тесь изу чать SystemTap, ко гда про бле ма уже на ли цо!

Про чи тав эту ста тью, вам так же сле ду ет оз на ко мить ся с учеб-
ни ка ми в LXF194 для вве де ния в DTrace. |

Че рез ме сяц: Уг лу бим ся в perf_event
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Мэтт Бил би крат ко опи сы ва ет, как под кре пить цен траль ное уст рой ст во 
ва шей до маш ней се ти соб ст вен ным ПО.

DD­WRT: Хакнем 
свой Wi­Fi­ро уте р

Наш 
эксперт

Мэтт Бил би ус та-
нав ли вал не стан-
дарт ные про шив ки 
на ро уте ры с тех 
вре мён, ко гда ско-
рость Wi-Fi из ме-
ря лась в поч то вых 
го лу бях.

В 
на ше вре мя при лич ный ро утер сам, не при ста вая к хо зяе-
вам, де ла ет свое де ло, соз да вая раз до лье для соз да ния 
до маш них се тей. Но по че му бы не ри ск нуть сде лать что-то 

по-сво ему? Ес ли вы го то вы к пе ре ме нам, мир не стан дарт ных про-
ши вок по ра зит вас вы бо ром кон фи гу ра ций и за ман чи вым пе реч-
нем но вых функ ций.

Вы брав про шив ку DD-WRT, мы сумеем за ста вить эти ак ку рат-
ные и не при тя за тель ные встраи вае мые уст рой ст ва от ду вать ся 
на мак си му ме воз мож но стей. Бу дет пот, а мо жет, и слё зы, но мы 
про ве дём вас че рез про цесс вы бо ра и ус та нов ки про шив ки, по-
ка жем ряд эле гант ней ших спо со бов ее на ду рить и от кро ем путь 
к но вым дерз ким на чи на ни ям.

DD-WRT — лишь од на из мно гих не стан дарт ных про ши вок 
для бес  про вод ных ро уте ров, но она яв ля ет ся их ду шой, с ши ро-
ким кру гом под держ ки, от но си тель ной про сто той ис поль зо ва-
ния, аде к ват ным раз ви ти ем и кла де зем функ ций. Ус та нов ка DD-
WRT — от нюдь не мел кое дель це: она пол но стью из ме нит ра бо ту 
ро уте ра и мо жет от крыть та кую функ цио наль ность, как SSH, ра-
бо та с фай ла ми и муль ти ме диа, QoS, се ти VLAN и VPN — на лю-
бой вкус, боль ше, чем ук ла ды ва ет ся в го ло ве. Од на ко риск со из-
ме рим с мас шта бом пе ре мен.

Ус та нов ка не стан дарт ной про шив ки — поч ти все гда пре крас-
ный опыт по зна ния, хо тя слу ча ет ся по знать и чув ст во по гу би те-
ля впол не ис прав но го уст рой ст ва. Вам, прав да, мо жет по ка зать ся, 
что в по лом ке нет ва шей ви ны, но ва ше же ла ние про дол жать вле-
чёт по ни ма ние, что ви но ва ты всё-та ки вы, по сколь ку вы-то и по-
тро ши ли ро утер.

Про яс нив это, про дол жим: це ле со об раз ней все го ис поль зо-
вать ста рый за пас ной ро утер. Взгля нем на это так: в ито ге вы ос-
та не тесь без га ран тии про из во ди те ля — так луч ше уж и на чи нать 
без неё. К то му же ме нее ве ро ят но ис пы тать гло жу щее из нут ри 
чув ст во ви ны, ес ли во вре мя об нов ле ния про шив ки вы чих нё те 
и шнур пи та ния от ско чит; за то бо лее ве ро ят но рас кре по стить но-
вые функ ции. С дру гой сто ро ны, столь не стан дарт ная про шив ка, 
как DD-WRT, спо соб на от нять дос та точ но мно го вре ме ни для 
адап та ции к но вой тех но ло гии (и ещё боль ше — что бы за ста вить 
её ра бо тать на дёж но), так что с су пер-ро уте ром го да мож но сесть 
в лу жу, да же ес ли у вас хва ти ло от ва ги к не му под сту пить ся.

Под держ ка ро уте ра
Сна ча ла — пло хие но во сти. Без за мет ных ис клю че ний, ком би на-
ции ро утер – мо дем ра бо тать не бу дут: на при мер, зна ме ни тая ли-
ней ка “BT Home Hub” не под дер жи ва ет ся [BT — бри тан ская те ле-
ком му ни ка ци он ная ком па ния, — прим. пер.]. Но не всё по те ря но, 
ес ли вы под клю че ны к оп то во ло кон ной ли нии VDSL/BT, по сколь-
ку то гда мож но ис поль зо вать от дель ный мо дем OpenReach и под-
клю чить ро утер по ва ше му вы бо ру. У дру гих про вай де ров мо-
жет да же быть ре жим толь ко для мо де ма, ко то рый по зво ля ет 
под клю чить свой соб ст вен ный ро утер: на при мер, “Virgin Media’s 
Super Hubs” по па да ют в эту ка те го рию.

Ес ли у вас от дель ный ро утер, не обя за тель но бро сать ся за гру-
жать на не го но вую про шив ку. У од них ро уте ров не под хо дя щий 
чип сет, у дру гих не хва та ет флэш-па мя ти, а у треть их нет ОЗУ. 
Чет вер тые, че ст но го во ря, дох ло ва ты. Од на ко под дер жи ва ет ся 
на ди во ши ро кий диа па зон ро уте ров. Как же уз нать, что ваш — 
один из них?

Сна ча ла зай дём на ба зу дан ных ро уте ров DD-WRT (www.dd-
wrt.com/site/support/router-database). Про сто вве ди те но мер сво ей 
мо де ли в по ле по ис ка и пе ре кре сти тесь. Ба за дан ных обыч но пря-
мо от ве ча ет: да или нет, но не пляши те от ра до сти, уви дев свою 
мо дель в спи ске, по ка не убе ди тесь, что сов па да ет и ап па рат ная 
вер сия — не ко то рые про из во ди те ли поч ти пол но стью ме ня ют 
внут рен но сти ме ж ду вер сия ми од ной мо де ли ро уте ра.

Ра ди ин те ре са по про буй те по ис кать в ба зе дан ных WRT54G 
и по счи тай те ко ли че  ст во вхо ж де ний. WRT54G — это де душ-
ка для DD-WRT, и у не го дол гая ис то рия. Но уч ти те, что как ми-
ни мум од на вер сия не под дер жи ва ет ся во об ще, и спе ци фи ка-
ции мо гут силь но от ли чать ся друг от дру га. У мно гих, на при мер, 

Есть и дру гие про-
шив ки, спо соб ные 
обос но ван но со-
пер ни чать за ва ше 
вни ма ние. В част -
но сти, раз лич ные 
вет ки про ек та 
Tomato, AsusWRT-
Merlin (про межу -
точ ная ме ж ду 
не стан дарт ной 
и за вод ской про-
шив кой толь ко 
для ро уте ров 
Asus) и да же Open-
WRT — об шир ная 
ба за, на ко то рой 
соз да ны мно гие 
дру гие.

Скорая 
помощь
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сильно урезана флэш-память, и функции, основанные на ней, бу
дут ограничены.

Для обнаруживших, что их роутер поддерживается, есть два 
основных светоча во мраке: вики DD-WRT и форумы сообщества. 
Вики отлично подходит для получения базового понимания лю
бых проблем, способных повлиять на конкретный роутер. Нач
ните со страницы поддержки устройств (www.dd-wrt.com/wiki/
index.php/Supported_Devices). Ссылки с этой страницы неред
ко указывают, что ваш роутер имеет особое руководство по уста
новке — возможно, просто ввиду популярности данной модели; 
но это может и означать, что процесс прошивки идёт с оговорка
ми или спецтребованиями, так что имейте это в виду.

Надёжный форум друзей
Форумы — лучшее место, чтобы узнать, что работает прямо сей
час у других на таком же оборудовании (см. www.dd-wrt.com/
phpBB2). Обратите особое внимание на темы, где обсуждается 
отказоустойчивость популярных или наиболее стабильных сбо
рок. Следите за сообщениями «гуру», часто публикующих боль
шие детальные списки роутеров и прошивок, с которыми они ра
ботают. Эти ребята выполнили своё домашнее задание, и вы тоже 
постарайтесь выполнить своё, даже если это иногда означает 
списывание с воображаемого соседнего стола.

DD-WRT существует в хронической версии бета, и самый но
вый релиз не всегда будет лучшим для вашего конкретного уст
ройства. Нет ничего постыдного или унизительного в использо
вании сборки, значительно отстающей от последних достижений. 
Подходит для вашей аппаратуры — ну и берите её. Со старыми 
релизами главное — убедить
ся в  отсутствии критических 
уязвимостей для себя и своей 
аппаратуры. Для начала, сбор
ки с 19163 по 23882 — антик
вариат неудачный: компонен
ты, использующие OpenSSL, 
будут подвержены уязвимости HeartBleed. На  ваше счастье, 
ни одна обычная сборка не затронута специфичной для Bash уяз
вимостью Shellshock; как и многие прошивки встроенных уст
ройств, DD-WRT для обзаведения A Shell полагается на BusyBox.

Аналогично, использование uclibc означает, что Ghost, 
уязвимость glibc, сегодня уже не волнует. Однако использование 
нестандартной прошивки может потом резко ударить мячиком 

безопасности на вашей стороне корта, так что вам действительно 
нужно быть в курсе любых новых уязвимостей.

Теперь рассмотрим практический пример. Возьмём роутер 
Cisco Linksys E3000, имеющий неплохой баланс возраста и при
годности. Ему около пяти лет, и у него нет новомодных технологий 
типа Wireless AC, но в своё время он был лидером, поддерживая 
одновременно диапазоны 2,4 и 5 ГГц. База данных роутеров по

казывает твердое «да», а на ви
ки есть по нему некоторая кон
кретная информация. Особо 
отмечено наличие 60K NVRAM 
и требование прошивать про
межуточную сборку (см. врез
ку «Промежуточные сборки 

и TFTP», стр. 74). Нужно принять во внимание обе особенности.
Нам повезло, как это иногда бывает: на  форумах сборка 

от февраля 2015 г. (build 26138) преподносится как стабильная 
для Linksys серии E. Есть там какие-то дебаты об ошибке в реали
зации гостевой Wi-Fi, но это не стоит нашего времени.

Основной рассадник новых релизов DD-WRT находится 
на ftp://ftp.dd-wrt.com/betas, и мы знаем из вики, что E3000‑со
вместимые сборки можно найти в  подпапке broadcom_K26. 
Можно без проблем выбрать там промежуточную мини-сбор
ку для E3000, но если потом мы захотим перейти к большей об
щей сборке, то надо помнить о пределе в 60K NVRAM и выбрать 
сборку в 60K из той же папки. Огромная 60K-сборка (ужас!) слиш
ком велика для нашего 8‑МБ флэш-накопителя — хорошо, что 
мы вовремя проверили, не то дошло бы до подсчёта байтов; итак, 
мы начнём всё-таки с так называемой «большой сборки».

Время обновления прошивки
Пришло время проверить и перепроверить все наши источники 
информации, поскольку мы готовы обновить прошивку. Следую
щие шаги обычно применимы, но надо почитать о вашей модели: 
нет ли каких-либо различий.

Во-первых, надо подключить компьютер к роутеру с помо
щью кабеля, затем настроить ему статический IP-адрес в той же 
подсети, что и роутер. Нельзя гарантировать, что всё будет плохо, 
если этого не сделать, но вы действительно хотите оставить ро
утер при деле в процессе промывания ему мозгов? Однозначно — 
нет. Не вы.

> Марку или модель пишут обычно на наклейке на задней или нижней стенке роутера. 
Запишите версию в дополнение к номеру модели

> Сейчас самое время спокойно поразмыслить...

DD-WRT даст 
вам контроль, 
но не обязательно 
производитель
ность. Если вас ин
тересует только 
максимальная ско
рость, то прошив
ка производителя 
часто быстрее 
альтернативной.

Следуя этому уро
ку, можно унич
тожить свое обо
рудование. Linux 
Format не несёт 
ответственности 
(в т. ч. по неосто
рожности) за лю
бые возможные 
повреждения, по
терю данных или 
ущерб в итоге 
урока. Страх 
и риск — ваши.

Скорая 
помощь

Внимание

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

«Форумы — лучшее 
место, чтобы узнать, 
что работает сейчас.»
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> Ус пеш ное об нов­
ле ние про шив ки бу­
дет вы гля деть так.

Сде лай те сброс 30-30-30 (см. врез ку ввер ху стр. 75) и вой ди те 
на web-стра ни цу на строй ки ва ше го ро уте ра (по ка — с пре д ус-
та нов лен ны ми име нем поль зо ва те ля и па ро лем). Най ди те, где 
про из во ди тель спря тал раз дел об нов ле ния про шив ки, и вы бе-
ри те на ком пь ю те ре за ра нее при го тов лен ный файл про шив ки DD-
WRT — ве ро ят но, про ме жу точ ную сбор ку спе ци аль но для ва ше-
го ро уте ра.

Встро ен ной сис те мой об но ви те про шив ку. Про гресс-ин ди ка-
тор мо жет поя вить ся или нет, его всё рав но на до иг но ри ро вать. 
Ждать при дёт ся как ми ни мум пять ми нут. Для оцен ки вре ме ни 
ис поль зуй те ча сы, а не своё тер пе ние. За тем вы клю чи те и сно ва 
вклю чи те ро утер, дав ему вре мя пе ре за гру зит ься и прий ти в се бя; 
то гда, и толь ко то гда, сде лай те ещё раз 30-30-30.

От крой те web-брау зер и зай ди те на 192.168.1.1 — IP-ад рес 
по умол ча нию для ро уте ра DD-WRT; убе ди тесь, что ви ди те ин тер-
фейс DD-WRT. Это пер вый хо ро ший знак. Вто рой — ес ли он по-
про сит сме нить па роль: это оз на ча ет, что сброс 30-30-30 по сле 
об нов ле ния сра бо тал нор маль но.

Ес ли всё хо ро шо, ре ши те, ос тав лять ли ус та нов лен ную сбор-
ку, или, ес ли вы ис поль зо ва ли её в ка че  ст ве про ме жу точ но го ша-
га, по вто ри те весь про цесс сно ва, ус та но вив пол ное об нов ле ние.

Кон фи гу ри ро ва ние
По сле ус та нов ки и за пус ка мож но соз да вать ба зо вую кон фи гу-
ра цию. Ведь мы хо те ли на стро ить ро утер по сво ему вку су! Ин тер-
фейс DD-WRT ла ко ни чен и функ цио на лен, по зво ля ет най ти удоб-
ные функ ции сре ди мно же ст ва но вых. Ак ти ви руй те безо пас ность 
бес про вод ной се ти и про верь те её. Ну, вы го то вы по про бо вать то, 
че го не мог ли де лать рань ше?

Как на счёт вхо да в ро утер на пря мую по SSH? Да, мо жем. 
Мы мо жем да же проде лать это без па ро ля, ис поль зуя ме тод 

от кры то го клю ча. Для ге не ри ро ва ния па ры от кры тый – за кры тый 
ключ вве ди те в тер ми на ле ло каль ной ма ши ны
ssh-keygen -t rsa -f ~/.ssh/id_rsa_ddwrt

Вам пред ло жат за дать па роль, но, два ж ды на жав Enter, мож но 
про дол жить без не го — сами вы бе ри те свой ба ланс безо пас-
но сти и удоб ст ва. В до маш нем ка та ло ге в скры той пап ке ~/.ssh/ 
бу дет соз да но два фай ла — id_rsa_ddwrt и id_rsa_ddwrt.pub, 
со дер жа щих вновь соз дан ные за кры тый и от кры тый клю чи со от-
вет ст венно. Убе ди тесь, что за кры тый ключ спря тан от лю бо пыт-
ных глаз, а мы ис поль зу ем от кры тый ключ для про стой на строй ки 
бес па роль но го дос ту па к ро уте ру.

Пе рей ди те на вклад ку Services в ин тер фей се DD-WRT и по-
ставь те фла жок для раз ре ше ния SSHd. Поя вят ся кое-ка кие но вые 
оп ции. Ос та вить или нет па роль ный дос туп ак тив ным — де ло ва-
ше, но вы долж ны ско пи ро вать со дер жи мое фай ла id_rsa_ddwrt.
pub в по ле Authorized Keys. Убе ди тесь, что со дер жи мое фай ла 
рас по ло же но в од ной стро ке. Со хра ни те и при ме ни те эти из ме не-
ния. С это го мо мен та од на про стая ко ман да тер ми на ла на ло каль-
ной ма ши не долж на от крыть дверь:
ssh root@192.168.1.1

Вставь те пра виль ный ло каль ный IP ро уте ра, ес ли вы его ме-
ня ли. Ес ли уви ди те в тер ми на ле со об ще ние от DD-WRT, зна чит, 
всё в по ряд ке. Но мы же не ос та но вим ся на дос тиг ну том? По-
лу че ние ло каль но го дос ту па — толь ко пол де ла. Как на счёт ин-
те рес но го и мощ но го спо со ба управ лять ро уте ром из внеш него 
ми ра? Уда лён ный дос туп к ро уте ру все гда останется спор ным 

NVRAM — энер го-
не за ви си мое ОЗУ, 
где пе ре мен ные 
хра нят ся ме ж ду 
сбро са ми, и его 
объ ём из ме ря ет ся 
в ки ло бай тах. Чем 
боль ше функ ций 
ис поль зу ет ся, тем 
боль ше пе ре мен-
ных хра нит ся (осо-
бен но жад ны сер-
ти фи ка ты VPN). 
Это и ог ра ни че ние, 
и риск; ес ли за пись 
в NVRAM пре вы-
сит его объ ём, уст-
рой ст во мо жет 
сбро сить ся или 
да же сло мать ся.

Скорая 
помощь

Про ме жу точ ную сбор ку мож но до воль но точ но 
опи сать как ин ди ви ду аль ную не стан дарт ную про-
шив ку. Она соз да на спе ци аль но для оп ре де лён ной 
мо де ли ро уте ра (упо мя ну той в име ни фай ла). Эти 
сбор ки со дер жат за го лов ки, ко то рые вы гля дят 
ле ги тим ны ми для про шив ки про из во ди те ля, что 
по том удоб но и до воль но лов ко по зво лит ис поль-
зо вать суще ст  вую щий ин тер фейс для пе ре за пи си 
се бя. Од на ко про ме жу точ ная сбор ка мо жет не быть 
ва шей ко неч ной це лью: это ско рее пе ре ход ный этап 

ме ж ду за во дской и не стан дарт ной про шив кой. Ус-
та но вив про ме жу точ ную сбор ку DD-WRT, мож но 
бо лее сво бод но вы би рать ме ж ду раз лич ны ми сбор-
ка ми про ши вок, хо тя всё рав но на до вы брать вер но.

Те перь рас смот рим TFTP, что бу к валь но оз на ча-
ет «про стой про то кол пе ре да чи фай лов [Trivial File 
Transfer Protocol]». Он не об хо дим для на чаль ной 
про шив ки не ко то рых ро уте ров, на при мер, ста рых 
мо де лей Linksys, Buffalo и Belkin. Срав ни тель но 
ред ко это тре бу ет ся для Wireless N или бо лее но вых 

ро уте ров. Ес ли вам не ну жен TFTP, то и про шив ка 
не ре ко мен ду ет ся, не за ви си мо от то го, есть она 
или нет.

Од на ко сто ит пом нить, что у мно гих ро уте ров 
в те че ние ог ра ни чен но го ок на времени в про цес се 
за груз ки дос туп но TFTP-со еди не ние, что мо жет 
быть од ним из пер вых при бе жищ в по пыт ке вос-
ста нов ле ния по сле не удач ной про шив ки. Хо тя 
по ла гать ся на него от нюдь не сле ду ет, это мо жет 
вер нуть вас с края про пас ти при не уда че.

Про ме жу точ ные сбор ки и TFTP

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Об ра ти те вни ма ние, что SSH мо жет ис поль зо вать толь ко су пер­
поль зо ва тель, не за ви си мо от то го, ка кой ло гин вы вы бра ли для 
web­ин тер фей са. Па роль тот же, ес ли он у вас один.
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во про сом, но, по чес ти, это ино гда до воль но по лез но и сто ит 
при ня то го рис ка.

DD-WRT ра до ст но под дер жит уда лён ный дос туп к гра фи че-
 ско  му ин тер фей су по HTTP или HTTPS. Вы ни в жизнь не за хо-
ти те вы дать ми ру дос туп к серд цу ва шей до маш ней се ти без еди-
но го уров ня безо пас но сти, но мож но по ду мать о раз ре ше нии 
HTTPS-со еди не ния.

Хо тя, по стой те. Вот изящ ный трюк: по че му бы не за пре-
тить уда лён ный дос туп к web-ин тер фей су во все, а под клю чать-
ся по SSH? Вы мо же те вой ти и управ лять ро уте ром уда лён но 
с по мо щью ко манд ной стро ки или соз дать SSH-тун нель, даю-
щий вам, по су ти, ло каль ный дос туп к web-ин тер фей су. Это бу-
дет ра бо тать из лю бо го мес та, и на до толь ко от крыть од ну дверь, 
что бы по зво лить оба ти па дос ту па. Да вай те по смот рим, как 
это де ла ет ся.

Во-пер вых, служ ба уда лён но го дос ту па по SSH вклю ча ет ся 
в дру гой час ти web-ин тер фей са DD-WRT. Раз дел Administration, 
вклад ка Management. Здесь сек ция уда лён но го дос ту па. Не раз-
ре шай те уда лён ный Web GUI 
Management. Вме сто это го раз-
ре ши те SSH Management. По-
я вит ся воз мож ность вы брать 
для не го порт. Не за чем — и от-
нюдь не сле ду ет — ис поль-
зо вать стан дарт ный для SSH 
порт 22, в на шем при ме ре мы возь мём порт 19198. Вы мо же те вы-
брать и дру гой, не бес по кой тесь: со еди не ние на этом пор ту пой-
дёт че рез служ бу SSH на ро уте ре без до пол ни тель ных уси лий 
с ва шей сто ро ны.

Те перь вы в состоянии под клю чить ся че рез SSH к ро уте ру 
из внеш не го ми ра точ но так же, как из ва шей ло каль ной се ти — 
един ст вен ное от ли чие за клю ча ют ся в том, что на до ука зать порт 
и ис поль зо вать на руж ный IP вме сто ло каль но го:
ssh -p 19198 root@WANIP

За ме ни те WANIP гло баль ным ад ре сом ва шей ло каль ной се ти. 
Это мо жет быть имя DNS или IP-ад рес. Весь ма ве ро ят но, что ваш 
про вай дер не пре дос тав ля ет вам ста ти че  ский IP-ад рес, но не обя-
за тель но сле дить за ка ж дым его из ме не ни ем. DD-WRT под дер жи-
ва ет ав то ма ти че  ское об нов ле ние ря да раз лич ных ди на ми че  ских 

DNS-сер ви сов — взгля ни те на DDNS на вклад ке Setup для раз лич-
ных ва ри ан тов.

Мы не пло хо про дви ну лись, но как на счёт web-ин тер фей са? 
Ну, по про буй те на чать сес сию SSH та кой ко ман дой:
ssh -p 19198 root@WANIP -L 8080:localhost:80

При этом, как и рань ше, за пус тит ся се анс SSH, но по след няя 
часть ко ман ды соз да ёт тун нель с пор та 8080 на ло каль ной ма-
шине на порт 80 ро уте ра. Те перь по про буй те от крыть в брау зе ре 
сле дую щий URL: http://localhost:8080/.

Ух ты. Кру то! Вот оно. У вас есть свой web-ин тер фейс с уда-
лён но го дос ту па, и всё это шиф ру ет ся че рез сес сию SSH. Сей час 
мир бу к валь но в ва шем рас по ря же нии.

Бросаем вы зов
Имея дос туп че рез web-ин тер фейс и SSH, что ещё сто ит по про-
бо вать? Да всё но вое по про бо вать сто ит! Счи тай те это вы зо вом.

Как на счёт соз да ния SSH-тун не ля, о чём мы го во ри ли, что бы 
за пус тить на сво ём до маш нем ро уте ре про кси SOCKS5, че рез ко-

то рый мож но за шиф ро вать 
ваш тра фик, ко гда вы на хо-
ди тесь да ле ко от до ма? Ес ли 
у вас есть учет ная за пись VPN, 
не под клю чить ли как кли ент 
свой ро утер? (Это от лич но под-
хо дит для под клю че ния ма ло-

дос туп ных для на строй ки встро ен ных уст ройств без под держ ки 
VPN). Мо жет, у вас есть ши ро ко по лос ный мо биль ный USB-мо-
дем? DD-WRT сумеет по иг рать и с ним. По че му бы не по про бо-
вать под клю чить че рез ро утер ещё од но го ин тер нет-про вай де ра, 
на слу чай, ес ли ваш ос нов ной про вай дер сги нет?

А ес ли вы дей ст ви тель но хо ти те по иг рать с ог нём, мож но ор-
га ни зо вать об лач ное хра ни ли ще на USB-дис ке, под клю чён ном 
к ро уте ру. Вы ведь не пла ни ро ва ли дать сво ему ро уте ру от став ку?

Вот как-то так. Не ко то рые со вер шен но по ра зи тель ные воз-
мож но сти, ко то рые рань ше ка за лись вол шеб ст вом, уже ра бо та ют 
на уст рой ст ве, ко то рое вы, на вер ное, уже за бро си ли бы ло на пол-
ку. Пом ни те, что мар шру ти за ция се те во го тра фи ка для это го уст-
рой ст ва — хлеб с мас лом, и не бой тесь за ста вить его за ра ба ты-
вать на жизнь! |

Не сто ит не до оце ни вать, на сколь ко кри во всё бу дет, ес ли пе-
ре мен ные ста рой про шив ки не сра бо та ют ся с но вой. Пол ный 
сброс 30-30-30 очи стит NVRAM и вер нёт боль шин ст во ро уте ров 
к про шив ке по умол ча нию, что на до де лать до и по сле ус та нов-
ки ка ж дой но вой вер сии про шив ки.

Кноп ка Reset на хо дит ся, ве ро ят но, на зад ней стен ке уст-
рой ст ва, ино гда в уг луб ле нии. Возь ми те, ес ли нуж но, скреп ку 
и при ми те удоб ное по ло же ние; кноп ку сбро са на до дер жать на-
жа той в те че ние 90 се кунд или бо лее. Это очень дол го, и ко го-то 
мо жет све сти су до ро гой.

На жми те и удер жи вай те кноп ку сбро са в те че ние 30 с. 
Не от пус кая её, вы та щи те се те вой ште кер на зад ней стен ке 
ро уте ра. От счи тай те ещё 30 с. Про дол жая удер жи вать кноп ку 
сбро са, сно ва под клю чи те ро утер. Сно ва от счи тай те 30 с. На ко-
нец, от пус ти те кноп ку и встрях ни те ру ки, что бы вос ста но вить 
в них кро во об ра ще ние. Ро утер дол жен вер нуть ся к зна че ни ям 
по умол ча нию для ус та нов лен ной про шив ки. (Ру ки мо же те 
опус тить.)

Это для ста рых ро уте ров, а всё боль шее чис ло но вых АС-
ро уте ров вы пол ня ют пол ный сброс дру ги ми спо со ба ми. Ес ли 
30-30-30 не воз вра ща ет зна че ния по умол ча нию, про верь те, что 
cра бо та ет для ва ше го ро уте ра, и ис поль зуй те этот ме тод.

Сброс 30­30­30

> Мож но, ко неч но, вза мен скреп ки при об ре сти ин ст ру мент.

«Все новое попробо­
вать стоит! Считайте 
это вызовом.»
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П
редставьте себе такую ситуацию: вы просматриваете со
держимое каталога в графическом файловом менедже
ре. Вы добавляете в каталог новый файл — например, 

копируете его с командной строки; и — вуаля! — он мигом по
является в окне файлового менеджера. Откуда файловый ме
неджер узнал о появлении файла? Ну, он мог, например, следить 
за изменениями каталога, постоянно считывая его содержимое. 
Но такой способ неэффективен с точки зрения потребления ре
сурсов. К счастью, в ядре Linux есть механизм, специально пред
назначенный именно для этой цели — для оповещения програм
мы об изменениях в файловой системе. Он называется inotify.

Вот общая картина. Сначала вы создаете «экземпляр inotify» 
и получаете обратно дескриптор файла, точно так же, как если бы 
вы открыли файл методом open(). Затем вы добавляете «наблю
дателя [watch]». По существу, этот «наблюдатель» говорит: «Я хо
тел бы отслеживать такой-то файл или такой-то каталог на пред
мет таких-то и таких-то изменений». Затем вы ждете оповещений 
об изменении, которые вы читаете из дескриптора файла (даль
нейшее чтение заблокируется, пока сообщение не будет достав
лено). Можно добавить сколько угодно наблюдателей и отсле
живать отдельные файлы и каталоги, но при этом не работает 
рекурсия — т. е. при отслеживании каталога подкаталоги автома
тически отслеживаться не будут.

Возьмемся за дело и обратимся к примеру. Вот небольшая 
программа, которая отслеживает два каталога (мой домашний 
каталог home и /etc) и выводит сообщение при каждом создании 
или удалении файла.
1 /* Отслеживаем изменения в директориях с помощью inotify 
*/
2 #include <stdio.h>
3 #include <stdlib.h>

В третьей части серии д-ра Криса Брауна мы научимся отслеживать изменения 
в файловой системе, обрабатывать аргументы командной строки и прочее.

Система: inotify 
и getopts

4 #include <sys/inotify.h>
5  #include <limits.h>
6 /* Буфер с объемом, достаточным для 100 событий */
7 #define BUFSIZE (100 * (sizeof(struct inotify_event) +  
NAME_MAX + 1))
8 void main()
9 {
10    int notifyfd, watchfd;
11    char eventbuf[BUFSIZE]; /* Сюда читаются события */
12    int n;
13    char *p;
14    struct inotify_event *event;
15    notifyfd = inotify_init(); /* Ошибки не проверяются */
16    watchfd = inotify_add_watch(notifyfd, “/home/chris”,  
IN_CREATE | IN_DELETE);
17    watchfd = inotify_add_watch(notifyfd, “/etc”, IN_CREATE | 
IN_DELETE);
18    /* Наши наблюдатели на месте, читаем поток событий */
19    while(1) {
20       n = read(notifyfd, eventbuf, BUFSIZE);
21       /* В цикле проходим события и сообщаем о них */
22       for (p = eventbuf; p < eventbuf + n;) {
23          event = (struct inotify_event *) p;
24          p += sizeof(struct inotify_event) + event->len;
25          /* Выводим событие */
26          if (event->mask & IN_CREATE) printf(“%s создано\n”, 
event->name);
27          if (event->mask & IN_DELETE) printf(“%s удалено\n”, 
event->name);
28       }
29    }
30 }

Всё интересное начинается в строке 15, где мы инициализи
руем наш поток событий, получая обратно дескриптор файла. 
В строках 16 и 17 мы добавляем «наблюдателей» для нужных ка
талогов. Макросы IN_CREATE и IN_DELETE — это однобитовые 
значения, которые должны объединяться по «или» (как здесь 
и происходит) для указания событий, которые мы отслежива
ем. Это лишь два из десятка возможных событий; полный спи
сок можно найти на man-странице inotify. После определения 
всех «наблюдателей» мы входим в цикл (строка 20), в котором 
считываем события об изменении из потока. Мы получаем одно 
или несколько сообщений о событиях, которые определяются 
в структуре inotify_event. В конце структуры есть поле перемен
ной длины, которое содержит информацию о файле, вызвавшем 
событие (на рис. внизу слева). Это усложняет обработку событий 
в буфере, требуя явных операций с указателями (строка 24).

Для указания произошедшего события используются те же 
значения битов в поле mask структуры inotify_event, которые 

> События сообщений считываются из дескриптора inotify, содержащего имя файла 
переменной длины, поэтому для их перебора в буфере требуются хитрые конструкции 
с указателями.

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
обучает, пишет 
и консультирует 
по Linux. Ученая 
степень по физике 
элементарных час
тиц ему в этом со
всем не помогает.

Дескриптор файла 
от inotify_init()

n = read(fd, buf, size)
n len

Запись для 
следующего 
события

Структура  
inotify_event

wd

mask
cookie

len
name

padding
wd — дескриптор наблюдения
mask — маска событий
cookie — метка синхронизации между  
IN_MOVED_FROM и IN_MOVED_TO
len — длина имени файла
name — имя файла относительно директории, 
для которой был создан дескриптор наблюдения
padding — заполнение
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мы из на чаль но ука за ли для вы бо ра ин те ре сую щих нас со бы-
тий. В стро ках 26 и 27 про ве ря ются два со бы тия, ко то рые мы от-
сле жи ва ем, и для ка ж дого слу чая вы во дится со от вет ст вую щее 
со об ще ние.

Лег ко пред ста вить, что на ря ду с ис поль зо ва ни ем в гра фи че-
 ском фай ло вом ме нед же ре inotify мож но при ме нить для по лу че-
ния сле да ау ди та из ме не ний в важ ных фай лах.

Об ра бот ка ар гу мен тов ко манд
Сме ним те му. Ко неч но же, вы зна ко мы с пе ре да чей ар гу мен тов 
про грам ме в ко манд ной стро ке. Ес ли вам ко гда-либо приходи-
лось пи сать скрип ты, то вы знае те, что эти ар гу мен ты дос туп ны 
с по мо щью спе ци аль ных пе ре мен ных $1, $2 и т. д. Но как по лу чить 
их в про грам ме на C? Например, их мож но по лу чить с по мо щью 
двух ар гу мен тов, пе ре да вае мых функ ции main(). Ра зу ме ет ся, эти 
ар гу мен ты мож но на звать как угод но, но вы ста не те на ру ши те лем 
кон вен ции, ес ли не на зо ве те их argc и argv. 

Пер вый ар гу мент, argc, про сто со об ща ет нам ко ли че  ст во ар-
гу мен тов. Вто рой, argv, ука зы ва ет на мас сив ука за те лей, ко то рые, 
в свою оче редь, ука зы ва ют на стро ки, со дер жа щие ар гу мен ты. 
Об ра ти те вни ма ние, что в спи сок вклю че но имя про грам мы в том 
ви де, как она бы ла вы зва на (оно дос туп но как argv[0] и вклю че но 
в ко ли че  ст во ар гу мен тов argc), см. рис. вни зу справа.

По это му мож но пе ре брать ар гу мен ты ко манд ной стро ки 
в про стом цик ле:
int main(int argc, char *argv[])
{
   int i;
   for (i=0; i<argc; i++)
      printf(“%s\n”, argv[i]);
}

Час то нуж на про вер ка, что поль зо ва тель ука зал долж ное ко-
ли че ст во ар гу мен тов. Вот при мер про грам мы, ко то рая ожи да ет 
по лу чить толь ко од но имя фай ла:
int main(int argc, char *argv[])
{
   char *filename;
   if (argc != 2) {
      fprintf(stderr, “usage %s file\n”, argv[0]);
      exit(1);
   }
   filename = argv[1];
   /* и так да лее */
}

Об ра ти те вни ма ние на ис поль зо ва ние argv[0] для вклю че-
ния име ни про грам мы в со об ще ние “usage [использовано]”. Вре-
мя от вре мени вы бу де те встре чать про грам мы, ко то рые ана ли зи-
ру ют argv[0] и ве дут се бя по-раз но му в за ви си мо сти от то го, как 
они бы ли вы зва ны. Рань ше этим поль зо ва лись ча ще, чем сей час, 
но да же в сво ей сис те ме я смог най ти unzip и zipinfo, ссы ла ющие-
ся на один и тот же ис пол няе мый файл. А за пус тив ко ман ду
$ find /bin /usr/bin -type l -ls

вы уви ди те не сколь ко сим во ли че  ских ссы лок на про грам мы, ко-
то рые (ве ро ят но) ис поль зу ют тот же при ем.

Об ра бот ка с getopts()
Вся эта ис то рия с argv вы гля дит не так уж пло хо, ес ли вы уме-
ете ра бо тать с мас си ва ми ука за те лей. Но все мо жет ус лож нить-
ся. Взгля ни те на ко ман ду
ls -a -l foo bar

Ар гу мен ты, на чи наю щие ся с ”-”, при ня то счи тать клю ча ми, 
они же — оп ции ко манд. Ко неч но, их мож но вы де лить, не мно го 

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Пе ре мен ная ок ру-
же ния POSIXLY_
CORRECT ис поль-
зу ет ся для при-
ну ди тель но го 
обес пе че ния со-
вмес ти мо сти 
с POSIX и пре иму-
ще ст вен но ис-
поль зу ет ся в си-
туа ци ях, «ко гда 
POSIX рас хо дит-
ся со здра вым 
смыс лом». На при-
мер, ес ли пе ре мен-
ная POSIXLY_COR-
RECT ус та нов ле на, 
по об на ру же нии 
пер во го ар гу мента 
без оп ций ар гу-
мен ты с оп ция ми 
getopts() ис кать 
пе ре ста нет.

Скорая 
помощь

по ра бо тав со стро ка ми. Не про бле ма! По том мы по ни ма ем, что 
при дет ся раз би рать ся и с эк ви ва лент ным син так си сом:
ls -al foo bar

ко то рым все поль зу ют ся, а так же с
ls foo bar -a -l

ко то рым поль зу ют ся ма ло, но он так же пра во ме рен. Об ра бот-
ка строк ус лож ня ет ся. И тут воз ни ка ет пу та ни ца: оп ции идут по-
след ни ми, но об ра бо тать их нуж но пер вы ми. Так же по ду май те 
о ко ман де
gcc -o demo demo.c

в ко то рой оп ция ­o объ е ди ня ет ся с ар гу мен том demo для ука-
за ния вы ход но го фай ла. Ну да, да, мож но еще по об ра ба ты вать 
стро ки; но ва ри ан тов уже слиш ком мно го, и, ска зать по прав де, 
C не так уж ис кус но об ра ща ет ся со стро ка ми. Однако не всё так 
гру ст но. Нам по мо жет биб лио теч ная функ ция под на зва ни ем 
getopts(), ко то рая возь мет на се бя боль шую часть уси лий по об ра-
бот ке ар гу мен тов ко манд ной стро ки. В под роб но стях это не сколь-
ко за пу тан но, по это му по зволь те опи сать об щую кар ти ну. Вы по-
втор но вы зы ваете функ цию getopts() со спи ском ар гу мен тов argv, 
и она воз вра тит бу к вы оп ций по од ной. При на ли чии оп ций, ко то-
рые при ни ма ют сле дую щие за ни ми ар гу мен ты, функ ция вер нет 
и их то же. Она так же из ме нит по ря док ар гу мен тов argv, так что 
в кон це бу дут ар гу мен ты без оп ций, и со об щит, где в спи ске ар гу-
мен тов на чи на ют ся ар гу мен ты без оп ций:
1 /* Об ра бот ка ар гу мен тов ко манд ной стро ки с по мо щью 
getopt() */
2 /* При мер: argdemo -a -b -n 400 -t ли ло вый */
3 #include <unistd.h>
4 #include <stdio.h>
5 #include <string.h>
6 void main(int argc, char *argv[])
7 {
8    int c;
9    int aflag = 0;
10    int bflag = 0;
11    int numoption = 0;
12    char txtoption[200] = “default”;
13    opterr = 0;
14    while ( (c = getopt(argc, argv, “abn:t:”)) != EOF) {
15       switch (c) {
16       case ‘a’:
17          aflag = 1;
18          break;
19       case ‘b’:
20          bflag = 1;
21          break;
22       case ‘n’:
23          num option = atoi(optarg);

> Клас си че  ские па ра­
мет ры функ ции main() 
argv и argc обес пе чи­
ва ют удоб ный дос туп 
к ар гу мен там ко манд­
ной стро ки.

dostuff\0

яб ло ко\0

апель син\0

ба нан\0

$ dostuff яб ло ко апель син ба нан 

NULL

int main(char *argv[], argc)

Ко манд ная стро ка
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24          break;
25       case ‘t’:
26          strcpy(txtoption, optarg);
27          break;
28       case ‘?’:
29          fprintf(stderr, “не вер ная оп ция: -%c\n”, optopt);
30       }
31    }
32    if (aflag) printf(“Па ра метр a ус та нов лен\n”);
33    if (bflag) printf(“ Па ра метр b ус та нов лен\n”);
34    printf(“Чи сло вое зна че ние оп ции %d\n”, numoption);
35    printf(“Тек сто вое зна че ние оп ции %s\n”, txtoption);
36    argv += optind; /* Под прав ля ем для сдви га по оп ци ям */
37    argc -= optind;
38    while (argc--) { /* Пе чать не оп ци он ных па ра мет ров */
39       printf(“arg: %s\n”, *argv++);
40    }
41 }

Ком мен та рий в стро ке 2 от ра жа ет син так сис ко ман ды, ко-
то рую мы пы та ем ся об ра бо тать, ­a и ­b — про стые бу ле вы оп-
ции, ­n — чи сло вая оп ция, а ­t — тек сто вая оп ция. В стро ке 14 
на чи на ет ся цикл по лу че ния па ра мет ров. Мы пе ре да ем ему на ши 
argc и argv, а тре тий ар гу мент (“abn:t:” в на шем при ме ре) со об-
ща ет getopt, что a, b, n и t яв ля ют ся пр авильны ми оп ция ми и что 
за ­n и ­t долж ны сле до вать их соб ст вен ные ар гу мен ты. Воз вра-
щая бу к вы оп ций по ме ре их об на ру же ния, getopt() про би ра ет ся 
по ко манд ной стро ке и сдви га ет все ар гу мен ты, не имеющие оп-
ций, в ко нец мас сива argv.

В бло ках case вы ра же ния switch об ра ба ты ва ют ся от дель ные 
оп ции (стро ки 15 – 27). Па ра мет ры ­a и ­b про сто ус та нав ли ва ют 
бу ле вы фла ги aflag и bflag (ви ди мо, для даль ней ше го ис поль зо ва-
ния в про грам ме). Для па ра мет ров ­n и ­t getopt() по ме ща ет их ар-
гу мен ты в гло баль ную пе ре мен ную optarg, ко то рую мы из вле ка ем 
в ви де чис ла (стро ка 23) или стро ки (стро ка 26). По след ний блок 
case (стро ка 28) сра бо та ет, ес ли getopt() встре тит не ожи дан ную 
оп цию (на при мер, “-x”).

Ко гда getopt() боль ше не мо жет най ти ни од ной оп ции, она 
воз вра ща ет EOF, и мы вы хо дим из цик ла. В этот мо мент все ар-
гу менты без оп ций на хо дят ся в кон це мас си ва argv, и ин декс пер-
во го из них за пи сан в гло баль ную пе ре мен ную optind. По это-
му мы из ме ня ем зна че ния argc и argv на этот ин декс (стро ки 36, 
37) и за тем пе ре би ра ем ар гу мен ты без оп ций (стро ки 38, 39). 

  Об ра ти те вни ма ние, что здесь ис поль зу ет ся под ход, боль ше по хо-
жий на C (уве ли че ние ука за те ля в вы зо ве printf()), а не на Fortran 
(уве ли че ние це ло чис лен но го ин дек са мас си ва, ко то рый я про де-
мон ст ри ро вал ра нее).

Да вай те рас смот рим эту про грам му в дей ст вии:
$ argdemo -a яб ло ко апель син
Ус та нов ле на оп ция a

Зна че ние чи сло вой оп ции 0

Зна че ние тек сто вой оп ции при ня то по умол ча нию

arg: яб ло ко

arg: апель син

$ argdemo -n 500 -ab
Ус та нов ле на оп ция a

Ус та нов ле на оп ция b

Зна че ние чи сло вой оп ции 500

Зна че ние тек сто вой оп ции при ня то по умол ча нию

$ argdemo ба нан гру ша -t зе ле ный
Зна че ние чи сло вой оп ции 0

Зна че ние тек сто вой оп ции зе ле ный

arg: ба нан

arg: гру ша

Раз бе ри те эти три при ме ра са ми. Об ра ти те вни ма ние, что ­ab 
ана ло гич но ­a ­b, а по след ний при мер по ка зы ва ет, что па ра мет-
ры рас по зна ют ся пра виль но, да же ес ли идут по сле ар гу мен тов 
без па ра мет ров.

Об ра бот ка ар гу мен тов в Python
В Python есть спи сок под на зва ни ем sys.argv, ко то рый слу жит 
той же це ли, что и argv в на шей про грам ме на C. Вот вер сия про-
грам мы, ко то рую я по ка зы вал рань ше, на Python. Ее ар гу мент — 
од но имя фай ла:
import sys
if (len(sys.argv) != 2):
   print(“usage”, sys.argv[0], “file”)
   raise SystemExit(1)
filename = sys.argv[1]
# и т.д.

Об ра ти те вни ма ние, что пря мо го эк ви ва лен та argc в Python 
нет. Он и не ну жен, так как дли на та ких спи сков, как sys.argv, в Py-
thon лег ко оп ре де ля ет ся.

В Python так же есть мо дуль под на зва ни ем getopts, ко то рый 
очень по хож на функ цию getopts() из стан дарт ной биб лио те ки C, 
с ко то рой мы толь ко что по зна ко ми лись. Кро ме не го, есть мо дуль 
argparse, ко то рый пре дос тав ля ет го раз до бо лее вы со ко уров не-
вую под держ ку. Вот про грам ма, ко то рую я по ка зал рань ше (бо-
лее или ме нее), пе ре пи сан ная с ис поль зо ва ни ем мо ду ля argparse 
из Python:
1 #!/usr/bin/python3
2 import argparse
3 p = argparse.ArgumentParser()
4 p.add_argument(“-a”, action=”store_true”, dest=”aflag”)
5 p.add_argument(“-b”, action=”store_true”, dest=”bflag”)
6 p.add_argument(“-n”, action=”store”, type=int, 
dest=”numoption”)
7 p.add_argument(“-t”, action=”store”, dest=”txtoption”)
8 p.add_argument(‘files’, nargs=’*’)
9 p.set_defaults(aflag=False, bflag=False, numoption=0, 
txtoption=”default”)
10 args = p.parse_args()
11 if (args.aflag): print(“Установлена опция a”)
12 if (args.bflag): print(“Установлена опция b”)
13 print(“Числовое значение опции ”, args.numoption)

Ду маю, что это ре бя та из GNU при ду ма ли 
«длин ные оп ции» в Linux. У не ко то рых 
из них есть тра ди ци он ные од но бу к вен ные 
эк ви ва лен ты (на при мер, ls ­­all эк ви ва-
лент но ls ­a), а у не ко то рых — нет (на при-
мер, ls ­­color). Пред по ла гаю, что при чи ной 
по яв ле ния длин ных оп ций бы ло то, что 
мно гим ко ман дам од но бу к вен ных па ра-
мет ров не хва та ло (на при мер, у ком пи ля-
то ра C GNU оп ций бо лее 400). К то му же 
в скрип тах длин ные оп ции бо лее на гляд ны 
по срав не нию со свои ми за га доч ны ми 
од но бу к вен ны ми ро ди ча ми.

Длин ные оп ции мож но об ра ба ты-
вать с по мо щью функ ции getopt_long() 

биб лио те ки GNU C, но это не мно го скуч но. 
Для ка ж дой оп ции нуж но за пол нить 
струк ту ру option, со дер жа щую имя оп-
ции и не ко то рые фла ги, оп ре де ляю щие 
на ли чие ар гу мен тов у оп ции и то, как они 
долж ны об ра ба ты вать ся. За тем вы пере-
дае те функ ции мас сив та ких струк тур. 
Мо дуль Python parseargs при ни ма ет длин-
ные оп ции чуть бо лее ор га нич но — они 
до бав ля ют ся так же, как и лю бые дру гие, 
на при мер:
p.add_argument(“-a”, action=“store_true”, 
dest=“aflag”)
p.add_argument(“--all”, action=“store_true”, 
dest=“aflag”)

Об ра бот ка «длин ных» оп ций

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Ес ли вам по на до-
бит ся пе ре дать ар-
гу мент, ко то рый 
на чи на ет ся с '-', 
но не дол жен рас-
смат ри вать ся как 
оп ция, вос поль-
зуй тесь ар гу мен-
том '--', ко то рый 
от клю ча ет об ра-
бот ку оп ций для 
ос тав шей ся час ти 
ко манд ной стро-
ки. На при мер, 
$ argdemo ­a ­­ ­b 
рас по зна ет ­a как 
оп цию, но со чтет 
­b ар гу мен том 
без оп ций.

Скорая 
помощь
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14 print(“Значение текстовой опции ”, args.txtoption)
15 print(args.files)

Да вай те бег ло прой дем ся по ко ду. В стро ке 3 мы соз да ем 
ArgumentParser; этот па рень и де ла ет всю труд ную ра бо ту. Стро-
ки 4 – 8 со об ща ют пар се ру о правиль ных оп ци ях ко ман ды. На при-
мер, стро ка 6 ве лит пар се ру ожи дать оп цию ­n и со хра нить со-
от вет ст вую щее це ло чис лен ное зна че ние в numoption. Вся ра бо та 
про ис хо дит в вы зо ве parse_args() в стро ке 10. Мы по лу ча ем объ-
ект про стран ст ва имен (args), внут ри ко то ро го хра нят ся пе ре мен-
ные, со дер жа щие зна че ния об ра бо тан ных ар гу мен тов ко манд ной 
стро ки, про ве ря ем эти стро ки в стро ках 11 – 14 и за тем вы во дим 
ар гу мен ты без оп ций в стро ке 15.

По струк ту ре эта про грам ма во мно гом на по ми на ет вер сию 
на С, ко то рую мы ви де ли рань ше. Пре иму ще ст во Argument Parser 
ста нет вам оче вид ным, ес ли мы предна ме рен но ука жем не вер ную 
оп цию:
$ ./argdemo.py -x
usage: argdemo.py [-h] [-a] [-b] [-n NUMOPTION] [-t TXTOPTION] 
[files [files ...]]
argdemo.py: error: unrecognized arguments: -x

Про изош ло чу до. Без вся ко го про грамм но го со дей ст вия с мо-
ей сто ро ны Python сфор ми ро вал под роб ное со об ще ние ‘usage’ 
и со об щил о не рас по знан ной оп ции ­x. Вы так же бес плат но по-
лу чи ли оп ции ­h и -­help, и их мож но улуч шить, до ба вив опи са-
ние для ка ж до го ар гу мен та. Со ве тую вам про честь до ку мен та цию 
Python для argparse: она по мо жет убе дить ся, что Python — бо лее 
вы со ко уров не вый язык, чем C!

Ок ру же ние
На ко нец, в этом ме ся це я по зна ком лю вас с ок ру же ни ем. Ок-
ру же ние есть у ка ж до го про цес са, и по су ти это про сто на бор 
строк ви да
NAME=VALUE

От дель ные пе ре мен ные на зы ва ют ся пе ре мен ны ми ок ру же-
ния, и их име на тра ди ци он но за пи сы ва ют ся в верх нем ре ги ст ре. 
Воз мож но, вы уже зна ко мы с этой кон цеп ци ей, е сли пополь зо-
ва лись обо лоч кой. Спи сок пе ре мен ных обо лоч ки мож но вы вес ти 
ко ман дой env, а до ба вить но вую пе ре мен ную — ко ман дой export, 
на при мер:
$ FOO=BAR
$ export FOO

Или сде лать все од ной ко ман дой:
$ export FOO=BAR

Уточ ним, что про сто при сво ить пе ре мен ной обо лоч ки зна че-
ние не дос та точ но для то го, что бы она по па ла в ок ру же ние.

Об ра щать ся к ок ру же нию из нут ри на ших про грамм мож но 
дву мя спо со ба ми. Во-пер вых, с по мо щью гло баль ной пе ре мен ной 
environ, ука зы ваю щей на мас сив ука за те лей, ко то рые, в свою оче-
редь, ука зы ва ют на от дель ные стро ки, поч ти так же как argv (см. 
вни зу спра ва). По это му мож но пе ре брать все пе ре мен ные ок ру-
же ния сле дую щим об ра зом:
extern char **environ;
main()
{
   char **p;
   for (p=environ; *p != NULL; p++)
      printf(“%s\n”, *p);
}

Обыч но нам нуж но по лу чить зна че ние все го од ной пе ре мен-
ной, а это го раз до про ще де ла ет ся с по мо щью getenv(): на при мер,
getenv(“DISPLAY”)

вер нет ука за тель на зна че ние пе ре мен ной ок ру же ния DISPLAY 
или NULL, ес ли та кой пе ре мен ной нет.

Среди других сис тем ных вы зо вов для ра бо ты с ок ру же-
ни ем имеются setenv() и unsetenv(), пред став ля ющие со бой 

эк ви ва лен ты ко манд Bash export и unset, и clearenv(), ко то рая уда-
ля ет все ок ру же ние.

Смысл ок ру же ния со сто ит в том, что обыч но оно пе ре да ет ся 
до чер ним про цес сам. Это соз да ет удоб ный ме ха низм для пе-
ре да чи кон фи гу ра ци он ных па ра мет ров, ко то рые долж ны быть 
дос туп ны толь ко тем про грам мам, ко то рые вы за пус кае те. Уч-
ти те, что это на сле до ва ние ра бо та ет толь ко в од ну сто ро ну: из-
ме не ния, вно си мые в ок ру же ние до чер ним про цес сом, не пе-
ре да ют ся ро ди те лю, а из ме не ния, про из ве ден ные в ок ру же нии 
ро ди те ля по сле соз да ния до чер не го про цес са, не пе ре да ют ся 
до чер не му про цес су.

Пе ре мен ные ок ру же ния обыч но ис поль зу ют ся для пе ре да чи 
про грам ме не боль шо го ко ли че  ст ва кон фи гу ра ци он ной ин фор-
ма ции. Мно гие про грам мы оп ра ши ва ют зна че ние оп ре де лен-
ных пе ре мен ных, и то же са мое де ла ют не ко то рые про це ду ры 
стан дарт ной биб лио те ки C, на при мер, про грам ма crontab, ко-
то рая по зво ля ет из ме нить файл crontab и за тем про ве ря ет его 
син так сис, ис поль зуя пе ре мен ную ок ру же ния EDITOR, что бы оп-
ре де лить, ка кой тек сто вый ре дак тор вы пред по чи тае те. По это-
му ко ман ды:
$ export EDITOR=nano
$ crontab -e

от кро ют ре дак тор nano. Так же мож но вы пол нить сле дую щую 
ко ман ду:
$ EDITOR=nano crontab -e

ко то рая за пус тит crontab с пе ре мен ной ок ру же ния EDITOR, 
но без из ме не ния соб ст вен но го ок ру же ния обо лоч ки. 

Дру гой при мер — пе ре мен ная ок ру же ния TZ (timezone, ча-
со вой по яс), ис поль зуе мая раз лич ны ми про це ду ра ми стан дарт-
ной биб лио те ки, ко то рая пре об ра зу ет текущее вре мя в ло каль-
ное. Но под роб но сти по до ж дут до нашей встречи в сле дую щем 
ме ся це, ко гда я по ве ду раз го вор о вре ме ни. Время — это катего-
рия философская! |

> По ана ло гии 
с argv ок ру же ние 
пред став ля ет со бой 
мас сив строк, за­
вер шен ных сим во­
ла ми null.

Уч ти те, что про грам ма ни как не мо жет 
управ лять ок ру же ни ем, ко то рое по лу-
ча ет от ро ди те ля, и долж на счи тать его 
«не до ве рен ным вво дом». На при мер, 
вот это вы гля дит до воль но безо пас но:
char homedirname[MAX_PATH];
strcpy(homedirename, getenv(“HOME”);

В кон це кон цов, HOME со дер жит 
путь к ка та ло гу home и не мо жет быть 
длин нее MAX_PATH, вер но? Не вер но! 
Вре до нос ный ро ди тель ский про цесс 
мо жет при сво ить HOME все, что угод но, 
по это му вы под вер же ны ата ке пе ре пол-
не ния бу фе ра. Про грам мы, за пус кае мые 
с ус та нов лен ным би том setuid, долж ны 

быть осо бен но ос то рож ны, и есть про це-
ду ра secure_getenv() (рас ши ре ние GNU), 
ко то рая от ка зы ва ет ся по лу чать пе ре-
мен ные ок ру же ния в си туа ци ях, ко гда 
не об хо ди мо «за щи щен ное вы пол не ние». 
Под роб но сти — на man-стра ни це.

В ча ст ном слу чае с HOME вме сто то го, 
что бы до ве рять зна че нию, пе ре дан но му 
обо лоч кой, безо пас нее оп ре де лить иден-
ти фи ка тор те ку ще го поль зо ва те ля с по-
мо щью вы зо ва getuid(), а за тем вы звать 
getpwuid() с этим иден ти фи ка то ром для 
по лу че ния за пи си поль зо ва те ля в фай ле 
па ро лей, ко то рая (сре ди про че го) со дер-
жит до маш ний ка та лог поль зо ва те ля.

Ок ру же ние и безо пас ность

Че рез ме сяц:Об ра бот ка ча со вых поя сов

По лу чить ок ру-
же ние лю бо го 
про цес са, ес ли 
вы знае те его иден-
ти фи ка тор, мож но, 
за гля нув в файл 
/proc/PID/environ, 
где PID — иден ти-
фи ка тор про цес са. 
За пи си за кан чи-
ва ют ся сим во ла-
ми ну ля, а не пере -
вода ми стро ки, 
по это му чи тать их 
тяж ко.

Скорая 
помощь

HOME = /home/chris\0

SHELL=/bin/bash\0

TERM=xterm\0

FOO=BAR\0

ок ру же ние

NULL
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с ком пи ля ци ей. Обыч но в ин те рак тив ной сре де мож но по про бо-
вать что-то но вое и по экс пе ри мен ти ро вать, а с по мо щью ком пи-
ля то ра сге не ри ро вать ис пол няе мые фай лы. Для вы хо да из ин те-
рак тив ной сре ды Scala нуж но на брать :q и на жать Enter.

Код Scala для про грам мы “Hello World!” та ков:
object HW {
   def main(args: Array[String]) {
      println(“Hello World!“)
   }
}

Сна ча ла на до оп ре де лить но вый объ ект под име нем HW — 
или лю бым именем на ваш вкус — в ко то ром реа ли зу ет ся функ-
ция main(). В функ ции main() на хо дит ся код, ко то рый вы во дит 
на эк ран же лае мое со об ще ние.

Код на Scala мож но за пус тить тре мя спо со ба ми: как скрипт, 
в ин те рак тив ной сре де Scala и че рез ком пи ля тор. На рис. 1 по ка-
за ны пер вый и вто рой спо со бы. Тре тий спо соб ра бо та ет так:
$ scalac hw.scala
$ ls -l
total 12
-rw-r--r-- 1 mtsouk mtsouk 586 Mar 16 09:41 HW.class
-rw-r--r-- 1 mtsouk mtsouk 581 Mar 16 09:41 HW$.class
-rw-r--r-- 1 mtsouk mtsouk 87 Mar 14 21:04 hw.scala
$ scala HW
Hello World!

Так же ее мож но за пус тить из ко манд ной стро ки UNIX в ин-
те рак тив ной сре де, ко ман дой scala fibo.scala. Пре иму ще ст во 

Н
а этом уро ке мы рас ска жем о Scala, со вре мен ном функ-
цио наль но-объ ект ном язы ке про грам ми ро ва ния, раз-
ра бо тан ным Мар ти ном Одер ски. На зва ние “Scala” про-

ис хо дит от слов “scalable [мас шта би руе мый]” и “language [язык]” 
и оз на ча ет, что язык мо жет «рас ти» с по треб но стя ми поль зо ва-
те лей. Мы пред ста вим удоб ные тех но ло гии и рас ска жем о ха рак-
те ри сти ках Scala, но не смо жем опи сать все ас пек ты язы ка — 
их мож но уз нать толь ко на прак ти ке, по это му со ве ту ем как мож но 
ско рее на чи нать пи сать не боль шие про грам мы на Scala.

При ме ча ние: ес ли вы сле ди те за на ши ми се рия ми ста тей 
о язы ках про грам ми ро ва ния, то, воз мож но, об на ру жи ли, что 
в ка че  ст ве при ме ров ко да обыч но ис поль зу ет ся оп ре де ле ние чи-
сел Фи бо нач чи, реа ли за ция ал го рит ма сор ти ров ки и ввод/вы вод 
в фай лы. Это сделано спе ци аль но, что бы вы срав ни ли, как по хо-
жие про грам мы реа ли зу ют ся на раз ных язы ках.

Ус та нов ка Scala
Ус та но вить Scala в Debian мож но, вы пол нив ко ман ду aptget install 
scala с пра ва ми root, а оп ре де лить вер сию язы ка — вы пол нив 
ко ман ду scala ­version по сле ус та нов ки. В Scala есть ути ли та для 
вы пол не ния ко да Scala (scala), ко то рая пред став ля ет со бой ин те-
рак тив ную сре ду, и ком пи ля тор Scala (scalac), ко то рый по мо жет 

Ми ха лис Цу ка лос объ яс ня ет ба зо вые кон цеп ции, не об хо ди мые для по ни ма ния, 
как на чать про грам ми ро вать на язы ке Scala.

Scala: Про сто 
и функ цио наль но

Под роб ную ин-
фор ма цию о Scala 
мож но по лу чить 
на www.scala-lang.
org. Две хо ро шие 
кни ги — “Program-
ming In Scala [Про-
грам ми ро ва ние 
на Scala]” Мар ти-
на Одер ски [Mar-
tin Odersky] и “Sca-
la In Action [Scala 
в дей ст вии]” Ни-
ланд жа на Рай ча-
уд ху ри [Nilanjan 
Raychaudhuri].

Скорая 
помощь

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни-
ст ра тор UNIX, 
про грам мист, ад-
ми ни ст ра тор баз 
дан ных и ма те ма-
тик, а еще он лю-
бит пи сать ста-
тьи и изу чать 
что-то но вое.

> Рис. 1. Код мож но за пус тить в ин те рак тив ной сре де Scala 
или вклю чить в скрипт оболочки!
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дан но го ме то да над ком пи ля то ром в том, что не соз да ет ся ни ка-
ких про ме жу точ ных фай лов, но при этом он мед лен нее.

Рас чет чи сел Фи бо нач чи
Пер вая реа ли за ция про грам мы для рас че та чи сел Фи бо нач чи 
та ко ва:
def myFibo( n : Int) : Int = n match {
   case 0 | 1 => n
   case _ => myFibo( n-1 ) + myFibo( n-2 )
}

Стро ка case _ при ме ня ет ся ко всем слу ча ям, ко то рые не по-
кры ва ют ся пер вой стро кой case вы ра же ния match. Важ но ох ва-
тить все слу чаи, ина че про грам ма мо жет за вер шить ся с ошиб кой. 
В фай ле fibo.scala мож но най ти пол но стью ра бо чий при мер, в ко-
то ром ис поль зу ет ся myFibo. Цикл for, ис поль зуе мый в fibo.scala, 
мо жет иметь мас су ва ри ан тов; в дан ном слу чае ис поль зу ет ся ва-
ри ант с диа па зо ном. Дру гие фор мы вклю ча ют ис поль зо ва ние 
кол лек ций и фильт ров и клю че во го сло ва yield.

Про бле ма с пре ды ду щей ре кур сив ной реа ли за ци ей в том, что 
она очень мед лен но вы чис ля ет боль шие чис ла Фи бо нач чи и мо-
жет вы зы вать ис клю че ния пе ре пол не ния сте ка, так как ка ж дый 
раз, ко гда функ ция вы зы ва ет дру гую функ цию — да же са му се-
бя — не об хо ди мо со хра нять со стоя ние обе их функ ций до то-
го мо мен та, по ка они не за вер шат свое вы пол не ние. По про буй те 
вы чис лить 50-е чис ло Фи бо нач чи, и вы пой ме те, что я имею в ви-
ду. На рис. 2 по ка зан объ ем вы чис ле ний, ко то рые нуж но вы пол-
нить для оп ре де ле ния пя то го чис ла Фи бо нач чи ме то дом чис той 
ре кур сии. При ка ж дом вы чис ле нии не об хо ди мо мно го раз вы зы-
вать функ цию myFibo().

Те перь по ра нау чить ся вы чис лять чис ла Фи бо нач чи бы ст рее. 
Код функ ции fastFibo() на Scala та ков:
def fastFibo( n : Int) : Int = {
   def fibo_tail(n: Int, a:Int, b:Int): Int = n match {
      case 0 => a
      case _ => fibo_tail(n-1, b, a+b)
   }
   return fibo_tail(n, 0, 1)
}

В этом ме то де ис поль зу ет ся хво сто вая ре кур сия. Она удоб на 
тем, что хво сто вые вы зо вы вы пол ня ют ся без до бав ле ния но во-
го сте ко во го фрей ма в су ще ст вую щий стек вы зо вов. Вы чис ле ние 
40-го чис ла Фи бо нач чи про ис хо дит поч ти мгно вен но. Функ ция 
fibo_tail при ни ма ет три це ло чис лен ных па ра мет ра и воз вра ща ет 
це лое чис ло.

На рис. 2 так же по ка за но ко ли че  ст во вы чис ле ний, не об-
хо ди мых для оп ре де ле ния пя то го чис ла Фи бо нач чи ме то дом 

хво сто вой ре кур сии. Вы пол ня ет ся все го один вы зов функ ции 
fastFibo(). Раз ли чие ме ж ду вы зо ва ми функ ций все рав но ве ли ко, 
не смот ря на тот факт, что для оп ре де ле ния пя то го чис ла Фи бо-
нач чи тре бу ет ся не так уж мно го опе ра ций.

Реа ли за ция пу зырь ко вой сор ти ров ки
По ка жем, как реа ли зо вать пу зырь ко вую сор ти ров ку в Scala тра-
ди ци он ным ме то дом ите ра ции, по сколь ку Scala так же под дер жи-
ва ет ите ра тив ное про грам ми ро ва ние. Это боль шой плюс: вы мо-
же те по сте пен но учить ся функ цио наль но му про грам ми ро ва нию 
и в то же вре мя ре шать за да чи так, как вы уже умее те.

Пол ный код функ ции, реа ли зую щей пу зырь ко вую сор ти ров-
ку, та ков:
def bubbleSort(input: Array[Int]): Array[Int] = {
   val limit = input.size - 1
   for (a <- 1 to limit) {
      for (b <- limit to a by -1) {
         if (input(b) < input(b - 1)) {
            val x = input(b)
            input(b) = input(b - 1)
            input(b - 1) = x
         }
      }
   }
   input
}

В ка че  ст ве вход ных па ра мет ров функ ция bubbleSort() при ни-
ма ет мас сив це лых чи сел и вы во дит так же мас сив це лых чи сел. 

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Scala и Java свя за ны ме ж ду со бой, так как Scala ра-
бо та ет на вир ту аль ной ма ши не Java Virtual Machine. 
Клас сы Scala — это по су ти клас сы JVM, и вы мо-
жете из Scala про зрач но ис поль зо вать объ ек ты Java, 
вы зы вать их ме то ды и на сле до вать клас сы Java. Как 
вы, на вер ное, мо же те пред ста вить, биб лио те ки Java 
мож но ис поль зо вать на пря мую в ко де Scala. Так же 
в ко де Java лег ко ис поль зо вать клас сы и объ ек ты 
Scala. На рис. 4 по ка за на под роб ная ин фор ма ция, 
а так же не об хо ди мый код. Да же ес ли вы не боль шой 
по клон ник Java, воз мож ность вы зы вать код Scala 

из про грамм на Java — ог ром ное пре иму ще ст во; 
ну, а не лю би те Java — не поль зуй тесь этим!

При этом Scala под дер жи ва ет мас су воз мож-
но стей, не под дер жи вае мых Java, вклю чая кар-
ри ро ва ние [пре об ра зо ва ние функ ции с не сколь-
ки ми ар гу мен та ми в не сколь ко функ ций с од ним 
ар гу мен том], из вле че ние ти пов, не из ме няе мость, 
«ле ни вые» вы чис ле ния и со пос тав ле ние с шаб ло-
ном. Scala так же об ла да ет улуч шен ной сис те мой 
ти пов, под дер жи ваю щей ал геб раи че  ские ти пы 
дан ных, ко ва ри ант ность и контр ва ри ант ность, 

ти пы бо лее вы со ко го по ряд ка и ано ним ные ти пы. 
Дру гие воз мож но сти Scala, не пред став лен ные 
в Java, вклю ча ют пе ре груз ку опе ра то ров, до пол-
ни тель ные па ра мет ры, име но ван ные па ра мет ры, 
«сы рые» стро ки и не про ве ряе мые ис клю че ния.

Scala пред на зна чен для улуч ше ния про грам ми-
ро ва ния на Java и не при ко ван к не дос тат кам Java. 
Един ст вен ное, че го в Scala не ис пра вить — тот 
факт, что на вы пол не ние про грам мы, ис поль зую-
щей JVM, нуж но боль ше вре ме ни, чем на вы пол-
нение дво ич но го фай ла в Linux.

Род ст во Scala и Java

> Рис. 2. Вы чис ле ние пя то го чис ла Фи бо нач чи с по мо щью чис той ре кур сии 
и хво сто вой ре кур сии.
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Если вам знаком алгоритм пузырьковой сортировки, то нет про
блем с пониманием его реализации в Scala. Поскольку каждую 
новую переменную в Scala нужно определять с ключевым сло
вом var, следует определить переменную для нового массива 
с помощью ключевого слова var посредством кода var myArray = 
createArray(10). Если определить переменную с ключевым словом 
val вместо var, вы не сможете впоследствии изменить ее значе
ние (это будет константа). Функция scala.util.Random использует
ся внутри createArray() для заполнения массива случайными чис
лами перед их сортировкой.

Полностью рабочую программу с пузырьковой сортировкой 
вы найдете в файле bubble.scala.

Аргументы командной строки
Теперь поучимся обрабатывать аргументы командной строки 
в Scala. Из определения функции main() вы уже знаете, как с по
мощью массива args передаются аргументы командной стро
ки. Теперь вы научитесь получать их и оперировать ими в своих 
программах.

Простейший способ вывести на экран переданные аргументы 
командной строки — воспользоваться строкой кода args foreach 
println в своей программе. Эта команда использует выражение 
foreach для получения всех элементов массива agrs и выводит 
их на экран командой println.

Следующий код проверяет все аргументы командной строки 
и выводит те из них, которые являются положительными целы
ми числами:
   for ( x <- args ) {
      if (isAllDigits(x)) {
         println(x + “ положительное число!”)
      }
   }
def isAllDigits(x: String) = x.map(Character.isDigit(_)).
reduce(_&&_)

Всю черную работу делает функция isAllDigits(), которая с по
мощью map и reduce проверяет, состоит ли переданная в каче
стве аргумента строка исключительно из цифр. Чтобы увидеть 

код полностью, обратитесь к файлу args.scala. Так как args — это 
обычный массив, правильность количества аргументов можно 
проверить следующим образом:
if ( args.size != 2 ) {
   println(“Аргументов командной строки д.б. ровно два.”)
   System.exit(1)
}

Вызов System.exit(1) используется для немедленного завер
шения программы.

Возможность получить данные от пользователя очень удоб
на. Посмотрим, как это делается в Scala. Следующий код про
сит пользователя ввести данные и сохраняет их в переменной 
под именем userName: 
val userName = readLine(“Пожалуйста, назовите свое имя: ”)

Функция readInt() позволяет прочесть целое число, а чтобы 
известить пользователя о необходимости что-то ввести, служит 
println(). Получив не целое число, readInt() выдаст исключение.

Ввод/вывод в файлы в Scala
Пора написать простую программу, которая прочтет текстовый 
файл строка за строкой, вставит в начало каждой строки номер 
и сохранит результат в новом текстовом файле. Оба файла указы
ваются в аргументах командной строки программы.

Пройти по содержимому текстового файла строка за строкой 
можно следующим образом:
import scala.io.Source
for (line <- Source.fromFile(input).getLines()) {
   println(line)
}

Строка import scala.io.Source велит Scala импортировать класс 
scala.io.Source, который необходим для чтения текстового файла. 
Здесь используется цикл for, но при желании вместо него можно 
использовать foreach.

Для записи в текстовый файл воспользуйтесь следующей 
функцией:
def appendFile(fileName: String, line: String) = {
val fileToWrite = new FileWriter(fileName, true)

> Рис. 3. Вывод про­
стого web-прило­
жения, разрабо­
танного в Scala 
с использованием 
фреймворка Play.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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try {
fileToWrite.write(line + “\n”)
}
finally fileToWrite.close()
}

Для за пи си в тек сто вый файл при дет ся ис поль зо вать Java, так 
как в Scala нет хо ро шо от ра бо тан ной биб лио те ки вво да/выво да. 
Поскольку функ ция fileToWrite.write() ав то ма ти че  ски не до бав-
ляет сим вол пе ре во да стро ки в кон це ка ж дой стро ки, нуж но до-
ба вить его вруч ную. Ес ли вы ход но го фай ла не су ще ст ву ет, он соз-
да ст ся ав то ма ти че  ски. А ес ли он су ще ст ву ет, все но вые стро ки 
бу дут до бав ле ны в ко нец фай ла.

Что бы уви деть код Scala во всем его ве ли ко ле пии, об ра ти тесь 
к фай лу file.scala. Из это го фай ла вы так же уз нае те, как с по мо-
щью ко да на Java про ве рить, су ще ст ву ет ли файл, пе ред тем, как 
по про бо вать его про честь!

Функ цио наль ное про грам ми ро ва ние
Воз мож но, вы за ме ти ли, что са мый све жий тренд в язы ках про-
грам ми ро ва ния — функ цио наль ное про грам ми ро ва ние. Scala — 
не ис клю че ние из это го не фор маль но го пра ви ла, и мы рас кро ем 
эту те му под роб нее, пред ста вив два прак ти че  ских при ме ра. Пер-
вый ка са ет ся ис поль зо ва ния ано ним ных (бе зы мян ных) функ ций, 
вто рой — ис поль зо ва ния функ ций как пе ре мен ных.

В сле дую щем ко де оп ре де ля ет ся спи сок и за тем вы во дят ся 
толь ко чет ные чис ла из это го спи ска, с по мо щью ано ним ной 
функ ции:
scala> val myList = List(1, 3, 4, 5, 6, 0, 1)
myList: List[Int] = List(1, 3, 4, 5, 6, 0, 1)
scala> val odds = myList.filter((i: Int) => i % 2 == 1)
odds: List[Int] = List(1, 3, 5, 1)

Код бе зы мян ной функ ции, ко то рая ис поль зу ет ся для фильт-
ра ции вво да, та ков: (i: Int) => i  % 2 == 1. Обо зна че ние => мож но 
счи тать сво его ро да пре об ра зо ва те лем, так как оно пре об ра зует 
то, что на хо дит ся сле ва от не го, с ис поль зо ва ни ем ал го рит ма, 
ука зан но го спра ва от не го. Пре иму ще ст во в том, что не нуж но пи-
сать для это го от дель ной функ ции! Так мож но про фильт ро вать 
лю бой мас сив.

Так же мож но на зна чить ано ним ную функ цию пе ре мен ной: 
кон ст рук ция var mySquare = ((i:Int) => i * i) оп ре де ля ет пе ре мен ную 
с име нем mySquare, ко то рая воз вра ща ет квад рат це ло го чис ла. 
По сле это го mySquare() мож но поль зо вать ся как обыч ной функ-
ци ей. Уви деть оба слу чая в дей ст вии мож но, за гля нув в файл 
funprog.scala.

Web­при ло же ния
Се го дня поч ти в ка ж дом со вре мен ном язы ке про грам ми ро ва-
ния есть сред ст ва для раз ра бот ки web-при ло же ний, и Scala здесь 

не является ис клю че нием! По ка жем, как с по мо щью Scala на пи-
сать ма лень кое при ло же ние. Два са мых из вест ных web-фрейм-
вор ка Scala — это Lift (http://liftweb.net) и Play (https://www.
playframework.com), ко то рый ос но ван на Java NIO и хо ро шо мас-
шта би ру ет ся. Ос нов ное раз ли чие ме ж ду ни ми в том, что Lift за по-
ми на ет со стоя ние, а Play — нет, по ана ло гии с Rails и Django.

На сай те Play есть ин фор ма ция об ус та нов ке фрейм вор ка 
на ваш ком пь ю тер. По сле ус та нов ки нуж но соз дать но вый про-
ект ко ман дой activator new. Сде лав это, вы бе ри те тип про ек та 
minimal-scala. На зо ви те про ект helloWorld, при этом соз да ст ся но-
вый ка та лог с та ким же име нем.

Ес ли на брать ./activator ui в ко манд ной стро ке из ка та ло га про-
ек та, бу дет за пу ще но мно го про цес сов и вы ве де но мно го дан ных. 
Са мая ин те рес ная часть вы во да — вот эта:
Play server process ID is 20053
[info] play - Application started (Prod)
[info] play - Listening for HTTP on /127.0.0.1:8888
[info] a.e.s.Slf4jLogger - Slf4jLogger started
[info] application - onStop received closing down the app

Файл с ко дом Scala — src/main/scala/com/example/Hello.scala. 
Что бы уви деть при ло же ние по умол ча нию, на бе ри те в ад рес ной 
стро ке http://localhost:8888. 

На рис. 3 по ка зан вы вод web-при ло же ния, а так же все ра бо чее 
ок ру же ние. Од на ко бо лее под роб ный экс курс в раз ра бот ку web-
при ло же ний для фрейм вор ка Play вы хо дит за рам ки нашей ста тьи.

Замечательный спо соб изу чить Scala — реа ли зо вать на нем 
тра ди ци он ные ути ли ты UNIX. Мо же те на чать с про стых ути лит 
и пе рей ти к бо лее слож ным, та ким как ls, rm, df и mv, по ме ре на-
ко п ле ния опы та. |

> Рис. 4. Ис поль­
зо ва ние, ком пи ля­
ция и за пуск ко да 
Scala из про грам мы 
на Java.

Как и в лю бом со вре мен ном язы ке про грам ми ро ва-
ния, в Scala иг ра ет клю че вую роль со пос тав ле ние 
с шаб ло ном. Оно мо жет сде лать ваш код бо лее 
эле гант ным, ум ным и удоб ным для вос при ятия, 
так как по зво ля ет пи сать код с по мо щью аль тер-
на тив ных кон ст рук ций в со от вет ст вии с по треб-
но стя ми и с за да ча ми, ко то рые пы та ет ся ре шить 
раз ра бот чик. Ни же по ка зан код для со пос тав ле  ния 
всех це лых чи сел:
   def testForInteger(x: Int): String = x match {
      case 1 => “один”
      case 3 => “три”

      case _ => “ПРОЧЕЕ”
   }

Со пос тав ле ние с шаб ло ном не обя за но быть про-
стец ким, в чем мож но убе дить ся на та ком при ме ре 
ко да:
def whatIsIt(x: Any): String = x match {
   case i:Int => “Це лое чис ло: ” + i
   case d:Double => “Чис ло с двой ной точ но стью: ”
 + d
   case s:String => “Это стро ка: ” + s
   case _ => “Не из вест но!”
}

По ря док ус ло вий со пос тав ле ния име ет зна че ние, 
поскольку вы пол ня ет ся код толь ко для пер во го 
со от вет ст вия. Ес ли в ваш код на Scala вкра лась 
ло ги че  ская ошиб ка, вы мо же те по лу чить пре ду пре-
ж де ние, го во ря щее: “Unreachable code due to variable 
pattern [Этот код ни ко гда не вы пол нит ся из-за шаб-
ло на со пос тав ле ния пе ре мен ной]”.

От лич ным уп раж не ни ем для вас ста нет по пыт ка 
на пи са ния про стой вер сии grep на Scala! Не ста-
рай тесь сра зу же реа ли зо вать все па ра мет ры grep, 
про сто сле ди те, что бы про грам ма бы ла ста биль ной 
и в ней не бы ло оши бок.

Со пос тав ле ние с шаб ло ном в Java
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Теперь вы можете запустить Unity с рабочего стола или PlayOn-
Linux, выбрать и создать бесплатную учетную запись Unity, зайти 
в нее, и все будет готово.

Откройте Unity и выберите New Project [Новый проект]. Назо
вите свой проект “IslandRun” и в том же окне нажмите кнопку As-
set Packages [Пакеты ресурсов]. Поставьте галочки Cameras [Ка
меры], Characters [Символы], Environment [Окружение] и Vehicles 
[Автомобили], нажмите Done [Готово] и затем Create Project [Соз
дать проект]. Библиотека ресурсов игры некоторое время будет 
загружаться, и ход ее загрузки будет отображаться на прогресс-
индикаторе. Оказавшись в редакторе Unity Editor, вы увидите 
окно, подобное любому пакету 3D-моделирования. Вверху нахо
дится главная сцена, где помещаются трехмерные или двумер
ные объекты, создаваемые с помощью программ вроде GIMP или 
Blender и затем импортируемые, но на нашем уроке мы восполь
зуемся готовыми ресурсами из библиотек, которые вы только что 
загрузили.

Устраиваем сцену
Окно Scene [Сцена] можно представить себе как киносцену, где 
вы предварительно собираете компоненты своей игры. По щелч
ку на вкладке Game [Игра] над сценой в окне появится игровое 
представление. Продолжая аналогию с киносценой, в игровом 
представлении вы видите только то, что увидит аудитория через 
камеры, расположенные на сцене. Прежде чем продолжить, на
жмите на вкладку Scene. Рядом с этими окнами слева есть спи
сок всего находящегося в данный момент на сцене. Представьте, 
что это список рабочего сцены. При щелчке по камере в списке 
она будет выделена на сцене. Если набрать cam в поле поиска, 
то в списке останется только то, что содержит эти буквы — так 
очень удобно находить нужные компоненты сцены, например, 
камеры. Справа от окна расположено окно Inspector [Инспектор], 
где будет показана подробная информация о выбранной камере. 

П
латформа Linux много лет была обделена играми, но эти 
мрачные времена прошли. Правда, разработка игр для 
Linux немного отстает от общих трендов; даже Unity, по

пулярная среда разработчика, из которой экспортировано в Linux 
сотни игр, все еще не имеет «родной» поддержки.

Поэтому мы обращаемся к Unity скрепя сердце; она поддер
живает Linux как движок, но не как платформу для разработки. 
Конечно, мы хотим видеть в Linux больше игр, и вот приходит
ся использовать SDK на Windows. К счастью, Unity 5 запускается 
в Linux через Wine. На Mageia 4 мы с этим изрядно помучились, 
но с Ubuntu или Linux Mint проблем не было. Однако учтите, что 
пользователи Ubuntu и его производных столкнутся с фатальной 
ошибкой, если определенный флаг не установлен в ноль. Для это
го выполните следующую команду с правами root:
$echo 0 | sudo tee /proc/sys/kernel/yama/ptrace_scope

Чтобы установить и настроить Unity 5, установите через центр 
управления программами (Ubuntu) PlayOnLinux. При первом за
пуске PlayOnLinux может задать несколько вопросов — например, 
о доустановке шрифтов. Просто примите все изменения, и уста
новка продолжится.

Установщик Unity для Windows загружается с http://unity3d.
com/unity/download. Unity устанавливается скриптом PlayOnLinux, 
который можно взять с GitHub: http://bit.ly/LXFunity.

В PlayOnLinux выберите Tools > Run a local script [Инструменты 
> Запустить локальный скрипт] и  выберите свежезагружен
ный файл Unity.pol. Следуйте указаниям установочного скрипта. 
Так как скрипт неофициальный, сначала вы должны принять 
на себя ответственность за его запуск. Скрипт устанавливает Wine 
и подборку компонентов Windows, которые занимают на диске 
несколько гигабайт. Появится странноватое диалоговое окно, ко
торое потребует принять (или восстановить) установку (подозре
ваем, что в Mageia эти окна отображаются неправильно, вызывая 
ошибки). Можете попить чайку, после чего вы вернетесь к выбору 
установщика Windows и перейдете к установке Unity 5.

Не обойтись без еще одной чашечки чая; и после успешной 
установки создайте свою учетную запись Unity на сайте Unity. 

Робин де Йонг предлагает вам пошаговое руководство по созданию своей первой 
игры с помощью популярного и бесплатного SDK для создания игр.

Unity 5: Пишем 
3D-игру в Linux

Наш 
эксперт

Робин де Йонг 
написал и высту
пил редактором 
нескольких книг 
о Unity 3D, вклю
чая предстоящую 
“Unity in Action”, 
а также является 
автором несколь
ких программ 
о трехмерном 
ПО и играх.

> В Unity есть базовая панель преобразований — слева направо: 
View [Просмотр], Translate [Преобразование], Rotate [Поворот], 
Scale [Масштабирование], Select [Выбор].

> Если ваши окна 
расположены 
иначе, выберите 
Window > Layouts 
> Default [Окна > 
Расположение > 
По умолчанию].
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Экс порт иг ры в Linux

Снабжа ем ост ро в по верх ностью

1 Соз да ем по верх ность по сре ди во ды
В Unity есть ин ст ру мен ты ре дак ти ро ва ния по верх но стей, и мы вос поль зу ем ся ими 
для соз да ния ост ро ва. Вы бе ри те Game Object > 3d Object > Terrain [Объ ект иг ры > 
Трех мер ный объ ект > По верх ность]. В ок не Inspector вве ди те X -250, Y -5 и Z -250. 
То гда ост ров бу дет рас по ло жен в цен тре во ды, ко то рую мы уже соз да ли в основ-
ной статье [см. стр. 87], так как по умол ча нию по верх ность име ет фор му квад ра та 
с ши ри ной 500. -5 по оси Y по гру жа ют по верх ность ни же уров ня во ды.

2 Ри су ем ост ров
На этом эта пе по доль ем во ды, что бы она про сти ра лась за пре де лы на шей по верх-
но сти. Вы бе ри те ее и вве ди те X 1000 и Z 1000. Те перь при под ни мем раз лич ные час
ти зем ли, что бы по лу чил ся ост ров. Вы брав по верх ность, на жми те кноп ку Raise/
Lower Terrain [Под нять/опус тить по верх ность]. Вы бе ри те од ну из круп ных кис тей 
и ус та но ви те ее раз мер в 100, а Opacity [Про зрач ность] в 50. На ри суй те на по верх но-
сти об щие очертания на ше го ост ро ва.

3 До бав ля ем де та ли
На ри суй те на по верх но сти об щую фор му на ше го ост ро ва. Умень ши те раз мер и про-
зрач ность кис ти и по вто ри те фор му со сред ней де та ли за ци ей. На ко нец, вос поль-
зуй тесь функцией Smooth Height [Сгла жи ва ние вы со ты], ес ли ост ров слиш ком 
не ров ный. Кноп ка про крут ки ме ня ет мас штаб, а сред няя кноп ка мы ши про кру чи-
ва ет вид. На жми те кноп ку Paint Texture [На ри со вать тек сту ру] и вы бе ри те Edit Tex-
tures [Из ме нить тек сту ры] и Add Texture [До ба вить тек сту ру].

4 Ри су ем и при ме ня ем тек сту ры
На жми те Select [Вы брать] на квад ра те сле ва под на зва ни ем Albedo [RGB]. Про-
кру ти те вниз, най ди те SandAlbedo [Текстура пес ка] и два ж ды щелк ни те по не му. 
На жми те Add [До ба вить]. Об ра ти те вни ма ние, что пе сок поя вит ся на всей по верх но-
сти. Те перь точ но так же до бавь те еще од ну тек сту ру, при смот рев лю бую из тек стур 
Cliff [Ска ла] или Rocky [Ка мень]. За тем вы бе ри те ее и вос поль зуй тесь ки стью так же, 
как пре ж де, на ри со вав кам ни там, где они долж ны про гля ды вать сквозь пе сок.

Те перь ва ша иг ра долж на быть го то-
ва к то му, что бы упа ко вать ее в па кет 
и по про бо вать на сво ем ком пь ю те ре. 
Со хра ни те сце ну и за тем со хра ни те про-
ект. Те перь вы бе ри те File > Build Settings 
[Файл > На строй ки сбор ки]. Вы бе ри те 
PC Mac & Linux Standalone [На столь ные 
ком пь ю те ры Mac и Linux]. Вы бе ри те 
Linux в ка че  ст ве Target Platform [Це ле-
вой плат фор мы] и ар хи тек ту ру x86 для 
32-бит ных ком пь ю те ров или x86_64 для 
64-бит ных ком пь ю те ров. Вы бе ри те Add 
Current [До ба вить те ку щее], что бы до-
ба вить к сбор ке свою сце ну с ост ро вом. 
На жми те Player Settings [На строй ки про-
иг ры ва те ля]. Вве ди те на зва ние ком па нии 
и дру гую не об хо ди мую ин фор ма цию, 

та кую как эк ран за став ки. На жми те Build 
[Со брать], вве ди те имя фай ла и на жми те 
Save [Со хра нить].

При ко пи ро ва нии фай ла в Linux пом-
ни те, что на пря мую с флеш ки за пус кать 
его не сто ит — это вряд ли по лу чит ся. 
Ско пи руй те файл на ра бо чий стол 
и убе ди тесь, что для не го за да ны пра ва 
на вы пол не ние. На жми те на нем пра вой 
кноп кой мы ши, вы бе ри те Properties 
[Свой ст ва], зай ди те на вклад ку с пра-
ва ми дос ту па и по ставь те га лоч ку Allow 
executing file as program [Раз ре шить 
за пус кать файл как про грам му]. 

От лич но! Вы толь ко что соз да ли 
про стую трех мер ную иг ру для Linux 
в Unity 5.

По умол ча нию 
в ка ж дой сце не 
Unity 5 есть солн-
це, ка ме ра и не бо. 
По про буй те пред-
став лять се бе сце-
ну как ре аль ный 
мир. Не будь у вас 
не ба, сол неч но го 
све та и глаз, мир 
был бы те мен.

Скорая 
помощь

> Воз мож но сти экс пор та для ва шей иг ры об­
шир ны, но вы би рай те их ос мот ри тель но — это 
жур нал про Linux, и мы зна ем, где вы жи ве те.
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Добавляем игрока

1 Добавим персонаж игрока
Сцена без игрока не слишком интерактивна; давайте добавим Player Controller [Кон
троллер игрока], чтобы мы могли пройтись по острову. На вкладке Project [Проект] 
выберите Assets > Standard Assets > Characters > FirstPersonCharacter > Prefabs [Ре
сурсы > Стандартные ресурсы > Персонажи > Персонаж от первого лица > Готовые 
конструкции] и перетащите контроллер RigidBody на свою поверхность. Приблизьте 
поверхность и, нажав кнопку Move, тяните за желтые оси до тех пор, пока зеленая 
ограничивающая фигура не оторвется от земли.

2 Погуляем по острову
Теперь хорошо бы устроить нашей игровой сцене небольшой тест-драйв! Перейдите 
на вкладку Game [Игра] и нажмите Play [Воспроизвести]. В случае, если вы вдруг 
обнаружите, что ваш персонаж проваливается под пол, вернитесь к сцене, подни
мите игрока чуть повыше и попробуйте снова. После нажатия Play вы сможете поиг-
рать в Робинзона Крузо — прогуляться по своему необитаемому острову и насла
диться видами пустынных окрестностей. Пока здесь встречаются только скалы 
да песок.

3 Спасение утопающих
Возможно, вы заметили, что игрок может шагнуть в воду и исчезнуть под ней. 
Добавьте еще один трехмерный объект, на этот раз выбрав Plane [Плоскость]. 
Задайте для него 200 по осям X и Z, затем установите Transform of Y [Преобра
зование Y] в -1, опустив эту плоскость под поверхность воды. Поставьте галочку 
Mesh Collider [Коллайдер сетки] и снимите галочку Mesh Renderer [Рендерер сетки]. 
Мы создали невидимую плоскость под водой с коллайдером, который препятствует 
попаданию объектов под воду.

4 Лесной покров для персонажа
Добавим в сцену несколько природных объектов — красивых деревьев. В раз
деле Terrain [Поверхность] проводника [Explorer] выберите Place Trees [Разместить 
деревья] и нажмите Edit Trees > Add Tree [Изменить деревья > Добавить дерево]. 
Нажмите на маленький кружок в диалоговом окне Add Tree. Выберите Broadleaf 
Desktop [Настольное широколиственное дерево] и нажмите Add. Установите Brush 
Size [Размер кисти] в 20, а Tree Density [Густота леса] в 50. Кистью нарисуйте дере
вья там, где сочтете нужным.

5 Зарасти травой
Перейдем к кнопке рядом под названием Paint Details [Подробные настройки кисти]. 
Нажмите Edit Details [Изменить настройки] и нажмите Add Grass Texture [Добавить 
текстуру травы]. Нажмите на кружок и дважды кликните по текстурам GrassFrond. 
Выберите Healthy Color [Здоровый цвет] и сделайте его чуть менее ярким. Сделайте 
то же самое с сухим цветом [Dry Color]. Нажмите Add. Смените Brush Size, Прозрач
ность и Нажим [Target Strength] на 30, 0.07 и 0.07 соответственно.

6 Добавим еще травы и соломы
Одного пучка травы на весь остров явно мало. Воспользуйтесь кистями как описы-
валось прежде и рассадите траву везде, где вам захочется. Воспроизведите свою 
игру и посмотрите, как она выглядит, затем вернитесь обратно и добавьте еще 
травы или удалите лишнее, нажав Shift при рисовании. Помните, что трава будет 
показываться, когда вы находитесь рядом с ней, поэтому при рисовании необхо-
димо увеличивать масштаб.
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Очи сти те стро ку по ис ка и вы бе ри те Directional Light [На прав лен-
ный свет] в спи ске Hierarchy [Ие рар хия]. Вы уви ди те, как ин фор-
ма ция из ме нит ся согласно вы бран ному ва ми ти пу ос ве ще ния.

Смот реть по ка не че го, по это му нач нем с во ды, так как она 
при даст ви зу аль ный ин те рес и не кие ес те ст вен ные гра ни цы ми-
ру ва шей иг ры. Под ок ном сце ны рас по ло жен спи сок про ек та, 
со все ми ре сур сы иг ры, ко то рые вы за гру зи ли в про ект. Вы бе-
рите Standard Assets > Environment > Water > Water > Prefabs 
[Стан дарт ные ре сур сы > Ок ру жаю щая сре да > Во да > Во да > Го-
товые кон ст рук ции], за тем пе ре та щи те WaterProDaytime в спи-
сок ие рар хии, и она поя вит ся в ва шей сце не. Сле ва над сце ной 
вы уви ди те пять кно пок. Вы бе ри те чет вер тую, на жми те на ма-
лень кий квад ра тик в цен тре эле мен та Water и, удер жи вая ле-
вую кноп ку мы ши, пе ре мес ти те мышь вверх. Во да «рас тя нет ся» 

вверх. Во да, ко то рую вы до ба ви ли к сце не — это пло ский диск, 
к ко то ро му уже при ме нен ма те ри ал (под роб нее о ма те риа лах см. 
врезку вни зу). На жми те кноп ку вос про из ве де ния в цен тре ва ше-
го ок на ввер ху, и вы уви ди те, что здесь еще пред ла га ет ся. За ме-
ти ли, что при на жа тии кноп ки вос про из ве де ния Unity за пус ка ет 
скрипт, ил лю ст ри рую щий бег волн? Итак, на данном этапе у нас 
есть ка ме ра — ста тич ная, на прав лен ная на го ри зонт сце ны с од-
ним ис точ ни ком све та; не бо, ко то рое ими ти ру ет рас се ян ный свет, 
и плос кость с ма те риа лом во ды; а скрипт соз да ет вол ны на по-
верх но сти во ды. Вы бе ри те File > Save Scene [Файл > Со хра нить 
сце ну] и на бе ри те IslandRun_Scene, за тем на жми те Save [Со хра-
нить]. Сле дуй те при ве ден ным по ша го вым ин ст рук ци ям, что бы 
обо га тить ост ров объ ек та ми, за дать на чаль ную по зи цию иг ро ка 
и по дос лать вра же ский са мо лет. Уда чи! |

Ма те риа лы

С го да ми иг ро вая гра фи ка по лу чи ла колоссальное раз ви тие, но ба-
зо вый фор мат ос тал ся преж ним. Объ ек ты со сто ят из се ток [mesh], 
а те, в свою оче редь, из многоугольников-по ли го нов, обычно тре-
уголь ни ков или квад ра тов. Пред ставь те се бе это как си то, ко то ро му 
при да ли должную фор му, облепив его па пье-ма ше. Всё, что вам 
да де но — трех мер ная фор ма, но без цве та и ма те риа лов.

Ма те риа лы со сто ят из тек сту ры, ко то рая в Unity 5 на зы ва ет ся 
Albedo. Она со дер жит ба зо вую ин фор ма цию о цве те. К ней прила-
га ют ся до пол ни тель ные ком по нен ты, та кие как кар та нор малей 
[Normal map], оп ре де ляю щая ин фор ма цию о кана вах, тре щи нах, 
бу грах и ца ра пи нах. Ма те ри ал так же мо жет иметь кар ту по гло ще-
ния ок ру жаю щей сре ды [ambient occlusion map], ко то рая со об ща ет 
Unity, где на хо дят ся об лас ти по сто ян ной те ни, или зер каль ную 
кар ту [specular map], ко то рая со об ща ет, ка кие час ти ма те риа ла 
вы гля дят бле стя щи ми. В та ких ма те риа лах, как на ша по верх ность, 
ис поль зу ет ся кар та вы со т [height map], где вы со та оп ре де ля ет ся 
уров нем шка лы се ро го в изо бра же нии. Для пол ной рас клад ки 
мож но по смот реть при мер http://bit.ly/Unity5StandardShader 
или бо лее слож ный http://bit.ly/Unity5PhysicallyBasedShading.

> В Unity 5 есть де мон ст ра ци он ная сце на, по мо гаю щая по нять, как уст рое ны 
ма те риа лы и ос ве ще ние.

До бав ля ем са мо лет 

1 До ба вим са мо лет
До ба вим к на шей сце не са мо лет про тив ни ка — пусть 
охо тит ся за на шим ге рем. Са мо лет бу дет пи ки ро вать 
на иг ро ка (как до ба вить иг ро ка — см. стр. 86), что бы 
наш иг рок по бе гал, а не про сто любовал ся пей за жем. 
Сно ва пе рей ди те к Standard Assets и най ди те Aircraft 
[Са мо ле ты]. Пе ре та щи те AircraftJetAI [Ре ак тивный 
са мо лет с ис кус ст вен ным ин тел лек том] или Aircraft-
PropellerAI [Про пел лер ный са мо лет с ИИ] на вклад ку 
Hierarchy [Ие рар хия]. Два ж ды щелк ни те по цен тру, 
что бы его про смот реть.

2 На стро им ис кус ст вен ный 
ин тел лект
Для пе ре ме ще ния са мо ле та вос поль зуй тесь кноп-
кой Translate [Пе ре ме ще ние] — это вто рая кноп ка 
сле ва ввер ху. Мы хо тим по мес тить его над во дой, 
и по даль ше над мо рем. В Inspector про кру ти те 
до Aeroplane AI Control [Управ ле ние ис кус ст вен ным 
ин тел лек том са мо ле та] и вы бе ри те кру жок, на жав Tar-
get, за тем вы бе ри те RigidBodyFPSController. Вер нув-
шись в ин спек тор, сни ми те га лоч ку Waypoint Progress 
Tracker [Сле же ние за тре ком].

3 Ус та но вим барь ер 
для са мо ле та
По ра по про бо вать иг ру в дей ст вии. Са мо лет нач нет 
пре сле до вать вас и, ско рее все го, вре жет ся в зем лю. 
Что бы ре шить про бле му, вы бе ри те не ви ди мый са мо-
лет и на жми те пра вую кноп ку мы ши, за тем вы бе ри те 
Duplicate [Соз дать дуб ли кат]. Пе ре мес ти те ко пию в Y 
35 или в дру гое под хо дя щее ме сто для ва шей по верх-
но сти. Вре мен но вклю чи те Mesh Renderer [Рен де рер 
сет ки], что бы уви деть са мо лет и убе дить ся, что он 
не за де ва ет вер шин ва шей по верх но сти.
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ЛИЗ АПТОН 
рас ска зы ва ет 
о по след них 
но во стях от фон да 
Raspberry Pi.

Поль зо ва те лям Pi
По лу чи те свою пор цию вкус ней ших но во стей, об зо ров и ру ко водств по Raspberry Pi.

Доб ро 
по жа ло вать...

М 
ы в Баш нях Pi уже 
не один ме ся ц ра бо таем 
не по кла дая рук: с вы-

хода Pi 2 в на ча ле фев ра ля ка ж дый 
день про да ет ся не ве ро ят ное ко ли че-
 ст во уст рой ств. Сей час мы вы пус ка-
ем 20 000 в день, то есть кон вей ер 
ра бо та ет с долж ной про из во ди тель-
но стью, но  за дел на скла де никак 
не соз дать. Мы мо жем оце нить циф-
ры только по не оп ла чен ным сче там, 
но по хоже, что на кон ец мар та было 
про дано око ло 600 000, и нам все 
рав но не уда ет ся за пас ти их, что бы 
они были в на ли чии. Срок ожи да ния 
по став ки сей час око ло двух не дель, 
но за эти две не де ли по яв ля ют ся по-
ку па те ли еще на две не де ли!

Эбен [Ап тон, Eben Upton] и я 
за по след ний ме сяц по бы ва ли 
в США, Гон кон ге и Ки тае, рас про-
стра няя но во сти о Pi (а вме сте с Мэт-
том Ри чард со ном [Matt Richardson] 
и Рэй чел Рэйнс [Rachel Rayns] гус то 
рас кра си лись про во дя щей крас кой, 
что бы поведать о ми ре вы чис ле ний 
500 де тям в Те ха се). Мы про вели ве-
че рин ку по слу чаю трехлетия Rasp-
berry Pi [см. LXF197], где 1300 из вас 
ели пиц цу, по се ща ли се ми на ры 
и мас тер-клас сы и по ка зы ва ли нам 
сво их ро бо тов/гры зу нов/го во ря щую 
ме бель. И будем ра бо тать еще ак тив-
нее, го раз до боль ше сде лав для про-
ек та Astro Pi, чтобы де ти смо гли от-
пра вить свой код на Pi в кос мос; для 
на ших про ек тов со школь ны ми ме-
теостан ция ми и Digital Creatives; 
и мно го го дру го го. Труд но было 
не толь ко нам. Ре бя та из Linux For-
mat кор пе ли над но вым раз де лом 
о Raspberry Pi — мы ра ды его ви деть. 
Ду ма ем, вы най де те массу при ме не-
ний сво им за жи мам-кро ко ди лам!

Picademy @
Google в Лид се
Picademy от прав ля ет ся на хо лод ный се вер, 
что бы и там на го то вить пре по да ва те лей.

Ф
онд Raspberry Pi уде ля ет мас су вре ме ни 
и уси лий под го тов ке пре по да ва те лей, ко то-
рые долж ны по зна ко мить сту ден тов с ра-

до стя ми про грам ми ро ва ния на Raspberry Pi, но да же 
всех про ве ден ных ме ро прия тий Picademy и мно гих ча-
сов, про ве ден ных в до ро ге, ради по се ще ния кон фе-
рен ций, Фон ду ма ло. С щед рой ру ки Google, ко то рая 
раз ре ши ла Фон ду вос поль зо вать ся сво им «Циф ро-
вым га ра жом [Google Digital 
Garage]» в Лид се, был под-
го тов лен курс Picademy@
Google. Он бу дет про ве ден 
спе ци аль но ото бран ны ми 
чле на ми со об ще ст ва и пре-
по да ва те ля ми и пред ло жит 
кур сы для пре по да ва те лей 

на чаль ной, сред ней и стар шей шко лы в со че та нии 
с на бо ром прак ти че  ских за ня тий, про ек тов для обу че-
ния и об щих во про сов.

Кур сы рас счи та ны на два дня и про хо ди ли од но-
вре мен но с клас си че  ским кур сом Picademy в Pi Foun-
dation с 21 мая. Под роб ную ин фор ма цию об этих бес-
плат ных кур сах ищи те на сай те www.raspberrypi.org/
picademy-at-google.

Элек трон ная бу ма га Pi PiJuice

Элек трон ная бу ма га ро дом 
не из Йорк шира, раз ве 
вы не зна ли?

Для Pi поя вил ся ак ку му ля-
тор с воз мож но стью за ряд ки 
от сол неч ных ба та рей.

Т
е перь, бла го да ря но вой кам па нии 
на Kickstarter, ко то рая со бра ла за яв лен ные 
‡ 10 000 все го лишь за пять дней, Raspberry Pi 

мо жет управ лять да же дис пле ем, ра бо таю щим по тех-
но ло гии элек трон ной бу ма ги. Но вый дис плей со от-
вет ст ву ет спе ци фи ка ции HAT Pi и со дер жит ра бо таю-
щие от ба та реи ча сы ре аль но го вре ме ни, ко то ры ми 
лег ко управ лять из ко да на Python с по мо щью низ ко-
уров не во го драй ве ра C, ко то рый есть на GitHub.
http://bit.ly/pipaper

Э
тот ум ный про ект на Kickstarter, ко то рый 
уже пол но стью со брал все не об хо ди мые 
сред ст ва, пред ла га ет пор та тив ный и об ла-

даю щий боль шой ем ко стью ли тий-ион ный ак ку му ля-
тор для пи та ния ва шей Pi. Ак ку му ля тор мож но да же 
за ря жать от сол неч ных ба та рей, что окажется по лез-
ным, да же ес ли там, где вы жи ве те, солн це по сто янно 
скры то за об ла ка ми. Это удоб ный и очень нуж ный ак-
сес су ар, впол не окупающий сво ю це ну — ме нее ‡ 30.
http://bit.ly/pijuice
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 Пла ты рас ши ре ния Обзоры

P
imoroni все гда бу дут свя зы вать 
с Raspberry Pi бла го да ря не скон-
чае мо му по то ку плат рас ши ре ния 

и ак сес суа ров ее изделия. На чав с мно го-
слой но го кор пу са Pibow в 2012 г., ко ман да 
Pimoroni постепенно набиралась опыта, 
и ее по след ний про дукт, Explorer HAT Pro, 
лиш нее под твер жде ние их дос ти же ний.

Explorer HAT Pro об ла да ет поч ти всем, 
че го мож но же лать от пла ты рас ши ре-
ния: ем ко ст ные сен сор ные точ ки, внеш-
ние сен сор ные вхо ды в сти ле Makey Makey 
[ком плект для пре вра ще ния раз ных пред-
ме тов в сен сор ные кноп ки], ана ло го-
вый вход, на бор циф ро вых вхо дов/вы хо-
дов, че ты ре све то дио да с по верх но ст ным 
мон ти ро ва ни ем, до пол ни тель ная пла та 
и кон трол ле ры дви га те ля. Это мно го плат 
за уме рен ные день ги. Как вы, ве ро ят но, 
уже до га да лись, это пла та стан дар та HAT, 
со вмес ти мая с но вы ми мо де ля ми Raspber-
ry Pi 2 и мо де ля ми A+ и B+ ис ход ной Pi. Ус-
та нов ка от но си тель но про ста: пла ту нуж но 
под клю чить ко вхо дам/вы хо дам об ще го 
на зна че ния и ус та но вить про грам му удоб-
ным скрип том Bash из тер ми на ла.

На пла те Explorer HAT Pro есть 8 ем ко-
ст ных сен сор ных то чек: точ ки 1 – 4 ис поль-
зу ют ся как есть, для их ак ти ва ции дос та-
точ но лег ко го ка са ния. Точ ки 5 – 8 мож но 
ис поль зо вать как до пол ни тель ные сен-
сор ные вво ды, но луч ше со еди нить их за-
жи ма ми «кро ко дил» с про во дя щи ми пред-
ме та ми, та ки ми как фрук ты или ста ни оль. 
Это по зво ля ет реа ли зо вать управ ле ние 
в сти ле Makey Makey, но с об шир ной биб-
лио те кой на Python для ин те гра ции в ва-
ши соб ст  вен ные про ек ты на Python. При 

по мо щи ана ло го вых вхо дов Explorer HAT 
Pro удоб но счи ты вать сиг на лы с ана ло го-
вых ком по нен тов, та ких как фо то ре зи сто-
ры. На Raspberry Pi нет ана ло го вых вхо-
дов/вы хо дов, по это му ну жен не кий ана лог 
АЦП. С по мо щью све то дио дов удоб но реа-
ли зо вать ве се лые про ек ты, та кие как «све-
то фор», и при дать изю мин ку ва шим про-
ек там. Explorer HAT Pro име ет се рию 
за щи щен ных кон так тов 5 В, ко то рые пре-
дос тав ля ют уро вень за щи ты ме ж ду Rasp-
berry Pi и то ка ми, по тен ци аль но спо соб ны-
ми на нес ти ущерб схе ме.

Дви га те ли
За мет ное пре иму ще ст  во Explorer HAT 
Pro — кон трол лер дви га те лей. Он пре до-
с тав ля ет два вы хо да для управ ле ния дви-
га те ля ми с пол ным ре вер сив ным управ-
ле ни ем бла го да ря H-мос ту. Это по зво ля ет 
вра щать ро бо та на все 360°, из ме нять на-
прав ле ние дви же ния ро бо та и пол но стью 
управ лять им — то, что бы ло не воз мож но 
на бо лее ран ней пла те рас ши ре ния Pi-
brella. Для реа ли за ции всех этих пре крас-
ных воз мож но стей по верх пла ты ус та нав-
ли ва ется ма кет ная пла та с кон так та ми, 
на ко то рую мож но ус та но вить рас про-
стра нен ные ком по нен ты и ин тег ри ро вать 
их в свои про ек ты.

Для под держ ки «же ле за» в Explor-
er HAT Pro есть об шир ная биб лио те ка Py-
thon, ко то рая ра бо та ет с Python 2 и 3. 
Син так сис биб лио те ки очень на по ми-
на ет бо лее ран ний про ект Pibrella, ко то-
рый раз ра ба ты вал ся со вме ст но Pimoro-
ni и Cyntech, и это существен но пони жа ет 

«план ку вхо да». Ес ли вам случалось поль-
зо ваться пла той Pibrella рань ше, то вы уже 
на по ло ви ну знае те, как ра бо тать с Explor-
er HAT Pro. Пол ное ру ко вод ство по Explorer 
HAT Pro есть в ре по зи то рии Github Pimoro-
ni (https://github.com/pimoroni/explorer-hat).

На мо мент на пи са ния ста тьи Explorer 
HAT Pro под дер жи ва ет ся в вер сии Scratch-
GPIO 7 для раз ра бот чи ка, что по зво ля-
ет пол но стью ис поль зо вать его в Scratch-
GPIO, а зна чит, де ти бы ст рее по лу чат 
удо воль ст  вие от соз да ния схем.

Explorer HAT Pro — са мая бо га тая 
воз мож но стями пла та этой се рии. У нее 
есть бо лее де ше вый ана лог, Explorer 
HAT, но без ана ло го вых вхо дов и функ-
ций управ ле ния дви га те лем. И го раз до 
эф фек тив нее ку пить Pro-вер сию и на сла-
дить ся «пол но цен ной» вер си ей пла ты. |

Explorer HAT Pro

Вкратце

» По след няя 
HAT­со вмес ти­
мая пла та рас ши­
ре ния от «Пи ра­
тов Шеф фил да» 
пред став ля ет со­
бой ре ше ние «все 
в од ном» для соз­
да ния мас сы раз­
лич ных про ек тов, 
от све то фо ров 
до ро бо тов и все­
го, что на хо дит­
ся ме ж ду ни ми. 
Со вмес ти мая с Pi 
A+/B+ и Raspberry 
Pi 2, эта уни вер­
саль ная ра бо чая 
ло шад ка до ста ­
вит мно го ча сов 
удо воль ст вия 
поль зо ва те лям 
лю бых уров ней 
под го тов ки.

Наш от важ ный ис сле до ва тель Лес Па ун дер на де ва ет Крас ную Шля пу, 
бе рет свой вер ный хлыст и вы ез жа ет ис  кать сла вы и счастья. И ро бо тов.

Explorer HAT Pro
Раз ра бот чик: Pimoroni
Сайт: pimoroni.com
Це на: Ј 18

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 10/10
Про сто та в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Про стое ПО и об шир ные ап па рат-
ные воз мож но сти по зво ля ют лег ко 
вос поль зо вать ся этой пла той в са мых 
раз но об раз ных про ек тах.

Рей тинг 8/10

Сен сор ный ин тер фейс
Во семь то чек ка са ния 

по зво лят до биться 

инте р ак тив но сти, 

спо соб ной кон ку ри ро-

вать с по пуляр ной продук-

цией от Makey Makey. 

Рулим дви га те ля ми
Раз ра бо тать ро бо тов и дру-

гие мо то ри зи ро ван ные соз-

да ния по мо гут про стая биб-

лио те ка на Python и точ ное 

управ ле ние 5-воль то вы ми 

дви га те ля ми.

Вер дикт

> Explorer HAT Pro по дой дет к 40­кон такт ной пла те GPIO Pi A+, B+ и Raspberry Pi 2. 
Благодаря сво им раз ме рам она очень точ но раз мес тит ся на A+.
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При сту пим к про грам ми ро ва нию. В IDLE вы бе ри те File > 
New [Файл > Соз дать], что бы от крыть но вое ок но ре дак то ра. 
В не сколь ких пер вых стро ках ко да мы им пор ти ру ем биб лио те ки, 
ко то рые по мо гут вам вос поль зо вать ся кон так та ми GPIO на Rasp-
berry Pi и управ лять за держ ка ми в по сле до ва тель но сти за жи га-
ния све то дио дов.
import RPi.GPIO as GPIO
from time import sleep

По том на стро им GPIO, сна ча ла по про сив их не быть слиш ком 
под роб ны ми с со об ще ния ми об ошиб ках, а за тем ска зав Python, 
что мы бу дем поль зо вать ся обо зна че ния ми кон так тов Broadcom.
GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

Что бы уп ро стить ра бо ту с обо зна че ния ми кон так тов GPIO, 
вос поль зу ем ся пя тью пе ре мен ны ми, ко то рые бу дут «име на ми» 
для со от вет ст вую щих кон так тов GPIO.
red = 14
amber = 15
green = 18
button = 23
buzzer = 25

Те перь вы знае те, ка кие кон так ты бу дут ис поль зо вать ся для 
све то дио дов, зум ме ра и кноп ки, и нуж но объяснить Python, как 
ра бо тать с ка ж дым из них. При ме ча ние: све то дио дам и зум ме ру 
бу дут со от вет ст во вать вы хо ды, а кноп ке — вход.
GPIO.setup(red, GPIO.OUT)
GPIO.setup(amber, GPIO.OUT)
GPIO.setup(green, GPIO.OUT)
GPIO.setup(buzzer, GPIO.OUT)
GPIO.setup(button, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP)

Управ ле ние све то фо ром
Те перь пе рей дем к ос нов ной час ти ко да, ко то рая управ ля ет по-
сле до ва тель но стью ра бо ты све то фо ра. Нач нем с try, ко то рый яв-
ля ет ся ча стью бло ка об ра бот ки оши бок try...except. Внут ри это го 
бло ка до ба вим бес ко неч ный цикл, while True. За тем вклю чим зе-
ле ный све то ди од и вы ве дем со об ще ние в обо лоч ку Python, а за-
тем вы пол ним за держ ку в 0.2 с:
try:
   while True:
      GPIO.output(green,1)
      print(“Зеленый свет, можно двигаться”)
      sleep(0.2)

Сле дую щий фраг мент ко да об ра ба ты ва ет на жа тие кноп ки, 
и так как фраг мент до воль но боль шой, мы раз де лим его на час ти. 
Во-пер вых, ес ли кноп ка на жа та, про вер ка вер нет False, по то му 
что в на ча ле ко да мы за ре ги ст ри ро ва ли со стоя ние кноп ки как 
True с по мо щью вы зо ва GPIO.setup. Мы ус та но ви ли вход ной кон-
такт в High (True), по это му при на жа тии кноп ки его со стоя ние 

С
у ще ст ву ет мас са сис тем, ко то рые мож но смо де ли ро-
вать с по мо щью про грамм: ядер ные ре ак то ры, по год-
ные осо бен но сти и са мое про стое — скром ный све то-

фор. Све то фор — ре аль ная фи зи че  ская сис те ма, ко то рую лег ко 
ими ти ро вать с по мо щью Raspberry Pi и ко да на Python. Для это-
го про ек та по дой дет лю бая мо дель Raspberry Pi; в дан ном слу-
чае мы вос поль зу ем ся Raspberry Pi 2, так же по на до бят ся ма кет-
ная пла та, 3 све то дио да LED (Light emitting diode) — зе ле ный, 
крас ный и жел тый, три ре зи сто ра по 220 Ом, один пе ре клю ча тель 
с са мо воз вра том, зум мер и два на бо ра со еди ни тель ных про во-
дов Jumper Jerkys (один «ма ма – па па» и один на обо рот). Мы вос-
поль зо ва лись пре крас ным EduKit от CamJam, ко то рый сто ит при-
мер но ‡ 5 — его мож но ку пить на The Pi Hut: http://thepihut.com/
collections/camjam-edukit.

Нач нем с под го тов ки на ше го Raspberry Pi к ис поль зо ва нию. 
Ва ша за да ча — под клю чить ком по нен ты к Raspberry Pi на ма кете. 
Схе ма рас по ло же ния ком по нен тов в вы со ком раз ре ше нии до-
ступ на на http://bit.ly/LXF198Beginner.

Ко гда все бу дет го то во, за гру зи те ра бо чий стол. Для это го 
про ек та нам по тре бу ет ся при ло же ние Python 3, ко то рое есть 
в ме ню Programming, но по сколь ку мы бу дем поль зо вать ся вхо-
да ми/вы хо да ми об ще го на зна че ния (GPIO), при ло же ние нуж но от-
крыть осо бым об ра зом, вос поль зо вав шись тер ми на лом и за пус-
тив ко ман ду с пре фик сом sudo. По смот рев в ле вый верх ний угол 
эк ра на, вы уви ди те икон ку с чер ным мо ни то ром; это LXTerminal. 
Щелк ни те по ней один раз ле вой кноп кой мы ши, и от кро ет ся ок но 
тер ми на ла. В тер ми на ле вве ди те сле дую щее, не за быв на жать En-
ter в кон це:
sudo idle3

Эта ко ман да от кро ет ре дак тор Python 3, из вест ный как IDLE 
(Integrated DeveLopment Environment — ин тег ри ро ван ная сре да 
раз ра бот ки), где мы и бу дем про грам ми ро вать наш про ект. Пе ред 
тем, как на чать, про ра бо та ем ло ги ку с по мо щью псев до ко да:
Для на ча ла за жжем зе ле ный LED, наш “тра фик” раз ре шен
Ждем на жат ия кноп ки [button] поль зо ва те лем
Кноп ка на жа та
   Вы клю чить зе ле ный [green] LED
   Вклю чить жел тый [amber] LED
   Ждать 2 се кун ды
   Вы клю чить жел тый LED
   Вклю чить крас ный [red] LED
   10 раз
   Вклю чить зе ле ный LED и зум мер [buzzer]
      Ждать 0.2 се кун ды
      Вы клю чить зе ле ный LED и зум мер
Вклю чить жел тый LED
Ждать 2 се кун ды
Вы клю чить крас ный и жел тый LED
Вер нуть ся на на ча ло

Лес Па ун дер учит ре гу ли ро вать улич ное дви же ние, что бы пе ше хо ды безо пас но 
пе ре хо ди ли до ро гу по све то фо ру под управ ле ни ем Raspberry Pi.

GPIO Python: 
Кон троль до ро ги

Наш 
эксперт

Лес Па ун дер — 
член об ра зо ва-
тель ной ко ман ды 
Raspberry Pi Foun-
dation и ве дет 
учеб ные кур сы 
в Picademy. Ему 
нра вит ся (ра зу ме-
ет ся) Pi, а так же 
учить ся соз да вать 
но вые уст рой ст ва.

СОВМЕСТИМОСТЬ

СО ВСЕМИ 
Pi

Су ще ст ву ет две 
схе мы обо зна-
че ния кон так-
тов GPIO Pi: BCM 
и Board. Функ ция 
GPIO.setmode() 
со об ща ет Pi, ка кую 
схе му вы бра ли вы 
для сво его про ек-
та, и нуж но при-
дер жи вать ся ее.

Скорая 
помощь
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из ме ня ет ся на Low (False), и это вы зы ва ет от клю че ние зе ле но-
го све то дио да, по сле че го на две се кун ды вклю ча ет ся жел тый 
и за тем от клю ча ет ся и, на ко нец, за го ра ет ся крас ный и дви же ние 
ос та нав ли ва ет ся.
      if GPIO.input(button) == False:
         GPIO.output(green,0)
         GPIO.output(amber,1)
         sleep(2)
         GPIO.output(amber,0)
         GPIO.output(red,1)

За цик ли ва ем све то дио ды
Во вто ром фраг мен те ко да ис поль зу ет ся цикл for с 10 по вто ре-
ния ми, он от ве ча ет за ми га ние зе ле но го све то дио да и гу де ние 
зум ме ра, бы ст ро вклю чая и вы клю чая их. По сле это го мы вклю-
ча ем крас ный и жел тый све то ди од, ждем две се кун ды и за тем вы-
клю ча ем их. Весь этот цикл по вто ря ет ся до тех пор, по ка поль-
зо ва тель не на жмет кноп ку для пе ре хо да че рез пе ре кре сток. 
Ес ли это го не про изой дет, бу дет го реть зе ле ный, что бы дви же ние 
про дол жа лось.
         for i in range(10):
            print(“ W A L K “)
            GPIO.output(green,1)
            GPIO.output(buzzer,1)
            sleep(0.2)
            GPIO.output(green,0)
            GPIO.output(buzzer,0)
            sleep(0.2)
         GPIO.output(red,1)
         GPIO.output(amber,1)
         sleep(2)
         GPIO.output(amber,0)
         GPIO.output(red,0)

На ко нец, за кро ем кон ст рук цию try...except, что бы она при ни-
ма ла KeyboardInterrupt. Обыч но это де ла ет ся на жа ти ем Ctrl + C 
для ос та нов ки за пу щен ной про грам мы. При воз ник но ве нии дан-
но го со бы тия про грам ма вер нет со стоя ния всех GPIO в со стоя ния 
по умол ча нию и за тем кор рект но за вер шит ся.
except KeyboardInterrupt:
   GPIO.cleanup()

На пи сав код, его нуж но со хра нить, и по сле это го вы бе ри те Run 
> Run Module [За пуск > За пус тить мо дуль]. По до ж ди те не сколь ко 
се кунд, и дол жен за го реть ся зе ле ный све то ди од. Те перь на жми те 

кноп ку, и дол жен за го реть ся жел тый све то ди од и за тем крас ный. 
Зе ле ный све то ди од нач нет ми гать, и зум мер по даст сиг нал о пе-
ре хо де про ез жей час ти.

По здрав ля ем! Вы смо де ли ро ва ли пер вую фи зи че скую сис те-
му с по мо щью не боль шо го ко ли че  ст ва ко да на Python, не сколь-
ких элек трон ных ком по нен тов и Raspberry Pi.

В нашем про ек те мы вос поль зо ва лись не об хо ди мы ми ком-
по нен та ми из на бо ра EduKit #1 от CamJam. На мо мент на пи са ния 
ста тьи пред ла га лось два ва ри ан та на бо ров. EduKit #1 — тот, ко-
то рым мы вос поль зо ва лись — со дер жит ос нов ные ком по нен ты 
для раз лич ных про ек тов, свя зан ных со вхо да ми/вы хо да ми, и хо тя 
на бор EduKit #2 был вы пу щен в кон це 2014 г., он до пол нил пер-
вый на бор дат чи ка ми, та ки ми как PIR (Passive Infra Red — пас сив-
ный ин фра крас ный дат чик) и дат чи ки тем пе ра ту ры. В оба на бо ра 
вхо дят схе мы, ко то рые ско ро пе рей дут под управ ле ние об ра зо ва-
тель ной ко ман ды Raspberry Pi Foundation. Оба на бо ра мож но ку-
пить на http://thepihut.com/collections/camjam-edukit; пер вый про-
да ет ся все го за ‡ 5, а вто рой чуть до ро же — за ‡ 7, но он вполне 
оп рав ды ва ет свою стои мость. |

Что же де ла ет Raspberry Pi та кой рас ши ряе мой 
плат фор мой для изо бре та тель ст ва? На бор кон-
так тов, об ра зую щих GPIO — вхо ды/вы хо ды об-
ще го на зна че ния [General Purpose Input Outputs]. 
В ори ги наль ном Raspberry Pi для ис поль зо ва ния 
бы ло дос туп но все го 26 кон так тов, но с вы пус ком 
B+ в се ре ди не 2014 г. это ко ли че  ст во воз рос ло 
до 40, и те перь по умол ча нию во всех мо де лях 
Raspberry Pi их ровно столь ко.

GPIO ис поль зу ют ся для под клю че ния элек-
трон ных ком по нен тов, та ких как све то дио ды, 
ре зи сто ры и зум ме ры, ко то ры ми за тем мож но 
управ лять с по мо щью Scratch GPIO или, в на шем 
слу чае, Python. GPIO так же мож но ис поль зо вать 
для под клю че ния к уст рой ст вам I2C (Inter-Inte-
grated Circuit), та ким как про ект Flotilla от Pimo-
roni, ко то рый ско ро вый дет. В I2C для управ ле ния 
мно ги ми уст рой ст ва ми, под клю чен ны ми к ши не, 

ис поль зу ют ся все го че ты ре про во да. GPIO так же 
под дер жи ва ет SPI, ближ ний син хрон ный по сле-
до ва тель ный ин тер фейс, ко то рый час то ис поль-
зу ет ся с SD-кар та ми.

Во мно гих про ек тах с ис поль зо ва ни ем 
GPIO вам по тре бу ет ся вос поль зо вать ся пла-
та ми рас ши ре ния HAT (Hardware Attached on 
Top — уст рой ст во по верх), или ма ке та ми. Ес ли 
вы со би рае тесь за нять ся лю бы ми про ек та ми 
с элек трон ны ми ком по нен та ми, со ве ту ем ку пить 
ма кет ную пла ту. Ма кет ная пла та — это стан дарт-
ный элек трон ный ак сес су ар, иде аль но под хо-
дя щий для соз да ния про то ти пов электрических 
схем и про че го. Ма кет ные пла ты по зво ля ют 
удоб но и динамично со еди нять ком по нен ты 
и про во да с по мо щью ре шет ки про ме жу точ ных 
со еди не ний. Ма кет ные пла ты де ше вы, и они есть 
во всех хо ро ших ма га зи нах элек трон ных то ва ров.

Контакты GPIO

> Эта схе ма сде­
лана в ве ли ко леп­
ной про грам ме 
под на зва ни ем 
Fritzing (http://
fritzing.org/home). 
В ней лег ко раз ра­
ба ты вать про ек ты 
и де лить ся ими 
с дру ги ми.

> Под клю чать ся к GPIO мож но при вклю чен ном 
Raspberry Pi; однако убе ди тесь, что всё де лае те 
пра виль но, так как ко рот кое за мы ка ние мо жет 
вы звать пе ре за груз ку Pi.
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встав лен а в ком пь ю тер. От крой те LXTerminal (щелк нув по икон ке 
на ра бо чем сто ле) и на бе ри те сле дую щее:
sudo fdisk -l

Те перь вы смо же те уви деть спи сок то мов/дис ков, ко то рые 
най дет fdisk. Обыч но все, что на чи на ет ся с ‘/dev/sdX’ — это внут-
рен ние же ст кие дис ки ком пь ю те ра. Про иг но ри руй те их и ищите 
нечто вро де ‘/dev/mmcblk0XX’, где вме сто XX мо жет быть p1 
или p2. P1/p2 мож но про иг но ри ро вать, поскольку это раз де лы 
на карте, а мы бу дем за пи сы вать дан ные на всю кар ту, а не на кон-
крет ный раз дел. Ес ли вы ви ди те та кую за пись, это оз на ча ет, что 
кар та иден ти фи ци ро ва на. За пом ни те ее ме сто по ло же ние.

SD-кар та об на ру же на; ско пи ру ем об раз Raspbian на чис тую 
кар ту ко ман дой dd. В LXTerminal пе рей ди те в ка та лог, ку да вы рас-
па ко ва ли об раз Raspbian из ZIP-ар хи ва; обыч но это Downloads.
cd ~/Downloads

Те перь ко ман дуй те dd. По жа луй ста, пе ред на жа ти ем Enter всё 
два ж ды про верь те, так как по сле это го ос та но вить про цесс не по-
лу чит ся. В LXTerminal вы пол ни те сле дую щую ко ман ду, за ме нив 
raspbian.img и /dev/mmcblk0 на со от вет ст вую щие об раз и уст рой-
ст во для сво ей сис те мы, по лу чен ные с по мо щью ко ман ды fdisk ­l.
sudo dd if=./raspbian.img of=/dev/mmcblk0 bs=4M

У вас за про сят па роль, и за тем dd при сту пит к ра бо те, но в про-
цес се ее деятельности вы ни че го не уви ди те — команда про сто 
сде ла ет свою ра бо ту и со об щит об этом че рез 5  – 10 ми нут. Так что 
у вас есть время вы пить ча шеч ку чая.

На строй ка Raspi­config
Под го то вив SD-кар ту, при сту пай те к сбор ке Raspberry Pi. Для на-
чаль ной на строй ки Pi нуж но под клю чить к ней мо ни тор, кла виа-
ту ру и мышь. Сде лав это, вставь те SD-кар ту и вклю чи те пи та ние 
Pi. За груз ка Pi 2 зай мет не бо лее 15 се кунд, и по ее окон ча нии 
от кро ет ся ок но raspi-config. Ва ша пер вая за да ча — рас ши рить 
фай ло вую сис те му на SD-кар те, что бы по лу чить мак си маль ное 
ко ли че  ст во про стран ст ва. Для это го пе рей ди те к пунк ту 1 и на-
жми те Enter, что бы за пус тить ав то ма ти че  ский про цесс. Сде лав 

Т
ра ди ци он но сер ве ры — это ог ром ные уст рой ст ва, ко-
то рые по треб ля ют не ма ло энер гии и вы де ля ют зна чи-
тель ное ко ли че  ст во те п ла, и по это му да та-цен тры пред-

став ля ют со бой боль шие кон ди цио ни руе мые по ме ще ния, где 
пол ным-пол но сто ек, в ка ж дой из ко то рых по не сколь ку сер ве-
ров. Но для до маш не го ис поль зо ва ния и для не боль ших пред при-
ятий это уже не обя за тель но так, и с появлением Raspberry Pi мы 
получили компактный ком пь ю тер с Linux, по треб ляю щий очень 
ма ло энер гии и вы де ляю щий ма лое ко ли че  ст во те п ла. На на шем 
уро ке мы употребим Raspberry Pi 2 для по строе ния не боль шо го, 
мощ ного и энер го эф фек тив но го фай ло во го сер ве ра, к ко то ро му 
мож но бу дет под клю чать ся по SSH для удоб но го раз ме ще ния ре-
зерв ных ко пий.

Кро ме Pi, вам по на до бят ся чис тая кар та MicroSD, хо ро ший ис-
точ ник пи та ния для Raspberry Pi, Ethernet-под клю че ние к ро уте ру 
и внеш ний же ст кий диск USB с внеш ним пи та ни ем. Нач нем с соз-
да ния SD-кар ты, со дер жа щей опе ра ци он ную сис те му. С тех ни че -
ской точ ки зре ния, это на бор про грамм на ос но ве яд ра Linux, ко-
то рый на зы ва ет ся «ди ст ри бу ти вом». Мы вы бе рем ди ст ри бу тив 
Raspbian, ко то рый по умол ча нию ис поль зу ет ся для Raspberry Pi.

Су ще ст ву ет два спо со ба ус та нов ки Raspbian на SD-кар ту. 
Пер вый спо соб (NOOBS) тре бу ет, что бы вы за гру зи ли ZIP-ар хив 
NOOBS и за тем рас па ко ва ли его со дер жи мое на чис тую кар ту, от-
фор ма ти ро ван ную в FAT. Вставь те эту кар ту в Raspberry Pi, и сис-
тем ное ме ню спро сит вас о том, ка кой ди ст ри бу тив ус та нав ли-
вать; в меню надо вы брать Raspbian, а за тем по пить чай ку, по ка 
он ус та нав ли ва ет ся. Это про стей ший спо соб ус та нов ки Raspbian, 
но что бы от ус та нов ки ос та лось мень ше сле дов, луч ше вос поль-
зо вать ся дру гим спо со бом — за гру зить об раз Raspbian и рас па-
ко вать его из ар хи ва, ско пи ро вав его на чис тую SD-кар ту ко ман-
дой dd.

Ко ман да dd очень мощ ная, но опас ная. При не пра виль ном 
ис поль зо ва нии она способна унич то жить все дан ные на дис-
ке, по это му поль зуй тесь ею с ос то рож но стью. Пре ж де чем взять 
на воо ру же ние dd, нуж но иден ти фи ци ро вать SD-кар ту, которая 

Лес Па ун дер при ме ня ет но вень кий Raspberry Pi 2 в ка че  ст ве не боль шо го, 
но энер го эф фек тив но го сер ве ра для сво ей рас ту щей циф ро вой биб лио те ки.

Raspbian: Стро им 
сер вер на Pi 2

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер спе-
циа ли зи ру ет ся 
в обу че нии бри-
тан ских пре по да-
ва те лей Raspberry 
Pi. Он ве дет блог 
на http://bigl.es.

> SSH — за щи щен­
ный про то кол, ко­
то рый шиф ру ет 
ва ше со еди не ние, 
пре дос тав ляя вам 
бо лее безо пас ный 
спо соб пе ре да чи 
дан ных че рез 
Ин тер нет.

СОВМЕСТИМОСТЬ

ТОЛЬКО 
С Pi 2
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это, пе рей ди те к пунк ту 8 — Advanced options [Рас ши рен ные па-
ра мет ры]. Пе рей ди те к A3, Memory Split [Рас пре де ле ние па мя-
ти] и на жми те Enter. Из ме ни те зна че ние на 16 и на жми те Enter. 
При этом GPU бу дет вы де ле но 16 МБ опе ра тив ной па мя ти. Так как 
Pi бу дет ис поль зо вать ся без мо ни то ра, то боль шо го ко ли че  ст ва 
ви део па мя ти не тре бу ет ся. 

По сле это го вы перейдете в глав ное ме ню, но сле ду ет вер нуть-
ся об рат но в ме ню Advanced options — пункт 8. В этом ме ню пе-
рей ди те к A4, SSH, пе ре мес ти те кур сор в Enable и на жми те Enter. 
На этом на ша на строй ка за кон че на. Вер ни тесь в глав ное ме ню, 
вы бе ри те Finish [За вер шить] и на жми те Enter. Для завершения на-
строй ки пе ре за гру зи те Raspberry Pi.

Пе ре за гру зив Pi, снова вой ди те в сис те му. Имя поль зо ва те ля 
по умол ча нию — pi, па роль — raspberry. Те перь об но ви те свой ди-
ст ри бу тив. В LXTerminal на бе ри те сле дую щую ко ман ду и на жмите 
Enter:
sudo apt-get update

Команда срав нит спи сок ус та нов лен ных па ке тов с спи ском 
на сер ве рах Raspbian и об но вит нуж ные па ке ты. Ес ли спи сок для 
за груз ки по лу чит ся боль шим, Raspbian спро сит вас, надо ли зате-
вать эту ра бо ту. В за ви си мо сти от ско ро сти ин тер нет-со еди не ния 
загрузка мо жет за нять не ко то рое вре мя, но по окон ча нии про це-
ду ры управ ле ние вер нет ся к вам.

Ус та нов ка фик си ро ван но го IP­ад ре са
По за вер ше нии об нов ле ний мож но соз дать фик си ро ван ный IP-
ад рес для сер ве ра Pi. Для это го следует из ме нить файл /etc/
network/interfaces. Вам по тре бу ет ся уз нать те ку щий IP-ад рес Pi — 
его мож но оп ре де лить ко ман дой
ifconfig

Эта ко ман да вы ве дет мно го тек ста. Так как у вас Ethernet-со-
еди не ние, ищи те стро ку eth0, обыч но она са мая пер вая. В ней най-
ди те inet addr:. На ша кон фи гу ра ция вы гля дит так:
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:eb:b8:d2:c8 inet addr: 
192.168.0.6 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0

Что бы по лу чить бо лее под роб ную ин фор ма цию, надо так же 
за пус тить netstat:
netstat -nr

и най ти и за пи сать два ад ре са — шлюз [gateway] и ад рес на зна че-
ния [destination].

Те перь от крой те файл на строй ки /etc/network/interfaces:

sudo nano /etc/network/interfaces
В кон фи гу ра ции по умол ча нию ин тер фейс eth0, Ethernet, ис-

поль зу ет DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol — про то кол 
ди на ми че   ской кон фи гу ра ции хос та). Дру ги ми сло ва ми, ком пь ю-
тер по лу ча ет IP-ад рес при ка ж дом под клю че нии к ро уте ру:
iface eth0 inet dhcp

Что бы знать, где в се ти на хо дит ся наш сер вер Pi, мы за фик-
си ру ем его IP-ад рес в то зна че ние, ко то рое на шли с по мо щью 
ifconfig; в на шем слу чае это 192.168.0.6, но у вас оно бу дет от ли-
чать ся. Мы вне сем из ме не ния толь ко в раз дел iface eth0; дру гие 
раз де лы нуж но ос та вить без из ме не ний.

Наш но вый раз дел вы гля дит так (а ваш бу дет от ра жать на-
строй ки ва шей се ти):
iface eth0 inet static
# IP-ад рес, ко то рый мы хо тим ис поль зо вать
address 192.168.0.6
# Ис поль зу ет ся, что бы раз бить IP-ад рес на под се ти, это стан-
дарт но и для вас сра бо та ет
netmask 255.255.255.0
# Струк ту ра IP-ад ре сов на шей се ти; ва ша мо жет быть 
192.168.1.0
network 192.168.0.0
# Мы на шли это че рез ifconfig ра нее, с мет кой BCAST
broadcast 192.168.0.255

Обыч но в до мах при не сколь ких ком пь ю те-
рах бы ва ет все го один прин тер, к ко то ро му 
при хо дит ся под клю чать ся, что бы на пе ча тать 
до ку мент. А не соз дать ли об щий се те вой 
прин тер с по мо щью на ше го сер ве ра на Pi? 
Ну, это воз мож но. Для это го вос поль зу ем ся 
CUPS, Common Unix Printing System [Об щая 
сис те ма пе ча ти Unix], сер ви сом пе ча ти, соз-
дан ным Apple и при ме няе мым в сис те мах 
OS X и Unix по все му ми ру.

Обыч но мы за пус ка ем CUPS на сво ем 
ком пь ю те ре, но так же мо жем по про сить 
наш ком пь ю тер на пе ча тать до ку мент на се-
те вом прин те ре. Для ус та нов ки CUPS на до 
под клю чить ся по SSH к сво ему Pi и на брать 
в LXTerminal сле дую щее:
sudo apt-get install cups

За тем надо вне сти из ме не ния в на строй-
ки. Мы на шли пре крас ное ру ко во дство 
на How-To Geek (http://bit.ly/LFX198-cups), 
ил лю ст ри ру ющее вы пол не ние этой за да чи 
на Raspberry Pi. Все, что нуж но сде лать для 
ад ми ни ст ри ро ва ния уда лен но го прин те ра 
CUPS — от крыть брау зер и на брать ад рес 
сво его сер ве ра Pi, до ба вив к не му :631:
192.168.0.6:631

Здесь мож но до ба вить но вые прин те ры, 
про ве рить со стоя ние за дач пе ча ти и от ме-
нить лю бые оши боч ные за да чи. В край нем 
слу чае мож но да же на стро ить уда лен ное 
за да ние на пе чать, вос поль зо вав шись пе-
ре на прав ле ни ем пор тов на сво ем ро уте ре 
для пе ре на прав ле ния за да ний пе ча ти из вне 
се ти на свой прин тер CUPS.

Соз да ем се те вой прин тер

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Что бы сде лать 
этот про ект слег-
ка не обыч ным, 
мож но до ба вить 
пла ту Unicorn HAT 
(http://pimoroni.
com) и по лу чить 
ви зу аль ную ин-
фор ма цию об ис-
поль зо ва нии про-
цес со ра, ус пеш ном 
ре зерв ном ко пи ро-
ва нии и не ис прав-
но стях. Все это 
воз мож но бла го да-
ря скрип ту на Py-
thon, за пус кае мо му 
при за груз ке.

Скорая 
помощь

> Ко ман да ifconfig об ла да ет боль ши ми воз мож но стя ми, и при ее по средстве мож но 
про смат ри вать на строй ки ин тер фей сов и ме нять их на ле ту.

> В CUPS есть удоб ный ад ми ни ст ра тив ный web­ин тер фейс, 
ко то рый по зво ля ет уда лен но управ лять прин те ра ми 
и до бав лять но вые прин те ры с по мо щью мас те ра.
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в од ной из ти пич ных фай ло вых сис тем Linux — ext3, ext4 или 
btrfs — им мож но поль зо вать ся без до пол ни тель ной на строй-
ки. Но ес ли диск от фор ма ти ро ван в NTFS — фай ло вой сис те ме 
Windows, надо ус та но вить ути ли ту, ко то рая по зво лит за пи сы вать 
и счи ты вать дан ные с дис ка, и она на зы ва ет ся NTFS-3G. Что бы 
ее ус та но вить, на бе ри те сле дую щую ко ман ду в LXTerminal:
sudo apt-get install ntfs-3g

Че рез не сколь ко се кунд, по за вер ше нии ус та нов ки, управ ле-
ние вер нет ся к вам.

Ус та нов ка Webmin
Ад ми ни ст ри ро ва ние сер ве ра тра ди ци он но вы пол ня ет ся в тер ми-
на ле, в дан ном слу чае в LXTerminal. Во об ще-то мы уже это де ла ли. 
Од на ко, что бы не мно го уп ро стить ад ми ни ст ри ро ва ние сер ве ра, 
есть ве ли ко леп ная про грам ма под на зва ни ем Webmin. Это web-
ин тер фейс для рас про стра нен ных ад ми ни ст ра тив ных за дач, та-
ких как управ ле ние поль зо ва те ля ми и об нов ле ние ПО.

Что бы ус та но вить Webmin на сер вер Pi, вос поль зуй тесь ме-
нед же ром па ке тов APT, ко то рый за гру зит про грам му, а заодно 
и все ее за ви си мо сти.
sudo apt-get install webmin

Ус та но вив Webmin, от крой те в брау зе ре ад рес сво его 
Pi, до ба вив но мер пор та 10000. Наш IP-ад рес вы гля дел так: 
https://192.168.0.6:10000/.

Мо жет поя вить ся пре ду пре ж де ние, что сер ти фи кат не за-
слу жи ва ет до ве рия. В этом слу чае не бес по кой тесь, про сто вы-
бе рите Advanced Options и иди те даль ше. Поя вит ся ок но вхо да 
в сис те му — в нем вве ди те ло гин и па роль, с по мо щью ко то рых 
вы ра нее вхо ди ли в Pi.

Зай дя в сис те му, вы уви ди те глав ное ме ню, раз би тое на 8 раз-
де лов. В этом про ек те нам по на до бит ся ме ню System [Сис те-
ма], с по мо щью ко то ро го мож но управ лять же ст ки ми дис ка ми, 
а так же поль зо ва те ля ми и груп па ми.

Сле дую щая за да ча — сде лать так, что бы внеш ний USB-диск 
мон ти ро вал ся при за груз ке, по это му под клю чи те диск к USB-
порту Pi. До то го, как вы смо же те управ лять дис ком в Webmin, 
нуж но вер нуть ся в LXTerminal и соз дать ка та лог, ко то рый бу дет 
точ кой дос ту па. В тер ми на ле зай ди те в ка та лог /media/ и соз дай те 
но вый ка та лог drive, сле дую щим об ра зом:
cd /media
sudo mkdir drive

По сле соз да ния ка та ло га у нас поя ви лась про бле ма: этим ка-
та ло гом мо гут вос поль зо вать ся толь ко поль зо ва те ли с пра ва-
ми sudo или root. Вам нуж но из ме нить пра ва дос ту па так, что бы 

# Ад рес шлю за, най ден ный по netstat -nr
gateway 192.168.0.1

Ко гда бу де те го то вы, со хра ни те из ме не ния, на жав Ctrl + O, за-
тем вый ди те, на жав Ctrl + X. Пе ре за гру зи те Raspberry Pi, на брав
sudo reboot

По сле пе ре за груз ки вы вер не тесь в стро ку вхо да в сис те му. 
Вой ди те в сис те му и на бе ри те
ifconfig

что бы убе дить ся, что IP-ад рес те перь стал ста ти че  ским; ес ли 
вы хо ти те про ве рить на ли чие дос ту па к Ин тер не ту, на бе ри те 
сле дую щее:
ping google.com

Ес ли пинг прой дет удач но, се те вые на строй ки за да ны вер но. 
Те перь мож но про дол жить ра бо ты с кла виа ту рой и мо ни то ром 
или от со еди нить их и под клю чать ся к Pi по се ти. Мы пред по чли 
под клю чить ся по SSH с на ше го но ут бу ка с Linux Mint. Ес ли со бе-
ре тесь сде лать так же, от крой те тер ми нал на сво ем ком пь ю те ре 
и на бе ри те
ssh pi@IP ADDRESS

Не за будь те под ста вить сю да ста ти че  ский IP-ад рес, ко то рый 
мы за да ли ра нее. Для вхо да в сис те му бу дет нуж но ука зать па-
роль, но по сле это го вы смо же те от пра вить на Raspberry Pi лю-
бые ко ман ды.

Со брав сис те му, нуж но на стро ить ее как сер вер, и пер вым де-
лом раз ре шить Raspbian за пи сы вать и счи ты вать дан ные с на ше-
го внеш не го же ст ко го дис ка USB 2.0. Ес ли диск от фор ма ти ро ван 

В этом про ек те мы соз да ли в сво ей до маш ней 
се ти фай ло вый сер вер, ко то рый не дос ту пен 
за пре де ла ми этой се ти. Ес ли сер вер надо сде-
лать дос туп ным из вне, следует предпринять 
ряд мер, ко то рые мы све ли в удоб ный спи сок:
» Из ме ни те па роль по умол ча нию для поль-
зо ва те ля Pi, ко то ро му нуж но от крыть дос туп. 
Это де ла ет ся ко ман дой passwd в LXTerminal. 
» Соз дай те но во го поль зо ва те ля без при ви-
ле гий sudo или root; про ще все го это сде лать 
в ме ню System > Users and Groups [Сис те ма > 
Поль зо ва те ли и груп пы].
» На строй те пе ре на прав ле ние пор тов на ро-
уте ре, что бы за про сы на внеш ний IP-ад рес 
пе ре на прав ля лись на сер вер Pi. Этот про цесс 
не мно го от ли ча ет ся для раз ных ро уте ров, по-
это му гля нь те в ру ко во дство сво его ро уте ра.

» Ваш про вай дер, ско рее все го, не пре до-
став ля ет ста ти че  ско  го внеш не го IP-ад ре са. 
Ес ли это так, ус та но ви те noipclient, ко то рый 
мож но за гру зить с http://bit.ly/No-ipLinux, 
и соз дай те учет ную за пись на сай те про грам-
мы (www.noip.com).

Кли ент ская про грам ма сме нит ваш IP-ад-
рес на URL, ко то рый вы соз дае те на сай те. 
С по мо щью этого URL вы лег ко под клю-
чи тесь к сер ве ру, и ука зы вать его IP-ад рес 
не понадобится.

На ко нец, очень важ но на стро ить бранд-
мау эр, ко то рый за щи тит сер вер от вне ших 
воз дей ст вий. Про ще все го ус та но вить на сер-
ве ре fwbuilder и VNC, так как fwbuilder — гра-
фи че  ское при ло же ние для на строй ки пра вил 
бранд мау эра.

Дос туп к сер ве ру на Pi

Raspberry Pi B+ 
и Raspberry Pi 2 
Model B ра бо та-
ют с внеш ни ми 
USB-дис ка ми луч-
ше сво их пред-
ше ст вен ни ков. 
Пер во на чаль но 
под клю че ние USB-
дис ка к Pi вы зы ва-
ло пе ре за груз ку, 
но на чи ная с мо-
дели B+ эту ошиб-
ку ис пра ви ли.

Скорая 
помощь

> Webmin пре дос тав ля ет гра фи че  ский ин тер фейс для ре ше ния рас про стра нен ных за дач 
ад ми ни ст ри ро ва ния сер ве ров. Через него мож но да же об нов лять ПО на Raspberry Pi 
и на страи вать за да ния Cron.

> Через Webmin так же мож но управ лять поль зо ва те ля ми 
и груп па ми в гра фи че  ском ин тер фей се. Для но вич ков 
в ад ми ни ст ри ро ва нии сер ве ров это го раз до удоб нее.
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пользователи могли читать и записывать данные на жесткий 
диск. Для этого наберите в LXTerminal следующее:
sudo chmod 770 ./drive

На этом c терминалом пока все. Вернемся в Webmin.

Монтирование диска при загрузке
Для управления USB-дисками в Webmin выберите меню System 
в левой части окна, затем нажмите на Disk and Network Filesystems 
[Дисковая и сетевая файловые системы]. Через несколько секунд 
на экране появится список всех смонтированных файловых сис
тем. Нашего диска в списке не будет, и нужно его добавить, нажав 
на кнопку Add Mount [Смонтировать новый диск]; но прежде чем 
это делать, посмотрите направо, и вы увидите выпадающий спи
сок под названием Apple Filesystem (HFS) [Файловая система Ap-
ple (HFS)]. Щелкните по нему и выберите Windows NT Filesystem 
NTFS, если ваш диск отформатирован в NTFS. Если нет, выберите 
соответствующую своему диску файловую систему. После вы
бора нажмите кнопку Add Mount, и откроется новое меню.

В новом меню начните с кнопки Mounted As и ... справа от него. 
Откроется диалоговое окно, в котором можно открыть каталог 
/media/drive directory, который мы создали ранее. Для остальной 
настройки воспользуйтесь простым списком:
» Save Mount? Save and Mount at Boot [Сохранить? Сохранить 
и монтировать при загрузке].
» Mount Now? Mount [Смонтировать сейчас? Да].
» Windows NT Filesystem: Disk. Look for your device in the dropdown 
menu [Файловая система Windows NT: Диск. Найдите свой диск 
в выпадающем меню].
» Mount Options [Параметры монтирования].
» Read-only? No [Только для чтения? Нет].
» Allow users to mount this filesystem? Yes [Разрешить пользовате
лям монтировать эту файловую систему? Да].
» Disallow execution of binaries? If mountable by users [Запретить ис
полнение двоичных файлов? Если монтируется пользователями].
» Avoid updating last access time? No [Отключить обновление вре
мени последнего обращения? Нет].
» Buffer writes to filesystem? Yes [Буферная запись в файловую 
систему? Да].
» Disallow device files? If mountable by users [Отключить файлы 
устройств? Если монтируется пользователями].
» Disallow setuid programs? If mountable by users [Отключить про
граммы, изменяющие setuid? Если монтируется пользователями].
» Wait until network interfaces are up? No [Подождать, пока сете
вые интерфейсы загрузятся? Нет].
» User files are owned by: Leave blank [Владельцем файлов являет
ся пользователь: оставить пустым].
» Group files are owned by: Leave blank [Владельцем файлов явля
ется группа: оставить пустым].

Когда будете готовы, нажмите Save [Сохранить], чтобы сохра
нить изменения настроек и смонтировать диск. Теперь диск бу
дет доступен для подключения по сети. Если у вас Ubuntu или 
Linux Mint, для подключения к серверу можно воспользоваться 
файловым менеджером. Также можно воспользоваться и Gigolo. 
(Название, правда, не слишком подходящее. Его девиз — «Мон
тирует всё, что скажете». Супер.) Это графический клиент для 
виртуальной файловой системы GIO/GVFs, которая монтирует 
удаленные файловые системы и открывает их в вашем файловом 
менеджере. Он есть в репозиториях вашего дистрибутива.

Резервное копирование с De ´jà Dup
В последней части этого проекта мы воспользуемся нашим сер
вером на Pi в качестве устройства для удаленного резервного 
копирования с превосходной открытой программой под назва
нием Dé jà Dup (https://launchpad.net/dejadup). Фактически это 
графический клиент для гибкой, быстрой и часто используемой 
в скриптах rsync, которая стала стандартной утилитой Linux с мо-
мента своего появления в 1996 г. Она сильно упрощает процесс 
резервного копирования. Для начала нужно установить Déjà Dup 
на компьютер. На Pi ничего устанавливать не надо.

На компьютере откройте терминал и наберите:
sudo apt-get install deja-dup

После установки откройте Déjà Dup, и вы увидите окно Over-
view [Обзор]. Вам нужно указать, какие каталоги войдут в резерв
ную копию, и для этого воспользуйтесь опцией Folders To Save 
[Каталоги для сохранения]. Сделав это, перейдите в меню Storage 
Location [Местоположение копии] и введите информацию о своем 
сервере Pi, включая каталог для хранения копии. Мы воспользо
вались каталогом /media/drive/Documents, который существовал 
на диске. Сделав это, вернитесь в окно Overview и выберите Back 
Up Now [Резервное копирование].

Из-за особенностей работы Déjà Dup первое резервное копи
рование займет больше времени, чем последующие. Первая ко
пия — это полная копия выбранных каталогов, а последующие — 
лишь частичные, которые отражают изменения в файлах. Для 
восстановления данных из резервной копии, откройте меню Over-
view, нажмите Restore... [Восстановить...] и следуйте указаниям 
мастера.

Вот и всё! У нас получился сервер, который требует совсем 
немного энергии, но служит для размещения всех наших фай
лов и для удаленного резервного копирования нашей все более 
разрастающейся цифровой жизни — все благодаря Raspberry Pi 
и некоторым навыкам Linux.

Чтобы подробнее узнать о Webmin, зайдите на www.webmin.
com и ознакомьтесь с официальной документацией и решением 
вопросов в вики. |

К Raspberry Pi 
можно подклю
читься удаленно 
через VNC. Чтобы 
установить сер
вер VNC на Pi, под
ключитесь к нему 
по SSH, наберите 
sudo apt-get install 
tightvncserver 
и затем sudo 
tightvncserver 
для запуска сер
вера. Установите 
программу для 
просмотра VNC 
и откройте свой IP-
адрес, добавив 
в конце:1 для ука
зания порта.

Скорая 
помощь

> Déjà Dup — мощная утилита резервного копирования и восстановления данных из копии, 
построенная на ветеране Linux, rsync. С ее помощью легко делать локальные и удаленные 
копии нескольких каталогов, и она очень упрощает этот процесс.

> Создание новой точки монтирования бывает сложным 
для новичков, но с Webmin этот процесс упрощается. Главное, 
о чем следует помнить — кнопка Add Mount: прежде чем на нее 
жать, укажите формат диска.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Без Wi­Fi

В 
Рань ше я мог за гру зить ся с DVD Linux 
Format для оцен ки опе ра ци он ной сис те­
мы, и да же при за пус ке с DVD Wi­Fi все­

гда был дос ту пен. Я мог зай ти в свой бес про­
вод ной ро утер и оценить сис те му. А вот те перь 
у ме ня поя ви лись про бле мы с за гру жен ным об­
ра зом Mint 17 и с пре ды ду щим DVD Ubuntu 14.10. 
Ни в од ном из них нет вы бо ра бес про вод ной 
се ти во вре мя ус та нов ки или по сле ус та нов ки; 
но не мно го по ко вы ряв шись, мне уда лось за пус­
тить Wi­Fi. В по след ний раз это слу чи лось с DVD 
LXF195: Fedora при влек ла ме ня как воз мож ный 
ва ри ант для двой ной за груз ки, но от Wi­Fi не бы­
ло и сле да, а с Fedora я не зна ком. Я смог под­
клю чить ся толь ко по про вод но му Etnernet, но так 
как я хо чу ус та но вить ди ст ри бу тив на но ут бук 
с хо ро ши ми спе ци фи ка ция ми, про вод ное под клю­
че ние мне не под хо дит. 

Я поль зо вал ся ва ши ми DVD в те че ние мно­
гих лет, и у ме ня с ними ни ко гда не случалось 
про блем.
Дэйв Нью ман [Dave Newman]

О 
Ес ли у Вас не са мое но вое «же ле зо», 
бес про вод ная кар та долж на под дер жи-
вать ся те ку щим ядром Linux. Од на ко это 

не оз на ча ет, что сре да Live DVD ав то ма ти че  ски 
под клю чит ее. В от ли чие от про вод ных под клю-
че ний, в ко то рых по нят но, к ка кой се ти Вы хо ти те 
под клю чить свой ком пь ю тер, бес про вод ных се тей 
бы ва ет не сколь ко, и у Live DVD мо гут воз ник нуть 
за труд не ния с вы бо ром. Бес про вод ная сеть так же 
не ред ко за щи ще на па ро лем, без ука за ния ко то ро-
го Вы не смо же те к ней под клю чить ся.

По это му пер вым де лом нуж но най ти икон-
ку, по на жа тию на ко то рую от кро ет ся ок но управ-
ле ния се тью, в ко то ром Вы смо же те соз дать бес-
про вод ное под клю че ние. Для ра бо че го сто ла 
Gnome 3 в Fedora 21 в ме ню нет от дель ной икон-
ки, за ис клю че ни ем тех слу ча ев, ко гда се те-
вое со еди не ние уже ус та нов ле но (я лишь опи сы-
ваю по ло же ние дел, а не пы та юсь его оп рав дать). 

Щелк ни те по ря ду ико нок в пра вом верх нем уг лу 
эк ра на, и в от крыв шем ся ме ню бу дет пункт для 
на строй ки бес про вод ной се ти.

Во всех этих слу ча ях пред по ла га ет ся, что Ва-
ша бес про вод ная се те вая кар та оп ре де ле на и на-
строе на пра виль но. Мо жет слу чить ся так, что для 
кар ты тре бу ет ся ус та но вить файл про шив ки, ко-
то рый не ус та нов лен по умол ча нию. 

Фай лы про шив ки — это фай лы с дво ич ным 
ко дом, не об хо ди мые драй ве ру кар ты. Час то они 
«ко пи ру ют ся» из драй ве ров Windows для дан ной 
се те вой кар ты, что в не ко то рых слу ча ях за труд-
ня ет их рас про стра не ние. По это му они не все гда 
вхо дят в со став ди ст ри бу ти вов по умол ча нию. 
Ес ли не об хо ди мый файл про шив ки от сут ст ву ет, 
бес про вод ной ин тер фейс во об ще не поя вит ся. От-
крой те тер ми нал и внимательно ос мот ри те вы вод 
ко ман ды
sudo ifconfig -a

Ес ли бес про вод но го ин тер фей са нет (его на-
зва ние обыч но на чи на ет ся с “wl”, но для не ко то-
рых карт Atheros вначале ино гда бывает “ath0”), 
то про верь те со об ще ния яд ра с по мо щью dmesg, 
на при мер:
sudo dmesg | grep wl

При на ли чии со об ще ния о не удач ной по пыт ке 
за груз ки про шив ки Вам по мо жет Ва ша лю би мая 
по ис ко вая сис те ма, хо тя для по ис ка и за груз ки 
про шив ки по тре бу ет ся про вод ное ин тер нет-со-
еди не ние. Для мно гих карт дос та точ но ус та но вить 
па кет lnux-firmware.

2 Раз бло ки ру ем ка та лог

В 
Мне нуж но до ба вить под ка та лог биб лио­
те ки (в /usr) для раз ме ще ния в нем свеже­
соз дан но го сим воль но го фай ла. Про грам­

ма, ко то рой ну жен этот под ка та лог — gschem, 
часть ком плек та gEDA. В кон це кон цов я смог ра­
зо брать ся, как соз дать но вый сим воль ный файл, 
но не мо гу со хра нить его, по то му что ка та лог, 
в ко то ром дол жен раз ме щать ся этот файл, до­
сту пен толь ко для чте ния, и из ме нить это мо жет 
толь ко root. Я мо гу пе ре клю чить ся на root в тер­
ми на ле, но не знаю, что де лать даль ше.
Га рольд Смит [Harold Smith]

О 
Этот ка та лог дос ту пен вовсе не толь ко 
для чте ния, однако сис тем ные ка та ло ги, 
к ко то рым от но сит ся всё в /usr, долж-

ны быть дос туп ны для за пи си толь ко поль зо ва-
те лю root, по это му для обыч ных поль зо ва те лей 
за пись в них обыч но за бло ки ро ва на. Пер вый во-
прос, ко то рый нуж но за дать — дей ст ви тель но ли 
Вам не об хо ди мо со хра нять этот файл в /usr. Хра-
нить в /usr лю бые поль зо ва тель ские и кон фи-
гу ра ци он ные фай лы, за ис клю че ни ем фай лов 
про грамм по умол ча нию, до воль но не обыч но. Су-
ще ст ву ет тра ди ци он ная ие рар хия для по ис ка та-
кой ин фор ма ции — сна ча ла фай лы по умол ча нию 
в /usr, за тем сис тем ные на строй ки в /etc и, на ко-
нец, поль зо ва тель ские на строй ки в до маш нем ка-
та ло ге, и ка ж дое ме сто по ло же ние име ет при ори-
тет над пре ды ду щим. За гля ни те в до ку мен та цию 

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 От сут ст вую щие 
на строй ки бес­
провод ной се ти

2 Пра ва дос ту па 
к ка та ло гу

3 Ус та нов ку 
openSUSE

4 Па ке ты для 
раз ра бот чи ков

5 Мон ти ро ва ние 
се те вых ре сур сов

6 За пись дей ст вий, 
выполненных 
на ра бо чем сто ле

> На строй ки се ти в Gnome 3 пря чут ся в об щих икон ках в верх ней час ти эк ра на.
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сво ей про грам мы и по смот ри те, мо жет ли она со-
хра нять свои дан ные где-то в $HOME или в дру гих 
ка та ло гах, оп ре де лен ных в са мой про грам ме.

Ес ли Вам ни че го, кро ме /usr, не под хо дит, 
и фай лы при дет ся по мес тить ту да, де лать это 
нуж но от име ни root. Нач ни те с соз да ния фай-
ла или ка та ло га в сво ем до маш нем ка та ло ге, за-
тем соз дай те их со дер жи мое. По сле это го мож но 
пе ре мес тить их в /usr от име ни root ко ман дой mv, 
вос поль зо вав шись sudo:
sudo mv symbols /usr/gschem

В этом при ме ре мы соз да ли в те ку щем ка та-
ло ге ка та лог symbols, со дер жа щий не об хо ди мые 

фай лы. Здесь мы этот ка та лог пе ре но сим в /usr/
gschem, а Вы под ставь те путь для сво ей сис те мы. 
Ес ли ка та лог /usr/gschem/symbols уже су ще ст ву ет 
и Вы хо ти те до ба вить ту да со дер жи мое сво его ка-
та ло га symbols, мож но ско пи ро вать толь ко со дер-
жи мое ка та ло га, ко ман дой
sudo mv symbols/* /usr/gschem/symbols

Ес ли Вы хо ти те со хра нить ис ход ные ко пии 
фай лов — что бы позд нее от ре дак ти ро вать их или 
до ба вить к ним дру гие фай лы — вос поль зуй тесь 
cp ­a вме сто mv: cp ко пи ру ет, а ­a оз на ча ет, что 
нуж но ско пи ро вать ка та ло ги и их со дер жи мое, со-
хра нив ат ри бу ты фай лов.
sudo cp -a symbols /usr/gschem

3 Не уда ча с openSUSE 13.2

В 
Я за гру зил и за пи сал DVD c openSUSE 
13.2, но ус та нов ка не за вер ши лась. Она 
ос та но ви лась на эта пе “Installing Boot 

Manager/saving bootloader configuration [Ус та нов­
ка ме нед же ра за груз ки/со хра не ние кон фи гу ра­
ции за груз чи ка]”. На этом эта пе все фай лы бы ли 
ус та нов ле ны, и по сле пе ре за груз ки в ме ню Grub 
поя вил ся пункт для openSUSE 13.2. 

Обыч но по сле ус та нов ки но вой сис те мы этот 
пункт по яв лял ся в на ча ле ме ню, но на сей раз 
он оказался в кон це, на вер ное, по то му, что фай лы 
за груз чи ка ус та но ви лись не пол но стью. 

Я по пы тал ся за гру зить установленную 
сис те му, но по лу чил сле дую щее со об ще ние 
об ошиб ках:
error: no such device [Нет та ко го уст рой ст ва]
error: unknown file system [Не из вест ная фай ло-
вая сис те ма]
error: you must load kernel first [Спер ва на до за-
гру зить яд ро]

Об ду мав это, я по нял, что боль шая часть про­
грам мы, по хо же, ус та но ви лась, и не хва та ет толь­
ко пра виль ной за пи си в ме ню Grub. По это му сле­
дую щим ша гом я по пы тал ся вос поль зо вать ся 
Yast в 12.3, что бы смон ти ро вать раз дел ‘var’ 
из 13.2, и в нем я на шел раз лич ные лог­фай лы. 

Сле дую щие три фай ла, по хо же, от но сят ся к этой 
ус та нов ке:
/log/zypp/history
/log/faillog
/log/lastlog

Я при ло жил пер вый и по след ний файл, но ско­
пи ро вать «жур нал оши бок [faillog]» не уда лось, так 
как сис те ма не смог ла его про честь.
Кри сто фер Хаг гинс [Christopher Huggins]

О 
Вы не мо же те про честь этот файл, по-
то му что он дос ту пен для чте ния толь-
ко поль зо ва те лю root. Это дво ич ный 

файл, и по лу чить из не го ин фор ма цию не про сто. 
Но из жур на ла ис то рии по нят но, что нуж но сде-
лать, что бы все за ра бо та ло. Он по ка зы ва ет, что 
фай лы ди ст ри бу ти ва бы ли ус та нов ле ны, и ос-
та лось толь ко ус та но вить за груз чик. К сча стью, 
в openSUSE для соз да ния фай лов initramfs те перь 
ис поль зу ет ся dracut, и dracut уча ст ли во вы во дит 
пра виль ные па ра мет ры за груз чи ка, что и за пи сы-
ва ет ся в фай ле жур на ла. Всё, что нам нуж но те-
перь — раз дел с /boot, и Вы уже знае те, что ес ли 
смон ти ро ва ли его, то дос туп к лог-фай лам по-
лу чи те в /var. На зва ние раз де ла нуж но пе ре вес-
ти с но та ции dev в Linux в фор мат Grub, ко то рый 
вы гля дит как (hdX,Y), где X — но мер дис ка (нуме-
рация на чи на ет ся с ну ля), а Y — но мер раз де ла 
на дис ке (нумеруются с еди ни цы). По это му /dev/
sda3 ста но вит ся (hd0,3). 

От крой те ме ню Grub и из ме ни те там не пол ную 
за пись, ко то рая у Вас уже имеется и долж на вы-
гля деть так:
menuentry “openSUSE 13.2” {
set root=(hdX,Y)
linux /boot/vmlinuz-
3.16.6-2-desktopresume=UUID=c0b0bed9-f9cc-
4754-ad77-425bac1567fa root=UUID=66316bff-
3fe2-419b-91c3-3c0acb6b9f2b rootflags=rw,relatim
e,data=ordered rootfstype=ext4 splash=silent
initrd /boot/initrd-3.16.6-2-desktop
}

В
ы ко гда-ни будь про смат ри ва ли свою 
фай ло вую сис те му, пы та ясь по нять, что 
за ни ма ет так мно го мес та на дис ке, ко то-

рый вро де ни ко гда не за пол нял ся? 
Ес ли да, воз мож но, Вы ви де ли ка та лог 

proc в кор не фай ло вой сис те мы и неволь-
но задавались мыслью: а нель зя ли обой-
тись без час ти из этих ты сяч фай лов, за ни маю-
щих бо лее ги га бай та мес та, мно гие из ко то рых 
вы гля дят пус ты ми?

От вет — нет, уда лить их нель зя. Хо ро шая 
но вость в том, что мес та на дис ке они не за-
ни ма ют, по то му что /proc — вир ту аль ная 

фай ло вая сис те ма. Это не на бор на стоя щих 
фай лов на же ст ком дис ке, а от ра же ние со стоя-
ния сис те мы с точ ки зре ния яд ра, пред став ляе-
мое в ви де фай ло вой сис те мы, что бы с ним бы-
ло про ще ра бо тать.

В ка та ло ге /proc ог ром ное ко ли че  ст во «фай-
лов»: на мо ем ком пь ю те ре их в дан ный мо мент 
7109. Ка ж дый файл со дер жит час тич ку ин фор-
ма ции. На при мер, что бы уз нать боль ше о сво-
ем ди ст ри бу ти ве и яд ре, вы пол ни те ко ман ду cat 
/proc/version, а что бы по лу чить под роб ную ин-
фор ма цию о про цес со ре — cat /proc/cpuinfo. 
Та кие ка та ло ги, как ide, scsi, bus/usb, bus/pci 
и bluetooth со дер жат ин фор ма цию о под клю-
чен ных уст рой ст вах. Вы так же мо же те обна-
ружить мно же ст во ка та ло гов с но ме ра ми. Ка-
ж дый из них со от вет ст ву ет вы пол няю ще му ся 

про цес су, а его име нем яв ля ет ся иден ти фи ка тор 
про цес са. В ка ж дом из этих каталогов вы най-
де те ку чу ин фор ма ции о про цес се — его ис-
поль зо ва ние па мя ти, за пус тившую его ко ман ду 
и мно гое дру гое.

Боль шая часть со дер жи мо го /proc дос туп на 
толь ко на чте ние, но есть не сколь ко фай лов, ко-
то рые мож но за пи сы вать. На при мер, /proc/sys/
vm/swappiness оп ре де ля ет, на сколь ко ак тив но 
сис те ма бу дет вы бра сы вать про грам мы в раз-
дел под кач ки: боль шее зна че ние оз на ча ет бо лее 
ак тив ный сброс. Зна че ние мож но из ме нить ко-
ман дой echo:
echo 30 >/proc/sys/vm/swappiness

Под роб ную ин фор ма цию по /proc мож но 
най ти в фай ле /usr/src/linux/Documentation/
filesystems/proc.txt.

/proc

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про-
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо-
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст-
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про-
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре-
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо-
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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и  предоставьте менеджеру 
пакетов заботу по  установ
ке библиотек и других зави
симостей, необходимых этой 
программе. Если Вы приме
тесь устанавливать библио
теки отдельно, то  запутаете 
менеджер пакетов, который 
по  Вашей просьбе следит 
за  тем, что устанавливается 
и что устанавливается как за
висимость. Например, он мо
жет удалить пакеты, от  ко
торых больше не  зависит 
ни одна программа.

Большинство библиотек 
поставляются в  двух паке
тах, например, libfoo и libfoo-
devel. Первый пакет содер
жит собственно библиотеку, 
а второй (пакет для разработ
чиков) содержит заголовоч
ные файлы исходного кода 

для этой библиотеки. Обычно они Вам не нужны. 
Единственный случай, когда они могут потребо
ваться — если Вы хотите скомпилировать из ис
ходников какую-то программу, которой нужна эта 
библиотека; в этом случае ей понадобятся заголо
вочные файлы.

Вы увидите это, если на этапе настройки ком
пилируемого пакета появится сообщение о том, 
что libfoo не найдена, даже несмотря на то, что она 
установлена. Это практически единственный слу
чай, когда придется установить пакет для разра
ботчика вручную. Это не связано с общим обслу
живанием системы. Обновления загружаются 
менеджером пакетов как обычно — пакеты раз
работчика нужны людям, разрабатывающим эти 
обновления.

С переходом на SSD мы снова возвращаемся 
к тому, что у нас «всего» 32 ГБ. (Кто-нибудь еще 
помнит времена, когда диски в 1 ГБ считались ог
ромными? Теперь диском в  тысячу раз больше 
никого не  удивишь!) Так или иначе, файлы для 
разработчиков содержат только заголовочные 
файлы для библиотек — это небольшие тексто
вые файлы, и они займут совсем немного места 
на Вашем жестком диске. 

Если Вам на самом деле нужно установить ка
кие-то пакеты, то достаточно будет удалить од
ну фотографию или песню, и у Вас появится бо
лее чем достаточно свободного места для данной 
цели.

5 Немонтируемые ресурсы 

В 
У меня Fedora 21, в которой используется 
systemd. Должен сказать, меня впечатли­
ло увеличение скорости загрузки, но есть 

проблемы с сетевыми ресурсами — при загрузке 
ресурсы с моего NAS не монтируются. 

Я отключил экран заставки при загрузке, 
чтобы увидеть загрузочные сообщения, 
однако systemd загружается так быстро, что осо­
знать происходящее невозможно. Я думаю, что 
он пытается смонтировать мои сетевые ресурсы 

перед настройкой сети. Открыв после загрузки 
терминал, я могу монтировать эти ресурсы вруч­
ную безо всяких проблем, поэтому проблема, 
наверное, в том, что systemd делает нечто непра­
вильное, препятствуя монтированию ресурсов.
Тревор Бойс [Trevor Boyce]

О 
Вы правы в том, что это действительно 
проблема systemd, но решить ее просто. 
В systemd почти все, включая монтиро

вание файловых систем, определяется файлами 
модулей. В самом начале загрузки systemd-fstab-
generator создает файлы .mount для каждой из за
писей в /etc/fstab. Как и у всех модулей systemd, 
у этих модулей могут быть зависимости, которые 
определяют их запуск до или после других моду
лей. Локальные ресурсы монтируются на ранней 
стадии, а удаленные не монтируются до тех пор, 
пока не будет загружен сетевой стек. Однако ме
жду инициализацией сети и ее фактической дос
тупностью может пройти несколько секунд, и уда
ленное монтирование выполняется слишком рано 
и завершается неудачно. 

Посмотреть, завершилось  ли оно неудачно, 
можно, выполнив следующую команду после 
загрузки:
journalctl -b -p err

Удаленное монтирование зависит от модуля 
под названием network.target. Этот модуль озна
чает, что будет запущена только программа для 
управления сетью, а  не  то, что сеть будет фак
тически куда-то подключена. Также есть модуль 
network-online.target, для работы которого необхо
дим по крайней мере один IP-адрес. Как этим вос
пользоваться, зависит от способа, которым осу
ществляется управление сетью. В большинстве 
дистрибутивов используется Network Manager [се
тевой менеджер], и у него есть специальный сер
вис, запускающий networkonline.target. Так как 
для работы network.target необходима програм
ма управления, в данном случае, Network Manager, 
это означает, что система не будет пытаться смон
тировать ресурсы до тех пор, пока сеть не зарабо
тает фактически. Чтобы включить его, выполните 
команду
sudo systemctl enable NetworkManagerwait-online.
service

Если Вы  пользуетесь собственной утилитой 
systemd для управления сетью, networkd, то у нее 
имеется эквивалент, который можно включить 
командой
sudo systemctl enable systemd-networkdwait-
online.service

Пользуйтесь этим осторожно, если у Вас ноут
бук, который подключается к различным сетям — 
попытки монтирования Ваших сетевых ресурсов 
при подключении к другой сети вызовут задерж
ки загрузки, особенно если Ваш сетевой менед
жер не может автоматически подключиться к се
ти (или если нет доступной сети). В таком случае, 
возможно, будет проще добавить noauto к пара
метром монтирования каждого ресурса в  /etc/
fstab, чтобы отключить их автоматическое монти
рование, и затем смонтировать их вручную, когда 
Вы подключитесь к подходящей сети.

Часть от resume до ext4 — командная строка 
ядра, которая находится ближе к концу лог-файла 
истории, и Вы можете просто скопировать ее от
туда, вместо того чтобы набирать длинные UUID.

Хотя после этого система начнет нормально 
загружаться, тот факт, что при установке вооб
ще произошла ошибка, беспокоит. Может быть, 
файловая система, содержащая исходный раздел 
/boot, переполнена или повреждена? Это можно 
проверить командами
df /boot
sudo fsck /dev/sdaN

То, что несколько попыток установки оборва
лись на одном и том же месте при попытке запи
си в меню Grub, указывает на некую проблему, из-
за которой запись не удалась. openSUSE сначала 
должна установиться сама и затем установить за
грузчик безо всяких проблем. Повторные ошибки 
на одном и том же этапе могут говорить об аппа
ратной проблеме или проблеме с файловой сис
темой. Возможно, она просто переполнена. Если 
/var находится в той же файловой системе, про
верьте наличие больших файлов в /var/log/. Вы
шедший из-под контроля процесс иногда спосо
бен заполнять системный лог-файл с огромной 
скоростью.

4 Неясность с dev-пакетами

В 
При установке программы через Synaptic 
у меня свободно всего 32 ГБ на диске. 
Можно ли не устанавливать файлы паке­

тов для разработчиков (dev-)? Буду ли я неправ, 
предположив, что моя система самостоятельно 
сможет отлаживать себя, создавать новые ис­
правления и т. д.? Может, она просто создаст лог-
файлы для загрузки в Ubuntu при каждом сбое? 
Я не знаю ответа и не могу найти его в Google.
Alex01UK, С форумов

О 
Короткий ответ чаще всего — «доверь
тесь своего менеджеру пакетов». Устано
вите ту программу, которая Вам нужна, 

> С помощью Gnee и его напарника в командной строке cnee можно 
записать действия на рабочем столе в файл для последующего 
воспроизведения.
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6 По втор ра бо че го сто ла

В 
Мне час то нуж но про де мон ст ри ро вать то, 
как я поль зу юсь ра бо чим сто лом в Linux, 
и я хо тел бы это ав то ма ти зи ро вать. 

Я знаю, что воз мож но за пи сать эти дей ст вия как 
ви део ро лик, но хо тел бы выяснить, мож но ли за­
пи сать дей ст вия кла виа ту ры и мы ши как мак рос 
и вос про из ве сти поз же. То гда я мог бы ско пи ро­
вать мак рос на дру гие ком пь ю те ры и час тично 
про де мон ст ри ро вать ра бо ту с ра бо чим сто лом, 
а за тем по зво лить обу чаю щим ся про дол жить 
ра бо ту, что, ра зу ме ет ся, бы ло бы не воз мож но 
с ви део за пи сью. 

Есть ли ка кая­нибудь про грам ма, ко то рая 
способна мне по мочь?
Карл Терн балл [Carl Turnbull]

О 
Про грам ма, ко то рая Вам нуж на — Xnee, 
и ее мож но за гру зить с https://xnee.
wordpress.com. В со став Xnee вхо дят 

три про грам мы (и ни од на из них не на зы ва ет-
ся “xnee” — это на зва ние биб лио те ки): cnee, gnee 
и pnee. Это ути ли та ко манд ной стро ки, ее гра фи-
че  ский эк ви ва лент и ап плет для па не ли Gnome 
со от вет ст вен но. Для двух по след них не об хо ди-
мо ус та но вить биб лио те ки ра бо че го сто ла Gnome, 
а вер сия для ко манд ной стро ки ра бо та ет на лю бом 
ра бо чем сто ле с X.

Вот про стой при мер:
cnee --record -time 1 --mouse –keyboard 
--seconds-to-record 30 --out-file macro1

Па ра мет ры не тре бу ют по яс не ний, воз мож но, 
за ис клю че ни ем ­time: это вре мя ожи да ния пе ред 
на ча лом за пи си. Это важ но при за пус ке cnee 
из тер ми на ла, ина че пер вым дей ст ви ем, ко то рое 
она за пи шет, ста нет от пус ка ние кла ви ши Enter. 
Дру гие па ра мет ры пе ре во дят cnee в ре жим за пи си 
и со об ща ют утилите о том, что нуж но за пи сы вать 
дей ст вия с кла виа ту ры и мы ши в те че ние 30 се-
кунд и со хра нить ре зуль тат в файл. Вос про из ве-
сти этот файл Вы смо же те ко ман дой
cnee --replay --file macro1

Гра фи че  ская про грам ма ра бо та ет по хо жим об-
ра зом, но cnee мож но за пус тить с по мо щью го ря-
чих кла виш, что бы за пи сы вать дей ст вия, не от-
кры вая ок на про грам мы. Есть мас са па ра мет ров 
для тон кой на строй ки вы во да, сре ди ко то рых сто-
ит взгля нуть на ­­first­last, он сгла жи ва ет пе ре ме-
ще ния мы ши. Ес ли взгля нуть на фай лы мак ро сов, 
ко то рые соз да ет Xnee, Вы уви ди те, что это тек-
сто вые фай лы, и ес ли что-то в них бу дет не так, 
их мож но бу дет под ре дак ти ро вать.

Един ст вен ный мо мент, за ко то рым сто ит сле-
дить — при за пи си и вос про из ве де нии со бы тий 
мы ши пред по ла га ет ся, что ок на ка ж дый раз бу дут 
от кры вать ся в од ном и том же по ло же нии, в про-
тив ном слу чае мак рос бу дет щел кать в не пра виль-
ное ме сто. Что бы это сде лать, нуж но от крыть ок на 
и раз вер нуть их на весь эк ран. Так же в на чале ка-
ж дой за пи си сле ду ет пе ре ме щать мышь в ле вый 
верх ний угол эк ра на, что бы она все гда име ла од ну 
и ту же стар то вую точ ку. |

> Что та кое бранд мау эр и по че му 
я дол жен бес по ко ить ся о том, что 
мой ком пь ю тер за го рит ся?
Бранд мау эр — со че та ние уст-
рой ст ва и про грам мы, ко то рые пре-
дот вра ща ют не ав то ри зо ван ное ис-
поль зо ва ние за щи щае мой ими се ти. 
Са мое час тое его при ме не ние — за-
щи та ком пь ю те ра или се ти от на па-
де ний ме нее при лич ных оби та те лей 
Ин тер не та. К со жа ле нию, это не за-
щи тит ком пь ю тер от воз го ра ния.

> Уст рой ст ва и про грам мы? Бранд­
мау эр — это про грам ма или от дель­
ный ящик?
Это мо жет быть и то, и дру гое. От-
дель ный ящик обес пе чи ва ет луч-
шую за щи ту, так как ос та нав ли ва ет 
всех зло умыш лен ни ков еще до то го, 
как они дос тиг нут ва ше го ком пь ю-
те ра (ком пь ю те ров). Во мно гих ши-
ро ко по лос ных ро уте рах есть встро-
ен ный бранд мау эр, по это му пло хих 

пар ней мож но тор моз нуть у ва ше го 
мо де ма. Дру гой ва ри ант — ста рый 
ком пь ю тер с ди ст ри бу ти вом бранд-
мау эра, та ким как IPCop. Для ра бо-
ты бранд мау эра не нужен мощ ный 
ком пь ю те р: дос та точ но ста ро го 486.

> У ме ня один ком пь ю тер, мож но ли 
за пус кать бранд мау эр на нем?
Да, мож но, и до воль но эф фек-
тивно. Хо тя про грамм ный бранд-
мау эр не так за щи ща ет сис те му, 
как ап па рат ный, он все рав но от-
лично удер жи ва ет зло умыш лен ни-
ков. Ко неч но, истинные па ра нои ки 
за пус ка ют и ап па рат ный, и про-
грамм ный бранд мау эры.

> А ка кие бы ва ют ва ри ан ты 
бранд мау эров?
Са ми за да чи бранд мау эра в Linux 
вы пол ня ют ся Iptables, ча стью яд-
ра. Для их на строй ки мож но на пи-
сать на бор пра вил, оп ре де ля ющих, 

что раз ре ше но и что нет. На пи са ние 
пра вил Iptables — до вольно хит рая 
за да ча, и в ре зуль та те мож но по лу-
чить бранд мау эр, ко то рый не бу дет 
вы пол нять то го, что вы ожи дали, 
или не бу дет вы пол нять во об ще 
ни че го. Су ще ст ву ет не сколь ко про-
грамм бранд мау эров. Все они, 
от Shorewall (www.shorewall.net) 
на ос но ве скрип тов до гра фи че-
 ских про грамм, та ких как Guarddog 
(www.simonzone.com/software/
guarddog) и Firewall Builder (www.
fwbuilder.org) уп ро ща ют соз да ние 
пра вил. Все они ге не ри ру ют скрип-
ты Iptables. Так же мож но вос поль-
зо вать ся од ной из гра фи че  ских 
про грамм для ге не ра ции скрип-
тов бранд мау эра, ко то рые бу дут 
применять ся на сер ве ре без X.

> Но раз ве Linux не безо па сен? 
За чем мне то гда бранд мау эр?
Безо па сен, но толь ко ес ли вы возь-
ме те на се бя труд сде лать и под дер-
жи вать его та ким. Хо ро ший двер-
ной за мок не ос та но вит во ра, ес ли 
вы за бы ли за крыть ок но. То же 

спра вед ли во и для безо пас но сти 
в Ин тер не те. В Linux есть ути ли ты, 
ко то рые на деж но за щи ща ют сеть, 
но толь ко в том слу чае, ес ли вы ими 
поль зуе тесь. Поль зо ва тель ские 
пра ва дос ту па за труд ня ют дей ст вия 
зло умыш лен ни ка, но луч ше удер-
жи вать его вне ва шей сис те мы.

> У ме ня ведь не че го красть, 
не прав да ли?
Боль ше, чем вы мо же те пред ста-
вить. На при мер, по кэ шу брау зе ра 
мож но по нять, ка кие фи нан со вые 
сай ты вы по се щае те. В нем не бу дет 
па ро лей, но эта ин фор ма ция даст 
во ру цен ные све де ния. Ва ши элек-
трон ные пись ма со дер жат пер со-
наль ную ин фор ма цию. За тем есть 
за да ча вос поль зо вать ся ва шим ин-
тер нет-со еди не ни ем. Спа мер мо жет 
вос поль зо вать ся им для рас сыл-
ки спа ма, что мо жет при вес ти к за-
кры тию ва шей учет ной за пи си про-
вай де ром. Ни од но из этих дей ст вий 
не тре бу ет дос ту па ад ми ни ст ра то ра 
root, дос та точ но прав дос ту па обыч-
но го поль зо ва те ля.

Бранд мау эры

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необхо-
димо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб ке, 
приведи те его точ ный текст и опишите кон-
крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. При 
воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми пере-
числи те нам все уста нов лен ные уст рой ст ва. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со-
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML-файле, который 
вы смо же те при ло жить к своему пись му. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст-
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но-
вить, вы полните сле дую щие ко ман ды в тер ми-
на ле от имени root и при ло жи те файл system.txt 
к письму. Это здо ро во по мо жет ди аг но сти ке.
uname -a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci -vv >>system.txt
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Алек сандр Тол стой,
он же DJ Тол стой, по сто ян но вбра сы­
ва ет в ве че рин ку все но вые ре ли зы 
про грамм, под би рая но вую сес сию 
хи тов чар тов от кры то го ко да.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Shotwell » Linphone » Fiziko » Audacity » Brackets » Netsurf » Geary 

» Pasang Emas » FreeCol » VirtualBox » FreeMind

Ор га най зер фо то

Shotwell

S
hotwell су ще ст ву ет с 2009 г., ко гда 
он за ме нил F-Spot как при ло же ние 
по умол ча нию для управ ле ния фо-

то гра фия ми в Gnome. Это лег ко вес ное 
и опрят ное при ло же ние GTK, соз да вав-
шее ся с упо ром на про сто ту, так же пред-
ла га ет про стей шие функ ции об ра бот ки 
фо то гра фий.

На при мер, Shotwell уме ет им пор ти ро-
вать фо то и ви део пря миком с циф ро вой 
ка ме ры, ис поль зуя ре жим мас со во го хра-
ни ли ща USB или ре жим MTP. Им пор ти ро-
ван ные фай лы со хра ня ют ся в ди рек то рии 
Pictures, и Shotwell ав то ма ти че  ски груп пи-
ру ет фо то и ви део по да те и ото бра жа ет 
их с боль ши ми эс ки за ми, как и по ла га ет ся 

ме нед же ру фай лов фотографий. Ле вая 
па нель ис поль зу ет ся для на ви га ции ме ж-
ду аль бо ма ми, соз дан ны ми по да те, а ос-
нов ное ок но по ка зы ва ет со дер жи мое те ку-
ще го аль бо ма. 

Ко гда ме нед жер фай лов Nautilus ис-
чез из по след них ре ли зов, Shotwell взял 
на се бя за да чу про смот ра фо то. Это де ла-
ет ся бла го да ря его при выч но му дре во вид-
но му ото бра же нию и бы ст ро му соз да нию 

эс ки зов, ко то рые под дер жи ва ют ви део 
и да же фо то RAW. Shotwell, ко неч но же, 
спо со бен на боль шее: он мо жет ор га ни зо-
вать ва ши фай лы по вре ме ни, тэ гам (клю-
че вым сло вам) и пап кам, и осу ще ст вить 
по иск и уда ле ние дуб ли ка тов. Он так же 
по зво ля ет вы пол нять ос нов ные за да чи 
по рас ши ре нию и ре дак ти ро ва нию (на при-
мер, об ре зать фо то, по вер нуть, на стро ить, 
по ра бо тать с цве том, вы ров нять и т. д.), 
про смат ри вать слайд-шоу и де лить ся фо-
тографиями на ос нов ных web-сер ви сах, 
вклю чая Facebook и Flickr.

В вер сии 0.22 раз ра бот чи ки Shotwell 
ря дом спо со бов улуч ши ли под держ ку 
ме та дан ных: те перь за груз ка ва ших фо то 
на Facebook под дер жи ва ет тэ ги и под пи-
си, и при ло же ние так же мо жет им пор ти-
ро вать вре мя вы держ ки и на зва ние фо то, 
при на ли чии та ко вых.

Бо лее то го, Shotwell 0.22 пред ла га ет 
мас су дру гих улуч ше ний и от ла док, на при-
мер, нор маль ную под держ ку оп ций тек ста 
is-set и not-set при со хра не нии ре зуль та тов 
по ис ка, воз мож ность сор ти ро вать фо то 
по име ни фай ла и мел кие кос ме ти че  ские 
улуч ше ния GUI.

Для Ubuntu и его большого се мей-
 ст ва Yorba Foundation пред ла га ет PPA 
(ppa:yorba/ppa), ко то рый под дер жи вает 
все со вре мен ные ре ли зы. В дру гих ди ст-
ри бу ти вах то же поя вил ся Shotwell вме-
сте с но вым на бо ром при ло же ний Gnome, 
так что про верь те свой ме нед жер па ке тов 
на пред мет об нов ле ний.

Вер сия: 0.22 Сайт: http://bit.ly/GnomeShotwell

Па нель на ви га ции
Про смат ри вай те свою кол лек цию 
фо то ли бо как Events с тэ га ми, ли бо 
в ви де про сто го де ре ва Folders.

На сла ж дай тесь 
об щей кар ти ной
Shotwell мо жет по ка зать вы бран ное 
ва ми изо бра же ние в окон ном или 
в пол но эк ран ном ре жи ме. (На жа тие 
F11 сме нит ре жим).

На строй ка цве та
Име ет ся ре жим ав то ма ти че  ской оп-
ти ми за ции цве та, од на ко пре ду смот-
ре на и руч ная на строй ка, с «жи вой» 
гис то грам мой.

Дан ные EXIF
В этом уг лу хра нят ся пе ре мен ные 
EXIF для Date [Да ты], Time [Вре-
ме ни], Size [Раз ме ра] и Exposure 
[Вы держ ка], а так же за пол няе-
мое поль зо ва те лем по ле Title 
[Название].

Про стей шее 
ре дак ти ро ва ние
По во ра чи вай те, кад ри руй те 
и вы рав ни вай те свое изо-
бра же ние и оп ти ми зи руй те 
его вруч ную или в ав то ма ти-
че  ском ре жи ме.

«Ав то ма ти че  ски груп­
пи ру ет фо то и ви део 
по да те и ото бра жа ет.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Shotwell

> Бы ст рый и дос та точ но мощ ный ин ст ру мент для ра бо ты с фо то, 
в ко то ром дос та точ но функ ций, что бы для боль шин ст ва поль зо ва­
те лей за ме нить Digikam.
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SIP-клиент

Linphone

П
отребность в высококачествен
ном VoIP-решении для Linux 
трудно переоценить. У нас есть 

проприетарный и непредсказуемый Skype, 
многообещающий, но пока недостаточно 
зрелый Hello! в Firefox и ряд других хоро
ших решений, таких, как Tox или Jabber, ко
торые работают, но отнюдь не идеальны.

Linphone — еще один коммуникатор 
VoIP/SIP или «софтфон», как их иногда 
называют. Это кросс-платформенное ре
шение с открытым кодом, разработанное 
Belledonne Communications из Франции. 
Когда заходишь на  их  сайт, появляется 
этакое «корпоративное» ощущение, из-за 
которого трудно поверить, что это — со
вершенно свободное ПО; но оно доступно 
для всех основных настольных и мобиль
ных ОС, включая Android и Linux.

Приложение применимо для аудио- 
и видеозвонков и обмена текстовыми со
общениями, и в дополнение к настольно
му клиенту имеется также сетевой сервис 
Linphone и мощный SDK для SIP VoIP видео 

под названием Liblinphone, для разработки 
сторонних решений.

Обычным людям Linphone эффективно 
заменит Skype, особенно для бесплатных 
звонков между компьютерами или мо
бильными телефонами. Linphone включен 
в репозитории Ubuntu и Debian по умолча
нию (sudo apt-get install linphone), и http://
pkgs.org указывает, что многие другие ди
стрибутивы Linux тоже идут с Linphone. 
Чтобы его использовать, надо обзавес
тись учетной записью SIP, которая может 
быть предоставлена любым провайдером 
SIP. Если у вас ее нет, Belledonne предла
гает собственный бесплатный сервис SIP 
(@linphone.org), который вы можете ис
пользовать, когда запустите Linphone 
в  первый раз (появится мастер). Войдя 

в программу, вы получаете высококаче
ственные видеозвонки (поддерживаются 
многие современные кодеки), управле
ние звонками, адресную книгу, устранение 
эхо, автоматическую настройку скорости 
звукопередачи и множество других про
фессиональных функций. В новой версии 
3.8 появился полноэкранный режим, под
держка кодека VP8, инструмент настройки 
аудио и видео и масса мелких улучшений. 

Пакет MetaPost

Fiziko

М
ногие предпочитают програм
мы Tex и LaTex более причуд
ливым текстовым редакторам 

WYSIWYG, особенно когда речь идет о на
учном исследовании. Tex, как известно, от
лично подходит для работы с математи
ческими или химическими формулами, 
а также предлагает очень точный контроль 
за форматированием текста, программ
ных и текстовых ссылок и т. д. Долгие го
ды Tex сопровождал язык программиро
вания MetaPost и  интерпретатор языка 
Metafont от Дональда Кнута [Donald Knuth]. 
MetaPost отлично справляется с создани
ем диаграмм в языке программирования 
PostScript из геометрического/алгебраи
ческого описания, используя элегантный 
декларативный синтаксис для работы 
с линиями, кривыми, точками и геометри
ческими преобразованиями. 

Fiziko  — это пакет MetaPost, изна
чально разработанный для облегчения 
подготовки иллюстраций к  учебникам 

физики, и  включает набор «низкоуров
невых», да и «высокоуровневых» макро
сов для создания красивых черно-белых 
иллюстраций. 

Пакет основан на той идее, что разре
шения печати часто бывает мало для со
крытия уродливых растровых переходов 
тонов, и даже при достаточном разреше
нии исходные цифровые оттенки гради
ента выглядят ненатурально и  скучно. 
И вот, вместо использования обычных по
лутонов, Fiziko имитирует гравюру на дере
ве или рисунок тушью тонкой штриховкой, 
которая придает иллюстрациям старин
ный вид. Меняя толщину штриха, можно 
настроить иллюстрации на быструю пе
чать на  оборудовании с  ограничениями 

или без таковых, или с минимальными из
менениями в самих иллюстрациях. 

Fiziko содержит несколько макросов, 
дающих доступ к  некоторым простей
шим объектам, таким, как кривые, тележ
ки, блоки, глаза, блоки, колеса, и другие. 
Следуя легко читаемому коду MetaPost, 
вы создаете сложные сочетания из набо
ра простых объектов (например, тележ
ка на рисунке). Закончив со своим _file.
mp, конвертируйте его в PostScript (mpost 
your_file.mp) и затем в PDF (ps2pdf your_
file.1), где 1 — номер фигуры из парамет
ра ‘beginfig’.

«Применимо для аудио- 
и видеозвонков и тек­
стовых сообщений.»

«Имитирует гравюру 
или рисунок тушью 
тонкой штриховкой.»

Версия: 3.8 Сайт: www.linphone.org

Версия: 0.1 Сайт: http://bit.ly/Fiziko

> Linphone предлагает высококачественные видеозвонки и будет 
работать на всех основных настольных и мобильных ОС.

> Fiziko стилизует рисунки под старину, и при печати они выглядят 
очень аккуратно и точно.
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Аудиоредактор и программа для записи

Audacity

и  исправления поврежденных записей: 
здесь имеются расширенный фильтр для 
шумоподавления, функция устранения 
щелчков, нормализатор и ряд другие мел
ких функций, помогающих вдохнуть но
вую жизнь в старые записи. 

В новой версии добавлен долгождан
ный Live Preview [Предпросмотр] для 
фильтров, значительно улучшен фильтр 
шумоподавления и модернизирован GUI, 
и вы увидите, что Audacity — часть прак
тически любого основного дистрибутива 
Linux. Когда вы будете это все читать, вер
сия 2.1 уже должна появиться в репозито
риях обновлений. 

Текстовый редактор

Brackets

A
dobe Systems впервые заговори
ли о своем текстовом редакто
ре с открытым исходным кодом 

(под лицензией MIT) летом 2012 г.  (вме
сто с новостью о прекращении поддерж
ки Flash для Android). Первый стабиль
ный релиз Brackets увидел свет в конце 
ноября 2014 г., но тогда не вызвал особо
го интереса в сообществе Linux по причине 
отсутствия в нем каких бы то ни было пре
компилированных пакетов, кроме как для 
Ubuntu (ppa:webupd8team/brackets). В по
следние месяцы это исправили, и теперь 
Brackets стал намного доступнее в Linux.

Редактор создан для web-дизайна 
и  разработки, и  использует технологии 
HTML, CSS и JavaScript. При запуске он ка
жется очень аккуратным и милым, слегка 
напоминая Adobe Photoshop. На левой па
нели показан список недавних файлов, 
размещенный поверх списка рабочей ди
ректории, которую вы  должны опреде
лить вручную. Основная часть — это сам 

редактор, который сопровождается пане
лью наверху. 

В Brackets есть несколько крутых 
функций, которые делают web-разработ
ку не столь трудоемкой. Например, когда 
вы вводите тэг <color> в CSS, всплывает 
автоматическая подсказка с W3C-совмес
тимыми именами <color> и  образцом. 
При  щелчке по  тэгу в  HTML и  нажатии 
Ctrl + E появляется соответствующий CSS 
код, и  вы сможете мгновенно изменить 
его, не отключаясь от своего файла. Ос
новные подсказки по коду поддержива
ют большинство известных языков раз
метки, включая, например, SVG. Справа 
есть узкая вертикальная панель с двумя 
дополнительными функциями: «живым» 

предпросмотром и менеджером расши
рений. Предпросмотр передает ваш код 
в браузер (пока только Chrome), а менед
жер расширений открывает окно, из ко
торого вы можете установить множество 
добавочных функций и тем от огромного 
сообщества Brackets.

Новая версия предлагает лучшую под
держку подсказок, поддержку текстового 
drag-and-drop и улучшения интерфейса, 
и это удобный инструмент для web-разра
ботчиков и фанатов кода.

Версия: 2.1 Сайт: http://audacity.sourceforge.net

Версия: 1.2 Сайт: https://github.com/adobe/brackets

A
udacity — любимая тяжеловес
ная аудиопрограмма для Linux, 
хотя за  последние годы она 

нечасто упоминалась в новостях открыто
го кода. Причина в том, что последняя вер
сия (2.1) была в разработке более трех лет, 
и вот наконец-то вышла в конце марта.

Audacity — многодорожечный аудио
редактор и программа для записи с откры
тым исходным кодом, основанная на GTK 
и wxWidgets. Она может записывать по
ток с  микрофона или даже то, что вос
производится на компьютере. Все опера
ции по  вводу/выводу производятся или 
через классическую ALSA, или через со
временную систему PulseAudio. Вы также 
сможете импортировать аудиоданные, 
просто открыв свои WAV, MP3, FLAC или 
любой другой поддерживаемый фор
мат (их десятки). Где бы вы ни взяли ау
дио, оно воспроизводится в виде графика 
на временно́й шкале, которую вы редакти
руете с помощью разных инструментов. 
Верхняя часть окна Audacity размещает 

строку воспроизведения, управление вво
дом/выводом и набор простейших инст
рументов редактирования. С их помощью 
можно увеличивать и уменьшать график, 
редактировать его пики и даже вручную 
«рисовать» звук. 

Audacity отлично подходит для микши
рования треков; например, ее можно ис
пользовать для создания домашних под
кастов, мастеринга ваших любительских 
записей и ремиксов. Сильной стороной ре
дактора является щедрый набор встроен
ных эффектов в меню Effects. Можно по
экспериментировать с изменением темпа, 
затуханием, растягиванием, добавлени
ем эха и поиском звука, который хочется 
слышать. Кроме этого, Audacity — необ
ходимейший инструмент для реставрации 

«Необходимейший ин­
струмент для рестав­
рации записей.»

«Несколько функций де­
лают web-разработку 
не столь трудоемкой.»

> Все эти годы интерфейс Audacity был интуитивным и простым 
в использовании, а сейчас он еще похорошел.

> В Brackets масса функций дизайна, которые позволят избавиться 
от многих скучных рутинных задач.
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Web-браузер

Netsurf

предложенный разработчиками Netsurf 
в ноябре 2014 г.: реализация поддержки 
стандартов DOM, JavaScript, прокси (по
мимо HTTP), тем GTK и большего числа 
свойств CSS.

Чтобы познакомиться с Netsurf, надо 
скомпилировать его из исходника. Про
цесс этот не особо сложен, и благодаря 
отличному руководству Quick Start Guide 
(http://bit.ly/1IPgxMq) каждый шаг задо
кументирован. На данный момент предо
ставленные бинарники доступны только 
для Arch Linux (в AUR).

Почтовый клиент

Geary

Y
orba Foundation в последнее вре
мя приналег на продуктивность, 
и  уже во  второй раз попадает 

в Hotpicks этого месяца. У Geary, минима
листского, стильного и быстрого почтово
го приложения, вышел новый релиз, вер
сия 0.10. Это клиент IMAP, первоначально 
разработанный для рабочего стола Gnome 
в стиле GTK3. Geary написан на Vala и ис
пользует базу данных SQLite3 для хра
нения электронной почты и библиотеку 
GObjectbase для доступа к папкам IMAP. 
По подключении к Geary хотя бы одной 
учетной записи электронной почты ав
томатически создается и  поддержива
ется текстовый индекс, позволяющий 
осуществлять очень быстрый поиск 
по ключевым словам по всему почтовому 
ящику, где цепочки сообщений отобража
ются в виде диалогов. 

У интерфейса Geary обычная трехпа
нельная раскладка, как у  большинства 
web-приложений и  клиентов, подобных 

Thunderbird. В левой панели — список ва
ших учетных записей, и входящие для них 
размещаются в  верхней части столбца. 
Под входящими находятся расширяемые 
индексы всех папок вашей учетной запи
си. Выберите папку, и центральная панель 
отобразит находящиеся в ней сообщения. 
Выберите сообщение из списка, и правая 
панель покажет выделенное сообщение. 

Geary 0.10 предлагает полноценный 
почтовый клиент со своими новыми функ
циями, среди которых — поддержка отме
ны предыдущего действия для перемеще
ния, удаления и архивирования почтовых 
сообщений; улучшенная раскладка верх
ней панели; новый дизайн составителя 
сообщений и возможность приписывать 

более одного почтового ящика к  одной 
учетной записи. Помимо всех этих функ
ций, Geary также имеет весьма достой
ный составитель почтовых сообщений 
WYSIWYG и HTML (на основе WebKitGTK), 
уведомления рабочего стола, быструю на
стройку учетных записей для Gmail, Yahoo! 
Mail, Outlook.com и популярных серверов 
IMAP (Dovecot, Cyrus, Zimbra и т. д.) и пол
ную поддержку SSL и STARTTLS.

Geary особо легко устанавливается на 
ОС Ubuntu и на ее производных (ppa:yorba/
ppa), и доступен в Arch (AUR) и многих дру
гих разновидностях Linux. Он отлично впи
шется в ваш рабочий стол на GTK.

«Предлагает полноцен­
ный почтовый клиент 
с новыми функциями.»

Версия: 3.3 Сайт: www.netsurf-browser.org

Версия: 0.10 Сайт: http://bit.ly/GearyMailClient

П
ока не  утихают широко обсуж
даемые битвы между Chrome 
и Firefox, многие второстепенные 

браузеры оказываются практически за
брошенными, оставаясь в тени битвы ги
гантов. Но отойдя чуть в сторонку от этого 
ристалища, мы обнаружим Netsurf, web-
браузер с  собственным настраиваемым 
движком рендеринга HTML, который отли
чается легковесностью, невероятной бы
стротой и имеет поддержку вкладок, жур
нал, предварительный просмотр страниц 
и прочие современные функции. 

Netsurf сильно отличается от прочих 
браузеров, с которыми вы могли повстре
чаться; он  появился в  2002  г.  как брау
зер для RISC OS. В 2004 г. его портиро
вали на GTK, и он стал доступен в Linux. 
С тех пор команда разработки реализова
ла поддержку разнообразных web-стан
дартов; в  первую очередь  — HTML 4/5 
и CSS. Сегодня поддержка стандартов вы
шла на приличный уровень, хотя надо при
знать, что еще многое предстоит сделать. 

По-прежнему здесь не хватает поддерж
ки JavaScript и многих функций HTML5; 
но в остальном браузер работает очень 
хорошо. Например, в нем имеется авто
дополнение URL в адресной строке, под
держка масштабирования страниц, HTTPS, 
cookie, сохранение страниц с изображе
ниями и многое другое.

Netsurf также весьма скромен по части 
места на жестком диске и потребления 
ОЗУ. Мы обнаружили, что при посещении 
большинства сайтов потребуется всего 
лишь 15 – 25 МБ. Страницы обрабатыва
ются с помощью собственных библиотек 
проекта Hubbub, LibCSS и LibDOM, при
чем очень быстро. Самая последняя вер
сия, 3.3, разрабатывалась около 10 меся
цев и продолжает реализовывать подход, 

«Скромен по части 
места на жестком дис­
ке и потребления ОЗУ.»

> Большинство web-страниц отображаются в Netsurf корректно, 
однако не все.

> Geary — отличное приложение от друзей GTK3 и трудолюбивых 
разработчиков проекта Elementary.
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Настольная игра

Pasang Emas

Пошаговая стратегия

FreeCol

P
asang Emas — традиционная на
стольная игра из Брунея, где ис
пользуется доска 10 × 10 с 60 бе

лыми и 60 черными фишками. Во время 
игры два игрока ходят, набирая очки за
хватом фишек и стараясь не застрять. 

Однако правила довольно сложны, 
и прежде чем приступать к игре с ИИ, 
стоит их выучить. Игра начинается с раз
мещения фишек в некий узор — симмет
рично вокруг центра поля, где оставля
ется пустая клетка. Игроки создают для 
себя проходы, выбирая любой верти
кальный ряд из пяти фишек. Когда пер
вый игрок создает ряд, второй игрок 
может выбрать любой ряд, кроме со
ответствующего симметричного ряда 
со своей стороны. Когда у обоих игро
ков есть проходы, они продвигают лю
бую фишку, выбранную из группы в две 
колонки с  каждой стороны прохода. 

Продвинутые фишки перемещаются или 
перепрыгивают в проход и превращают
ся в «Кас» — подвижную фишку-дамку, 
которая в дальнейшей игре будет захва
тывать больше фишек. 

Игроки различают свои фишки Кас 
по цвету; обычно они красные и  голу
бые. Во время каждого хода игрок пе
ремещает свою Кас по горизонтали или 
вертикали, но чтобы ход был законным, 
он должен образовывать линию с нечет
ным числом фишек того же цвета. Ли
ния может пересекать пустые клетки, 
но  не  может прерываться фишками 
другого цвета. Чтобы победить, игрок 

должен набрать больше очков с  каж
дой белой фишкой, которая стоит 2 очка, 
а черная фишка стоит 1 очко. 

Игра заканчивается, когда все фиш
ки захвачены или когда у игрока закан
чиваются ходы и  он  оставляет фишку 
не захваченной, и тогда выигрывает его 
противник. 

Pasang Emas имеется в пакетах для 
Fedora и Arch, но в остальных дистри
бутивах его придется компилировать 
из исходника.

К
ак явствует из  ее  названия, 
FreeCol — реализация с откры
тым кодом известной страте

гии Colonization, вышедшей в 1994 г. Игра 
начинается в 1492 г. с целью колониза
ции Америки. Вы начинаете игру посре
ди океана при одном корабле с двумя ко
лонизаторами, и бороздите волны, пока 
не достигаете неизведанной земли. 

Так же, как и  в Civilization (еще од
ной знаменитой стратегии от Сида Май
ера [Sid Meier], чей клон с  открытым 
кодом именуется Freeciv), вам нужно 
создать мощную нацию, но  на  ранней 
стадии игры вы сможете отправлять ко
рабли обратно в Европу, чтобы прода
вать произведенные вами товары или 
привозить колонистов. Заселение ново
го мира колонистами — очень важный 
аспект игры, поскольку один игровой 
ход соответствует одному году, а потом 
и одному сезону. В результате колонии 

растут не так быстро, как в Civilization. 
Вы можете заплатить колонистам за пе
реезд в Новый Свет или соблазнить их 
обещанием свободы религии, и  тогда 
они совершенно бесплатно сами взойдут 
на ваши корабли. 

FreeCol имеет ряд улучшений по срав
нению с  игрой-оригиналом: она под
держивает многопользовательский ре
жим и показывает карты в изометрии. 
Игра кросс-платформенная и основана 
на Java, и для Linux она распространя
ется в виде программы установки JAR. 
Чтобы установить и запустить ее, убе
дитесь, что у вас есть OpenJDK, а затем 
введите java -jar freecol-0.11.3‑installer.

jar и следуйте указаниям мастера уста
новки. По умолчанию игра устанавлива
ется в директорию ~/freecol, где вы най
дете скрипт запуска (./freecol) и  даже 
значок FreeCol.

Начните новую игру и выберите на
цию, или присоединяйтесь к многополь-
зовательским сетевым матчам, или са
мостоятельно запустите общественный 
сервер, используя флажок Public в окне 
новой игры. Игра работает в оконном ре
жиме и неплохо идет даже на медленных 
компьютерах.

«Игроки ходят по оче­
реди, набирая очки 
захватом фишек.»

«FreeCol имеет ряд 
улучшений по сравне­
нию с оригиналом.»

Версия: 5.0.0 Сайт: http://bit.ly/PasangEmas

Версия: 0.11.3 Сайт: http://bit.ly/FreeColGame

> Нужно предугадывать следующие стадии игры, так же, 
как в Reversi.

> Вместо разжигания войн, вы можете подружиться с другими 
европейцами, которые колонизируют Америку.
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Программа виртуализации

VirtualBox

образом производительность. В наших тес
тах новая версия VirtualBox продемонстри
ровала значительно возросшую скорость 
гостевой ОС вместе с намного меньшим ис
пользованием CPU на стороне хоста.

Установка 5.0.0_BETA1 очень проста. 
Хотя по вышеприведенной ссылке досту
пен tar-архив исходника, Oracle предлагает 
большой набор прекомпилированных па
кетов для самых популярных разновидно
стей Linux для предприятия и также неко
торых систем рабочего стола, что весьма 
удобно. 

Имеются готовые к установке пакеты 
для RHEL версий от 5 до 7, Fedora, open
SUSE, SLES, RPM и Deb для Ubuntu и Debi
an, а также VirtualBox Extension Pack и ISO 
Guest Additions для версии 5.0.0 beta1.

Программа создания интеллект-карт

FreeMind

F
reeMind — это специализирован
ная программа для создания интел
лект-карт, применяемых многими 

для персонального менеджмента. Как 
и другие подобные программы, FreeMind 
позволяет редактировать иерархический 
набор идей вокруг центральной концеп
ции. При добавлении идей карта выраста
ет в нелинейную схему и помогает в орга
низации мозговых атак в новых проектах.

Проект предлагает разные опции ска
чивания, но, вероятно, наилучшей будет 
скачать freemindbin-max-1.0.1.zip (универ
сальный архив), распаковать его и запус
тить в  терминале ./freemind.sh. Главное 
окно предлагает обширное рабочее про
странство и  массу крошечных значков 
на  вертикальной и  горизонтальной па
нели инструментов. Однако большая 
часть эффективной работы выполняется 
с помощью клавиш и секретных подска
зок, узнать которые можно из докумен
тации FreeMind. Вот несколько примеров 

основных действий. Карта  всегда начи
нается с центральной концепции, которую 
можно перемещать, щелкая по  пусто
му месту за пределами пузыря. Нажмите 
на  Insert, чтобы создать дочерний узел, 
или на  Enter, чтобы создать узел-брат 
под ним. или Shift + Enter для создания но
вого узла-брата выше. По щелчку правой 
кнопки на узле появится контекстное ме
ню, где можно настроить узел, добавить 
в него один и более значков, форматиро
вать шрифт ярлыка, добавить облако, изо
бражение или гиперссылку к узлу, и т. д. 

Приведенный в качестве примера ри
сунок (выше, справа) иллюстрирует раз
нообразие опций индивидуальной на
стройки, которые помогают создавать 

красочные и сложные карты. Чтобы най
ти текст в узле и все его узлы-потомки, на
жмите Ctrl + F или выберите Node > в кон
текстном меню узла. Пересмотрев свои 
цели, вы можете решить изменить распо
ложение и порядок узлов. Для этого выбе
рите узлы с помощью клавиш Ctrl или Shift 
и щелкните по нужному узлу и перетащите 
его в нужный узел. Чтобы создать графи
ческую ссылку от одного узла к другому, 
перетащите узел с помощью правой кноп
ки мыши. 

Опций во FreeMind куда больше. Доку
ментация предлагается рекурсивно в ос
нованном на Java формате FreeMind, и он 
потребует, чтобы ваш браузер разрешил 
использование плагина IcedTea. |

«Настройки помогают 
создавать красочные 
и сложные карты.»

Версия: 5.0.0 beta1 Сайт: http://bit.ly/VirtualBox5B1

Версия: 1.0.1 Сайт: http://freemind.sourceforge.net

У
же несколько месяцев нараста
ет беспокойство от того, что раз
работка знаменитой программы 

VirtualBox приостановилась (или крайне 
замедлилась), и мы уже давненько не слы
шали о серьезных инновациях или улуч
шениях в VirtualBox. Собственно, с тех са
мых пор, когда Oracle приобрели Sun 
Microsystems в 2010 г.

Хотя VirtualBox поддерживается всей 
корпоративной мощью Oracle, это про
грамма с открытым кодом, что оставляет 
надежду увидеть улучшения, и создает
ся впечатление, что наступило время пе
ремен: Oracle обнародовала бета-версию 
VirtualBox 5.0 и вместе с ней — поддержку 
паравиртуализации для гостей Windows/
Linux для улучшения производительности.

Эта бета-версия также предлагает раз
нообразные новые расширения набора 
инструкций для гостевых ВМ; добавляет 
поддержку устройств USB 3.0 в контрол
лере XHCI, поддержку drag-and-drop в двух 
направлениях для гостей и  поддержку 

шифрования образа диска. Есть также 
и ряд улучшений в пользовательском ин
терфейсе и  поддержка экранов HiDPI, 
а также ряд долгожданных правок.

Но самая крутая функция версии 5.0 — 
это, конечно, поддержка паравиртуали
зации, доступ к которой можно получить 
в разделе System > Acceleration [Система 
> Ускорение] настроек виртуальной ма
шины. VirtualBox предлагает несколько ин
терфейсов для паравиртуализации, таких, 
как Legacy, Minimal, Hyper-V (для Windows) 
и KVM (для Linux).

Паравиртуализация предлагает спе
циально определенные стыковочные 
средства, которые позволяют гостевым 
системам получать доступ к частям обору
дования хоста напрямую, повышая таким 

«Крутая функция вер­
сии 5.0 — поддержка 
паравиртуализации.»

> Настройте госте­
вую ОС в VirtualBox 
с помощью самого 
последнего ISO 
Guest Additions 
ради наилучшего 
результата.

> Овладейте 
искусством соз­
дания интеллект-
карт с помощью 
множества расши­
ренных функций 
во FreeMind.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого-то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра-
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309-0686. 

На дис ке

Б
у ду чи от час ти по ме шан ным 
на кон тро ле, я люб лю Gentoo, 
но его под держ ка тре бу ет лиш­

ней ра бо ты, ведь сис тем ный ад ми ни­
ст ра тор бе рет на се бя часть функ ций 
по «уходу» за ди ст ри бу ти вом. Ка ж дая 
ин стал ля ция Gentoo мо жет быть уни­
каль ной, но под ра зу ме ва ет боль шие 
за тра ты вре ме ни: Gentoo по зво ля ет 
вам соз дать свой ди ст ри бу тив, да же 
по ощ ря ет вас к тому, и это — хо ро шая 
плат фор ма. Су ще ст  ву ет не сколь ко из­
вест ных ди ст ри бу ти вов, чьи кор ни — 
в Gentoo, да же ес ли об этом нечас то 
го во рят, на при мер, System Rescue 
CD и ChromeOS; а вот Sabayon ничуть 
данно го факта не скры ва ет.

Воз мож ность взять соз дан ное дру­
ги ми, чтобы соз дать нечто луч шее, 
не толь ко ос но ва раз ви тия сво бод но­
го ПО: это прин цип, ухо дя щий кор ня ми 
в глубь сто ле тий. Всем из вест но, как 
Нью тон ска зал, что он сто ит на пле чах 
ги ган тов, од на ко эта фра за з вуча ла 
и за сот ни лет до не го. То, что важ ные 
ос нов ные прин ци пы скры ва ют  за па­
тен та ми и ав тор ски м пра вом, лишь 
тор мо зит про гресс ради крат ко сроч­
ной эгои стич ной вы го ды. Про ек ты ти­
па Sabayon и ряда рес пи нов Ubuntu 
де мон ст ри ру ют, как 
цен но дать дру гим 
применить ваш 
тру д и сде лать 
его луч ше. 

Дро ид на ва шем ра бо чем сто ле ­64­битный­

Android-x86 4.4-r2
К

а кой в на ши дни са мый по пу ляр ный ди ст ри-
бу тив Linux? Воз мож но, вы на зо ве те Ubuntu, 
ес ли ду мае те о насто льном варианте, или 

Debian — для сер ве ра, или, мо жет быть, Red Hat — 
для биз не са; од на ко ре аль ность такова, что ог ром-
ную до лю уст ройств, на ко то рых ра бо та ет Linux, се го-
дня со став ля ют мо биль ные уст рой ст ва. Мо жет быть, 
Android и не GNU/Linux, но это Linux. Так что са мое 
вре мя вклю чить в наш диск его вер сию. Не мо биль ную 
вер сию (она уже есть на ва шем те ле фо не), а порт для 
ра бо че го сто ла. 

Да-да, Android был пор ти ро ван на стан дарт ную ар-
хи тек ту ру ПК в ви де Android-X86, и у нас есть для вас 
вер сия 4.4 (Kit-Kat). Есть порт Lollipop, но он на теку-
щий мо мент чу точ ку слиш ком экс пе ри мен таль ный, 
и вдо бавок это не та сис те ма ра бо че го сто ла, ко то рой 
вы за хо ти те поль зо вать ся еже днев но. Од на ко с ней 
ин те рес но по зна ко мить ся, осо бен но ес ли вы хо ти те 
пи сать про грам мы для Android.

Android-X86 — это live CD, но его мож но и ус та но-
вить. Он не мно го ка призе н на счет обо ру до ва ния, так 
что вам, воз мож но, при дет ся ис поль зо вать оп цию за-
груз ки VESA, что бы по лу чить ра бо то спо соб ный дис-
плей; и не жди те, что он за ра бо та ет на вир ту аль ной 
ма ши не. Од на из при чин в том, что Android рас счи ты-
ва ет на бес про вод ное со еди не ние с Ин тер не том, что 
и не уди ви тель но, по сколь ку мы уже ви де ли мо биль-
ный те ле фон с пор том RJ-45! Но ес ли ва ше обо ру до-
ва ние со вмес ти мо, бу дет очень ин те рес но за пус тить 

Android на но ут бу ке, в том чис ле и с це лью серь ез ных 
экс пе ри мен тов.

Оп ция ус та нов ки в ме ню за груз ки пред ло жит 
вам про стей шую про грам му ус та нов ки Curses. Для 
Android-X86 ну жен один сво бод ный раз дел, и ес ли 
вы его еще не соз да ли, про грам ма ус та нов ки пе ре-
на пра вит вас в cfdisk, тек сто вый ре дак тор раз де лов, 
для его соз да ния, так что, воз мож но, вы ре ши те из-
ме нить раз мер ва шей су ще ст вую щей фай ло вой сис-
те мы и соз дать но вый раз дел в GParted или чем-то по-
доб ном, пре ж де чем за гру жать про грам му ус та нов ки. 
Да же ес ли вы хо ро шо зна ко мы и с ра бо чим сто лом 
Linux, и с Android, за пуск Android-X86 на «нор маль-
ном» ком пь ю те ре — это со вер шен но дру гое де ло. 
К сча стью, вы най де те боль шое ко ли че  ст во до ку мен-
та ции и не ма ло со ве тов на www.android-x86.org.

Сде лай те это Google
Вы боль ше не по те ряе те свои дан ные. Учет ная за пись 
Google со дер жит их в безо пас но сти.

По лу чить учет ную за пись
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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» Готов к работе
» Готов к установке
» Обновитесь сегодня!
32 & 64­битный

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar-ар хи ва с по мо-
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан-
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го по след не го 
ста биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за-
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS-DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз-
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Ру ко во дство по соз да нию скрип тов Bourne 
Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты обо-
лоч ки Bash.

Рас ши рен ное ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

The Cathedral and the Bazaar [Со бор и Ба­
зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей-
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian 
Ба зо вое ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю щих 
поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в Двух 
Сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ве ли-
ким ма ги ст ром яд ра Гре гом Кроа-Харт ма-
ном [Greg Kroah-Hartman].

Ру ко во дство сис тем но го ад ми ни ст ра то ра 
Linux Кон тро ли руй те свою сис те му

Об зор ин ст ру мен тов Пол ный об зор 
ин ст ру мен тов GNU. 

СD­супергерой для спасения системы ­32­бит ный­

Grml 2014.11
К

о гда поя вит ся про бле ма, не у га даешь... и по лез но все гда 
иметь под ру кой диск ава рий но го вос ста нов ле ния сис те-
мы. Grml — как раз та кой диск: мо жно ис поль зо вать ISO 

с DVD, или про сто за гру зить его с LXFDVD, ес ли вам нуж но ава-
рий ное вос ста нов ле ние сис те мы. Это уре зан ная тек сто вая вер-
сия — слиш ком ма ло мес та ос тави ло вклю чени е столь ких Ubuntu; 
но в ней есть все ин ст ру мен ты, способные помочь, ес ли у вас 
не за гру жа ет ся ОС, по вре ж де на фай ло вая сис те ма, за быт па роль 
или стряслась иная беда из тех, что слу ча ют ся толь ко с дру ги ми. 

Мы наколдовали ­32 и 64­бит ный­

Ubuntu 15.04
В 

этом ме ся це у нас двой ной Ubuntu — один 
из на ших тра ди ци он ных ре мик сов ра бо чих 
сто лов с Unity, KDE, LXDE, Xfce и Mate. DVD за-

гру жа ет ра бо чий стол Unity. Ре шив по про бо вать дру-
гой ра бо чий стол, вый ди те из Unity, на жмите на зна-
чок с шес те рен кой в верх ней час ти эк ра на вхо да 
в сис  те му для вы бо ра дру го го ра бо че го сто ла, и за тем 
вой ди те как поль зо ва тель ubuntu без па ро ля.

Live DVD все гда сна ча ла за гру жа ет Unity, но по-
сле ус та нов ки он за пом нит ваш вы бор для сле дую щей 

за груз ки. Ре микс-вер сия существует толь ко в 64-бит-
ном ви де, но для тех, ко му нуж на 32-бит ная вер сия, 
мы вклю чи ли стан дарт ный 32-бит ный Ubuntu с Unity. 
Вы мо же те вы брать же лае мое в ме ню за груз ки DVD.

При ме ча ние: с ре мик сом ра бо чих сто лов имеется 
не боль шой глюк. Ра бо чий стол Unity, за гру жа ясь, от-
кры ва ет пус той до ку мент Abiword; про сто за крой те 
его по сле за груз ки. К со жа ле нию, у нас не было вре-
ме ни на ис пра вление: мы ед ва уло жи лись в сро ки, 
вклю чая Ubuntu 15.04 в со став дис  ка это го ме ся ца. |
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про-
граммы зависят от других про-
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ-
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз-
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ-
ными двоичными выпусками программ. По возможно-
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор-
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара-
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек-
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM-пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO-образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про-
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер-
пользователя-root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе-
рите следующую команду:
cdrecord -scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен-
ных к вашей системе. SCSI-адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 -v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при-
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI-устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI-адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO-образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord -v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу-
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи-
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт-диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю-
чены в ISO-образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото-
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого-нибудь друга или органи-
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять-таки, вам подой-
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти-
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web-сайт раз-
работчика дистрибутива.



3-я обложка 200 000
2-я обложка 230 000 

4-я обложка 275 000 

Разворот 230 000 

1/1 полоса (210 × 297 мм) 140 000 
1/2 полосы (197 × 141, 92 × 280 мм) 75 000 
1/4 полосы (92 × 113 мм) 45 000 
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Исследуем Systemd
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История времени
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Тут все непросто, это ж не календарь майя.

Внутри IPv6
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